IIT OSA III taseme purjetamistreeneri

OPPEMATERJALID
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ning

c) varustada neid pohiliste algallikatega eelnimetatud tegevuste juures vajamineva
tdiendava info hankimisel.
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3. Purjede toimimise aerodiinaamilised alused

Purjetamistreeneri Oppematerjali varasemates osades oleme puudutanud nii nidivat
tuult koos jou tekkimisega purjel (vt. Purjetamistreeneri I taseme Sppematerjal 5.
Jou tekkimine purjel, paadi edasiliikumine ja ndiv tuul) kui ka paadi pohiliste
aerodiinaamiliste omaduste vaatlemisel (vt. Purjetamistreeneri II taseme
Oppematerjal 6. Algaja voistluspurjetaja paadi kdsitsemise omandamine). Kies-
olevas alajaotuses piiliame minna edasi ja selgitada varemtoodud nihtusi uuemate
andmete valguses. See lubab Opilastel paremini aru saada niiva tuule monedest
omapiradest vooluga purjetamisel ja samuti Idpuni tunnetada purjede koostdd
olemust.

3.1 Ndiv tuul ning selle kiitumine vooluga ning lainetega purjetamisel
Alustame néivat tuult illustreerivast joonisest, kus on toodud niiva tuule
véljakujunemine nii tihttuules kui ka pooltuules

Joonis 3.1 Ndiva tuule viljakujunemine tihttuules ja pooltuules

Toodud joonisel esitatud niites liigutab paati dhu suhtes purjede poolt genereeritud
aerodiinaamiline joud. Paadi liikumise poolt tekitatud nn kiigutuule ja veealal
tegelikult puhuva tuule koosmdjul tekibki paadil tunnetatav néiv tuul. Juhul, kui
veealal toimib vool, hakkab paati peale purjede poolt tekitatud jou dhu suhtes edasi
kandma ka vool. On viga tihtis aru saada, et voolu poolt paadi edasiviimine ja
purjede poolt paadi edasiviimine ei erine pohimotteliselt teineteisest mitte millegi
poolest. Seega ei liigu paat kahe jou koosmdjul edasi mitte jahi pikitelje suunas vaid
nende kahe jou geomeetrilise summa suunas, s.t jahi kidigutuule kiiruse ning voolu
kiiruse summa poolt méddratus suunas. Kuna sel moel tekkiva paadi summaarse
liikkumise suuna ning summaarse kiiruse méidramisel on veealal valitseva piisiva
tuule suuna ning kiiruse puhul médravaks voolu suund ning kiirus, siis tasub
selgitada voolu mgju niiva tuule viljakujunemisele pohjalikumalt. Seda digustavad



ka moningad segadused ning arusaamatused voolu pool paadile avaldatava mdju
hindamisel, mis purjetajate hulgas aeg-ajalt levivad

Voolu mgju paadi nédivale tuulele

Vaatleme olukorda, kui loovivale paadile mojub alltuulepoordist tulev vool

Joonis 3.2 Alltuulepoordist tuleva voolu moju loovivale paadile

Selgitust illustreerime 3.2 Joonisel toodud andmetega. Joonisel on niha looviv paat,
mille purjedele puhub veealal valitsev tuul Vr. Selle tuule poolt paadi purjedel teki-
tatud aerodiinaamilise jou toimel arendab paat kiirust Vy . Paadi kiirusest tekkinud
kdigutuule ning veealal puhunud tdelise tuule liitumise tagajirjel tekib nidiv tuul Vy
.(vt pikkade kriipsudega punktiirjoont 3.2 joonisel). Tekitame niiiid voolu, mille
kiirus on Vy ning mis tuleb paadi alltuulepoordist ligikaudu risti paadi kursile ja
vaatame, mis hakkab toimuma. Kdigepealt ei liigu paat enam kiirusvektori Vj poolt
midratud kiirusega ja suunas. Tema liikumissuuna ja kiiruse médrab paadi
kiirusvektori ning voolu kiirusvektori suundade ning suuruste geomeetriline summa,
s.0 Vy + Vy . Seega hakkab paat litkuma poolviltu pealtuule suunas, mida peame
arvesse votma ka niiva tuule suuna ning kiiruse leidmisel. Liites uuele paadi kiirusele
veealal muutumatuna puhuva tuule suuna ning kiiruse Vr, saame vooluga olukorra
niiva tuule kiiruse ning suuna. (vt. lithikeste kriipsudega punktiirjoont 3.2 joonisel).
Selgub, et vooluga olukorra ndiv tuul on vooluta olukorra nidivast tuulest tdiem ja
kiirem.

Siirdume niiiid jargmisel lehekiiljel esitatud 3.3 Joonise juurde. Tuule, paadi kiiruse,
niivat tuule ja voolu kiiruse jaoks on kasutatud samu tidhiseid nagu 3.2 Jooniselgi.
Erinevus 3.3 Joonisel esitatust on selles, et seekord tuleb vool loovivale paadile peal-
tuulekiiljest. Liites antud olukorra jaoks paadi kiiruse ja suuna ning voolu kiiruse ja
suuna, saame paadi uueks litkkumissuunaks ning kiiruseks Vy+ Vy (vt. Vj punktiir -
joont), mis on suunatud poolviltu allatuult. Lisades uuele paadi kiirusele veealal
muutumatuna puhuva tuule suuna ning kiiruse Vr, saame vooluga olukorra ndiva



tuule kiiruse ning suuna. (vt. punktiirjoont 3.3 Joonisel). Selgub, et vooluga olukorra
ndiv tuul on vooluta olukorra nédivast tuulest teravam ja aeglasem.

Arendades eespool esitatud motteviisi saame paadi liikumisele otse vastu toimiva
voolu puhul loovimisel ndrgema ning veidi tdiema néiva tuule ja otse péri toimiva
voolu puhul tugevama tuule. Sama mdtteviisi kasutades saame konstrueerida nidiva
tuule viljakujunemise ka teiste voolu suundade puhul, mille jitame asjasthuvitatutele
koduseks harjutamiseks.

Joonis 3.3 Pealtuulepoordist tuleva voolu moju loovivale paadile

Eeltoodut kokku vdttes saab iildistada, et kdik alltuulepoordi poolt tulevad voolud
viivad paati suuremal vdi vihemal miiral pealtuule suunas ning teevad paadi nédivat
tuult suuremal v6i vihemal médral tdiemaks. Paika peab ka vastupidine. Koik
pealttuulepoordi poolt tulevad voolud viivad paati suuremal v&i vihemal midral
alltuule suunas ning teevad paadi ndivat tuult suuremal voi vdhemal médral
teravamaks.

Lainete ja paadi liigutamise mdju paadi ndivale tuulele

Siin alustame paadi pikikdikumisest, mida vaatleme loovimise puhul. (vt. jairgmisel
lehekiiljel olevat 3.4 Joonist) Lainetel loovimisel tuleb paadil iga laine iiletamisel
minna kord lainele iiles ja siis laskuda lainelt alla. Selline tegevus paneb paadi masti
liikuma ette — taha lainete korguse poolt médratud nurga ulatuses (vt. 3.4 Joonist).
Masti sellise litkumise jooksul liigub masti topiosa lainele ronimisel tahasuunas ning
lainelt laskudes ettesuunas. Selle tegevuse tulemusena muutub lainele tdustes purje
tilemises osas tuule kiirus vidiksemaks kui ilma laineta sditmisel ning lainelt minnes
leiab aset vastupidine — tuule kiirus purje iilaosas muutub kiiremaks kui ilma laineta
soitmisel. Tuletades meelde ndiva tuule tekkimist (vt. 3.1 Joonist) jirgneb eeloeldust,
et lainele minnes muutub purje iilaosas ndiv tuul tavalisest tdiemaks ning lainelt
minnes muutub ndiv tuul purje iilaosas tavalisest teravamaks. Kui tahame, et puri
sellises sdidureziimis optimaalselt tootaks, peaks purje iilaosa lainele minnes
muutuma tavalisest veidi kumeramaks ning lainelt laskudes tavalisest veidi
lamedamaks. Sellist purje kéitumist on véimalik saavutada masti topiosa sobivate




Joonis 3.4 Paadi pikikdikumise mdju ta néiivale tuulele

paindekarakteristikute abil. Selle juures masti topp painduks paadi v6ori hoogsama
tousu puhul veidi ettepoole ning paadi voori hoogsama langemise puhul veidi
tahapoole.

Jargmisena votame kisile paadi kiillgkdikumise (vt. 3.5 Joonist allpool)

' Y

Joonis 3.5 Paadi kiilgkoikumise moju ta ndivale tuulele



Ulaltoodud joonisel esitatud paadi kiilgkdikumine on esile kutsutud roolimehe
tegevuse — rullimise tottu. Peale selle voib paadi kiilgkdikumine tekkida veel
taganttuules lainete toimel ning tuuletutes olukordades néditeks paadi ,tallamise*
tottu.

Sellises kiilgkdikumise reziimis on paadi masti iilaosa allatuule liikumine sisuliselt
vordne tervele paadile pealttuule tuleva vooluga. Selle tulemusena muutub néiv tuul
paadi masti iilaosas allatuult liikudes alati teravamaks ning veidi ndrgemaks.

Paadi masti vastutuult liikudes liigub masti iilaosa nii nagu see toimub
alltuulepoordist tuleva voolu puhul terve paadiga. Sellisel juhul muutub ndiv tuul
masti iilaosas selle pealtuult liikudes alati tdiemaks ning veidi tugevamaks.
Eeltoodust jareldub, et paadi vastutuult kdikumise voi kallutamise korral peab purje
ilaosa veidi jargi andma ning paadi allatuult kdikumise korral peab purje iilaosa veidi
peale vOtma.

Eelnimetatud nidiva tuule muutusi kasutatakse erinevates sdidureZiimides edukalt
paadi kiiruse suurendamiseks. Tuletame meelde paadi toomist randumiskohale
tallamise abil tuuletu ilmaga v&i paadi kdigu suurendamist vabatuule- sdidul rullamist
kasutades. Need tegevused on teatavasti PSVM 42 reegli kohaselt keelatud.

3.2 Lisaandmeid jou tekkimisest purjel
Purjetamistreeneri I taseme Oppematerjali 5. alajaotuses ,,Jou tekkimine purjel, paadi
edasiliikumine ja ndiv tuul® selgitasime jou tekkimist purjel voolu pidevusest
lahtudes. Kéesolevas materjalis kisitleme voolu tekkimist purjel aerodiinaamika vii-
maste seisukohtade valguses. Toodud kisitluse juurde tuleb lisada, et see ei muuda
aerodiinaamilise jou teket purjel, kuid niitab, et selle jou tekkimise taga on
monevorra teised pdohjused. Viimane asjaolu niitab purje kditumist ja eriti kahe purje
vahelist koost6dd hoopis teises valguses, mida praktilisel purjetajal on mdistlik teada.
3.2.1 Viskoossuseta ning viskoosse ohuvoolu litkumine iile voolu asetatud profiili
Purjel tekkiva jou tekkimispShjuse selgitamist alustame tasapinnalise plaadi aseta-
misest viskoossuseta aine voolu. (vt. 3.6 Joonist allpool).

Joonis 3.6 Viskoossuseta vool iile tasapinnalise plaadi

Viskoossuseta aine voolamisel iile profiili ei tekita profiil voolus mingit takistust.
Meie hiipoteetiline viskoossuseta aine vool libiseb siimmeetriliselt profiilist iile ilma
teda mojutamata ja ka profiililt mingit mdjutust saamata. Uhelt poolt on see kena,
sest pole hodrdumiskadusid, kuid teiselt poolt paha, sest ei teki ka tdstvat joudu.



Sellise viskoossuseta aine voolupilt on saadud arvutimudeleid kasutades. Sel moel
vilja kujunenud voolu puhul on huvitav mérkida plaadi alltuulepoolele ja pealtuule-
poolele suunduvaid voole eraldava nn eraldusjoone E kiitumist. Voolu pealevoolu
alas suunab eraldusjoon osa ainet {imber esiserva plaadi alltuulekiiljele ning voolu
dravoolualas poordub eraldusjoon timber dravooluserva ning suundub plaadi alltuule-
kiiljele. Siirdume hiipoteetiliselt viskoossuseta ainelt tegelikkuse juurde.

Nagu teame, on reaalsel dhul teatud viskoossus. Viskoossuse tulemusena muudab
vool oma kiitumistavasud. Néhtust illustreerib alltoodud 3.7 Joonis.

taiskiir us piirikihi valispiiril

O—kiir us pinnal

Joonis 3.7 Voolu kiiruse viljakujunemine piirikihis

Kui reaalne (teatud viskoossusega) 6hk hakkab voolama iile mingi aluspinna (niiteks
vee), siis aluspinnaga vahetult kontaktis oleva voolava ohukihi kiirus aluspinna
suhtes on null (vt. 3.7 Joonist iilal). Teatud ohu kihi paksuse ulatuses, mida
nimetatakse piirikihiks (ja ka hodrdekihiks), kasvab ohuvoolu kiirus nullist vaba
ohuvoolu kiiruseni piirikihist viljaspool. Kirjeldatud kihi paksus sdltub Shu viskoos-
susest ning ka aluspinna karedusomadustest ja see médrab aluspinna (k.a purjede,
paadi kere j.m) hodrdetakistuse. Piirikihist viljapool ei avalda dhu viskoossus ega
aluspinna omadused 6hu voolamisele ja seega ka hodrdetakistusele enam moju.
Liheme niitid tagasi 3.6 Joonisel esitatud voolupildi juurde ning viime voolule jarsku
sisse 6hu viskoossuse. Ohuvool iile tasapinnalise plaadi hakkab seetdttu kohe
muutuma. Plaadi pinnaldhedases kihis tekib niiiid piirikiht nii nagu 3.7 Joonisel vdis
ndha. Algselt 3.6 Joonisel ndidatud hiipoteetilisel viskoossuseta aine voolu puhul
poordus voolu eraldusjoon E suure kiirusega jarsku timber plaadi tagumise terava
ddre. Tegelikkuses esineva 6hu viskoossuse peamine mdju antud juhul seisab selles,
et dhuvool ei ole niilid enam vdimeline tegema viskoossuseta aine voolu jirsku
pOoret imber plaadi tagadidre (NB! Koos viskoossusega on voolaval ainel tekkinud




Star dipoor is

Joonis 3.8 Voolu rebenemist tdhistava stardipoorise tekkimine

mass ja seega ka inerts). Ohuvool iiritab kiill poorduda iimber plaadi jirsu nurga,
kuid poorde asemel kujuneb sellest vilja profiililt rebenenud Shupdoris (algpdoris),
mis viiakse Ohuvooluga alla tuult minema. POdrise rebenemise tottu tekkinud
tihimiku tditmiseks tdmmatakse profiili pealtuulepoolelt tdiendavat Shku juurde.
Sellega kaasneb dhuvoolu kiiruse suurenemine profiili alltuulekiiljel ning Shuvoolu
kiiruse vihenemine profiili pealtuulekiiljel. See on vordne iile profiili piri pdeva
kulgeva dhuvoolu podrise tekkimisega. Eeltoodust tulenevad jargmised nidhtused. (vt.
3.9 Joonist allpool)

Joonis 3.9 Viskoosse aine vool iile tasapinnalise plaadi

Koigepealt suureneb iile Shuvoolu paigutatud profiili esiserava ta alltuulekiiljele
suunatav 6hu kogus ning voolu kiirus. Jirgmisena viheneb iile Shuvoolu paigutatud
profiili alltuulekiilje voolava dhu kogus ning kiirus ja ohu pealevoolu eraldusjoon
liigub piki profiili pealtuulekiilge selle esiserva ligidusest tagaserva suunas. Lopuks



liigub dhu &dravoolu eraldusjoon profiili alltuulekiiljelt ta tagumise serva juurde (vt.
3.9 Joonist eelmisel lehekiiljel), kindlustades ohu sujuva dravoolu profiililt. Piiiiame
siintoodut illustreerida monede selgitavate niidetega.

Alustame 3.10 Joonisest, kus ilma viskoossuseta voolu pildile (A) lisatakse voolu
viskoossust iseloomustav iimber profiili liikkuv péripdeva pooris(B).Tuletame meelde,
et reaalse voolu alguses rebenes profiili tagaserva juurest vastupdeva keerlev
algpooris, mida profiili iimber keerlev pooris tasakaalustab. Ideaalvoolu (A) ning
poorise (B) liitumisel saadaksegi iile profiili kulgev reaalse Shuvoolu pilt (C)

A B

Joonis 3.10 Reaalse 6huvoolu kujunemine viskoossuseta voolu ja ringvoolu summana

Poorise praktilise tekkimise illustreerimiseks vaatleme 3.17 Joonisel esitatud vanni-
eksperimenti.

Joonis 3.11 Profiilist reaalse voolu iileminekuga kaasneva keerise tekkimise
illustreerimine

Vanni lastakse 6huke veekiht ning oodatakse, kuni see enam ei liigu. Voolujoonte
nihtavakstegemiseks lastakse vanniveele niiteks talki, peenikest saepuru v.m.s.
Kartongist voi mdnest muust jdigemast materjalist painutatakse moni sentimeeter lai
ja kuni kilmme sentimeetrit pikk sobiva kujuga profiil. Niiiid paigutatakse profiil dige
nurga all vanni iihe otse ligidal vette. Kiimnesentimeetrise profiili pikkuse juures
vOiks profiili esiserv olla tagaservast u. 3. cm. paremale nihutatud (vt. 3.11 a
Joonist). Laske veel seisma jddda ja hakake profiili médda vanni pikitelge vasakule
liigutama. Liikuma hakkamise jérel tekib profiili tagaserva juurde vastupéeva keeris
(vt. 3.11 b Joonist ja 3.8 Joonist). Profiili tipselt médda vanni pikitelge edasiliiku-
misel on n#ha, kuidas vedelik hakkab liikuma iihelt ja teiselt poolt profiili, kusjuures



profiiliga kohtumisel on ilusasti niha voolu suundumine profiili taha. (alltuule-
kiiljele) (vt. 3.11 ¢ Joonist). Kui profiil on joudnud umbes 30 cm. kaugusele vanni
vasakust otsast, tOstke ta jdrsku otse iiles — veest vilja. Kuna niiiid edasiliikuvat
voolukomponenti enam ei ole, jd#b jargi ainult profiili imber liikunud périsuunaliselt
poorlev voolukomponent (vt. ka 3.10 B Joonist) , mille kutsus esile vanni paremas
otsas veel niha olev vastupédeva liikuv algpooris (vt. 3.11 d Joonist).
Sellist poorise abil dhuvoolu profiili tagaservalt sujuva &dravoolamise tagamist
nimetatakse saksa Opetlase W.Kutta jirgi Kutta tingimuse tditmiseks. Seda
viljendatakse konekeeeles nii: Ohk soovib profiili tagaservalt puhtalt minema
voolata.

3.2.2 Jou tekkimine purjel
Kui iile profiili kulgev vool on vilja kujunenud nii, et selle alltuulekiiljel on ta kiirus
suurem ja pealtuulekiiljel vidiksem, toimub aerodiinaamilise jou viljakujunemine
samuti nagu vana selgituse kohaseltki. S.t purje alltuulekiiljel, kus voolu kiirus on
suurem kui vabas Ohuvoolus, tekib aerodiinaamiline ,,tdmme*“ ning purje
pealtuulekiiljel, kus voolu kiirus on vidiksem kui vabas ohuvoolus, tekib aero-
diinaamiline ,liike*. Liites kokku purje all- ja pealtuulekiiljel tekkinud aerodii-
naamilise jou saame purje poolt produtseeritud summaarse aerodiinaamilise jou. (vt.
ka Purjetamistreeneri I astme tasemekoolitus Oppematerjali 5. alajaotus ,,Jou
tekkimine purjel, paadi edasiliikumine ja ndiv tuul ). Sellest jou tekkimise protsessist
jaab vilja juba varem nimetatud piirikiht, mis ei aita tekitada aerodiinaamilist joudu
vaid ainult hodrdetakistust.
Jargmisena on oluline teada saada, kuidas sOltub purje poolt produtseeritav joud
purje nurgast tuule suhtes ehk purje riindenurgast. Enne selle sdltuvuse tdpsemat
vaatlemist tuletame meelde, et meid huvitaval juhul on tegemist aerodiinaamika
erijuhuse — s.0 viikese kiirusega dhuvoolu paigutatud pehme aerodiinaamilise profiili
kditumise jdlgimisega. Sellise profiili Shuvoolu paigutamisel hakkab ta algul
ohuvoolus lapendama ning pérast sootide moningat pealevotmist (riindenurga 6>0
tekitamist) algab aerodiinaamilise profiili ning sellega ka jou teke (vt. allpool-toodud
3.12 a.b ja ¢ Joonist)

Joonis 3.12 Jou tekkimise protsess ohuvoolu paigutatud pehmel aerodiinaamilisel
profiilil



Pérast seda, kui oleme jilginud ohuvoolu paigutatud pehmel aerodiinaamilisel
profiilil jou tekkimise kdiku, on viga oluline teada, kuidas kujuneb vilja purje poolt
genereeritav aerodiinaamiline joud sdltuvalt purje riindenurgast (vOi voolu suhtes
asetamise nurgast) ning millised piirangud vdivad seejuures tekkida. Selle asjaolu
selgitamiseks poordume 3.13 Joonise poole.

Joonis 3.13 Riindenurga moju purje pooltgenereeritavale aerodiinaamilisele joule

Joonisel on toodud voolupildid 25 ja 35 kraadiste riindenurkade puhul ning nendele
arvuti abil méératud vastavad ala- ja iilerGhualad purje all- ning pealtuulekiiljel.
Arvutused on tehtud teatud lihtsustustega (sellest ka eraldusjoone E paiknemine
profiili sisse- ja viljajooksuserva suhtes, mis on sarnane viskoossuseta vooluga
olukorrale), kuid vdimaldavad hinnata riindenurga moju voolupildi muutusele. Siit
voib teha sellised jédreldused. Suurem riindenurk suunab méirgatavalt rohkem Shku
purje alltuulekiiljele, mille tulemusena genereerib puri tunduvalt rohkem
aerodiinaamilist joudu kui viiksema riindenurga puhul. See on tingitud eriti jidrsust
alardhu kasvust purje alltuulekiilje esiserva juures, millega kaasneb ohu viga jirsk
kiirenemine. Edasi viheneb alardhk profiili tagaserva ldhenedes kiiresti. Koos suure-
mast riindenurgast tingitud tdiendava jOu genereerimisega tekib purje profiili
esiserva alltuulekiiljel ka voolu purjelt rebenemise oht. Sellisest ohust annab kdige
pealt mirku purje profiili esiserva alltuulekiiljel tekkiv nn voolu laminaarse
eraldumise mull. Kui purje riindenurk ei ole iilemédra suur, siis purje esiserva
alltuulekiiljel tekkinud laminaarse eraldumise mull ldheb piki purje edasi minnes iile
tavaliseks turbulentseks piirikihiks (vt. jargmisel lehekiiljel esitatud 3.14 a Joonist).
Veelgi suurema riindenurga juures on réhu muutus purje alltuulekiiljel nii suur, et
esiserva alltuulekiiljel tekkinud laminaarse eraldumise mull areneb edasi iile terve
purje alltuulekiilje ning vool rebeneb sealt téielikult ( vt.jirgmisel lehekiiljel esitatud
3.14 b Joonist).

Kuid voolu eraldumine purje alltuulekiilje ahterliigialalt voib tekkida ka siis, kui
rohu muutus sellel alal on iilemééra jarsk. Seega siis, kui purje ahterliik on kulpiv
vai siis, kui purje kumerus on iilemééra suur ning selle muutus ahterliigi ligiduses on
jarsk.



Joonis 3.14 Voolu eraldumise reZiimid

Eeloeldut kokku vottes on vodimalik graafiliselt esitada purje veojou muutused
soltuvalt soodi pealevotmisest ehk purje riindenurga muutmisest.

Kui purje riilndenurk on viga viike, lapendab puri tuule kédes ning aerodiinaamilist
joudu ei teki. Purje kohtumisnurga aeglasel muutmisel (purje aeglasel pealevotmisel)
tekib purjel aerodiinaamiline joud .( Vt. A punkti 3.15 Joonisel allpool) Edasi hakkab
purje veojoud suurenema kuni teatud riindenurga puhul saadakse vaadeldaval kursil
antud purje ning taglase ja olude jaoks optimaalne kohtumisnurk, mis annab nende
olude jaoks maksimaalse veojou.( Vt. B punkti 3.15 Joonisel allpool). Riindenurga
edasisel suurendamisel hakkab vool purjelt rebenema nagu selgitasime eelpool ning
seetdttu hakkab vihenema ka purje poolt genereeritav aerodiinaamiline joud ( Vt. C
punkti 3.15 Joonisel allpool).

Joonis 3.15 Purje veojou muutumine séltuvalt ta riindenurga aeglasest
muutmisest

Eelkirjeldatu pidas paika purje riindenurga aeglase muutmise puhul, mille kdigus
igale purje kohtumisnurgale vastab selle olukorra jaoks 10plikult vélja kujunenud
purje poolt genereeritud aerodiinaamiline joud. Olukord muutub oluliselt siis, kui
purje rilndenurka muuta nii, et riindenurga muutmise jérgselt ei suuda purje poolt



genereeritud aerodiinaamiline joud veel 10plikult vélja kujuneda. Vaatleme seda
juhust 3.16 Joonise abil.

Joonis 3.16 Purje veojou muutumine séltuvalt ta riindenurga kiirest
muutmisest

Vottes purje kiiresti peale suureneb ta poolt tekitatav aerodiinaamiline joud kiiremini
ja lastes purje sellest asendist tagasi, viheneb veojoud aeglasemalt kui purje aeg-
lasel pealevotmisel - jargiandmisel. Nii voidetakse paadi kdigus. Tegevus on tuntud
pumpamisena ja seda vdib rakendada ainult PSVM 42. reegli kohaselt

Nihtuse pohjuseks on mitu asjaolu. Kdigepealt saame purje kiirel pealevotmisel
(pumbaldogi ajal) rohkem aerodiinaamilist joudu, kui aeglase pealevOtmise ajal.
Selle pShjuseks on purje liigutamine (vdistleja fiitisilise jou abil) Shuvoolu liikumise
suunas, mis antud olude kohaselt sobiva kiirusega tehes annab rohkem aero-
diinaamilist joudu kui aeglane liigutamine (vt. A-D-E koverat 3.16 Joonisel).
Seejuures toimivad siin nii nn ,,purjega sdudmise* effekt kui ka purje liigutamisest
tingitud ndiva tuule soodsamaks ning tugevamaks muutumise effekt. Jirgnev kasu
saadakse 0humassi inertsusest tingitud voolu liibumise sdilimise tSttu purjel mone
aja jooksul pirast kohtumisnurga kiiret muutust (vt. E-D-A kdverat 3.16 Joonisel).
On arusaadav, et sellise tdiendava jou tekitamine ei ole vdimalik ilma purjetaja
aktiivse osavOtuta, mistottu purjetaja sellesuunaline tegevus ongi voistlusmééruste
poolt piiratud.

Vottes kokku eelpool esitatud purjel aerodiinaamilise jou tekkimise uue selgituse,
tuleb rohutada jargmist:

e modtmised ja arvutused nditavad, et voolu paigutatud profiili esiserva pool
suurema Ohumassi suunamine profiili alltuulekiiljele tekitab suurema
ohuvoolu kiirenemise just purje esiserva juures, mille jdrel voolu kiirus
tagaserva suunas liikudes pikkamododa viheneb (vt ka 3.13 Joonist eelpool);

e selline voolu kiditumine pdhjendab suurema aerodiinaamilise jou tekkimise,
kui varasem traditsiooniline aerodiinaamilise jou tekkimise selgitus.

Purje poolt tekitatud aerodiinaamilisest joust ldheb alati teatud osa takistuste tileta-
misele. Vaatleme seda jargmisers punktides.



3.3 Purje aerodiinaamiline takistus

Ohuvoolu asetatud puri genereerib summaarse aerodiinaamilise jou. Kuid kahjuks ei
lihe kogu purje poolt tekitatud aerodiinaamiline joud ainult paadi edasiviimiseks
Osa sellest kulub mitut laadi takistustest jagusaamiseks. Koiki neid takistusi kokku
nimetatakse purje summaarseks aerodiinaamiliseks takistustuseks, mis koosneb:

e indukitiivtakistusest;

e hoordetakistusest ja

e kujutakistusest.
Peatume allpool eelloetletud aerodiinaamilise takistuse koostisosadel iiksikasja -
likumalt.

3.3.1 Purje induktiivtakistus

Nagu kiesoleva materjali eelmises alajaotuses selgus, tekkis aerodiinaamiline joud
purjel sel pdhjusel, et voolu kiiruste erinevuste tottu kujunes rohk purje
pealtuulekiiljel korgemaks kui vabas voolus oleva ohu rohk ning rohk purje
alltuulekiiljel kujunes madalamaks kui vabas voolus oleva 6hu réhk. Ohurdhkude
erinevus ei avalda purjele mdju kui liigume piki purje alt iiles ning tagasi, sest siin
eraldab erineva rohuga alasid purjeriie. Probleemid tekivad poomiliigi juures ning
masti topi ligidal. Nendel aladel on mdlemal pool purje mérgatavalt erineva rohuga
alad ja neid alasid ei eralda teineteisest praktiliselt mitte mingisugused tdokked.
Sellisete toketeta kdrvuti asetsevate erineva rohuga alade vahel hakkab dhk voolama
korgema rohuga alalt madalama rohuga alale. Sellist Shuvoolu nimetatakse
tasandusvooluks, mille tulemusena Shurdhud mdlemal pool purje poomiliigi ja topi
ligiduses piitiavad vordsustuda (vr. viirutatud alasid 3.17 Joonisel toodud purjedel),
mille tdttu purje poolt produtsseritav aerodiinaamiline joud viheneb. Sel moel
tekkinud purje veojou kao pShjust nimetatakse purje induktiivtakistuseks. Nimetus

Joonis 3.17 Purje induktiivtakistuse kujunemine



tuleneb sellest, et selline takistus tekib ainult pérast purje heiskamist ning vedama
hakkamist. Purje induktiivtakistuse suurust mdjutavad peamiselt kaks tegurit: purje
all- ja pealtuulekiiljel tekkivate dhurdhkude vahe ja purje piklikkus. Nende tegurite
mdju on jdrgmine:
¢ mida suurem on dhurdhkude erinevus purje all- ja pealtuulekiiljel, s.t, mida
suurem on purje poolt produtseeritav summaarne aerodiinaamiline joud F
ning selle ristlikkekomponent e. aktiivjdud F,, seda suurme on ka purje
induktiivtakistus;
e mida suurem on purje piklikkus A = H%S , seda viiksem on purje
induktiivtakistus.
Analiiiitilisel kujul vdib purje induktiivtakistuse viljendada jargmise valemiga:

e F, - purje summaarse aerodiinaamilise jou ristliikkke e. aktiivkomponent ja

e A - purje piklikkus e. purje ees- ja alaliigi suhe ja

e k - vordetegur, mis soltub purje kujust ning purje ja paadi teki vahelisest

kaugusest, kusjuures mida piklikuma kujuga on puri, seda viiksem on k
ning mida tekile ligemal on puri, seda vidiksem on k.
Purje induktiivtakistuse vihendamiseks soovitatakse kasutada jirgmisi meetmeid:

e kasutada vdimalikult suure piklikkusega A purjesid, kusjuures siin seab
praktilised piirid purjeriide venivus, mis ei luba kitsaid ja vdga pika ahter-
liigiga purjesid kasutada nende véga lithikese eluea pirast (Praktiliselt kasu-
tatavad piklikkused piirnevad 4 ... 5 —ga);

e kasutada spetsiaalse konstruktsiooniga suurpurjesid, mis lubavad purje topi-
osa teha iisna laia, vOrreldes praegu enamlevinud teravate topiosadega (on
arusaadav, et seda lahendust saab rakendada ainult klassim&érustega lubatud
piirides);

e kasutada selliseid eespurjesid, mille alaliik liibub vastu paadi tekki (kui seda
lubavad  klassimiddrused) voi laia alusplaadiga grootpoomi  (kui
klassimédrused ja praktiline kasutamismugavus seda lubavad). Katsed (mida
eriti on tehtud lennukitiibadega) on ndidanud, et sellise vOttega voib saada
rohkem kui 10% veojou tdusu).

3.3.2 Purje hoodrdetakistus

Ule purje voolav 8hk pidurdub purje pinnale ligemal olevates kihtides aluspinna
hddrdeomaduste tdttu nii, et purje pinnaga vahetult kokku puutuva Shukihi kiirus on
null (vt. jargmisel lehekiiljel olevat 3.18 b Joonist). Alates sellest aluspinnale
liibunud Ohukesest seisvast Ghukihist hakkab iile purje voolava ohukihi kiirus
pidevalt kasvama, kuni saavutab teatud kaugusel purje pinnast hédirimatu dhuvoolu
kiiruse (vt. jirgmisel lehekiiljel olevat 3.18 a Joonist ja ka 3.7 Joonist eelpool).
Sellist iileminekukihti, mille jooksul dhuvoolu kiirus muutub nullkiirusest kuni vaba
(hdirimatu) dhuvoolu kiiruseni, nimetatakse piirikihiks.

Kuna dhuosakeste litkumine piirikihis on hddrdumise tdttu piidurdatud, kaotavad
nad seejuures hdordumise tdttu osa oma kineetilisest energiast ja kuna niisugust
energiakadu pdhjustavad joud toimivad paralleelselt purjepinna puutujale, nime-
tatakse sellist energiakadu esile kutsuvat nidhtust purje hoordetakistusekks.
Energiakadu piirikihis, (s.t see osa purje poolt tekitatud energiast, mida ei saa enam

paadi edasiviimiseks kasutada) on nédidatud jargmisel lehekiilel 3.78 a Joonisel



viirutatud alaga ndidatud hodrdekadude alana. See ala iseloomustab energiakadude
suurust ning on samal ajal vordeline purje hodrdetakistusega, mis toimib vastu-
pidises suunas paadi edasiliikumisele. Hodrdekihi paksus on antud suurendatult.

Joonis 3.18 Hoordekaod piirikihis

Minnes edasi dhuvoolu kiiruse vihenemise jilgimisega piirikihis selgub, et purje
pinnaldhedases piirikihis tekkiv veojou kadu sOltub tuule piisiva kiiruse juures
tugevasti purje pinnaomadustest. Illustreerime 6eldut jargmisel lehekiiljel toodud
3.19 Joonise abil. Sellelt jooniselt selgub, et purje sissejooksualas kujuneb teatud
kiirusteni vilja laminaarne ohuvool. Edasi muutub vool turbulentseks ja purje
véljajooksuala ligiduses ka rebenevaks.



Joonis 3.19 VoolureZiimide kujunemine purje profiilil

Et probleemist selgemini aru saada, et piddse me mooda Reynolds’i arvust.
O.Reynoldsi ja teiste Opetlaste toode tulemusena tdpsustati seost dhuosakeste piiri-
kihis liikumise ning seejuures tekkivate hodrdekadude vahel, mille iseloomusta-
miseks nimetatud arv sisse toodigi. Reynolds’i arvu seost hodrdekadudega
iseloomustatakse hodrdeteguriga C;, Reynolds’i arvu ning hddrdeteguri omavaheline
soltuvus esitatakse graafilisel kujul nii nagu ndeme 3.20 Joonisel. Sellel graafikul
on arvesse voetud hdodrdeteguri Cy, sdltuvus voolamisreZiimist ja aluspinna omadus-
test vaadeldavate olude puhul. Graafikult leitud hddrdeteguri abil arvutatakse
hoordetakistuse arvuline védrtus.

Joonis 3.20 Hoordeteguri soltuvus Reynolds’i arvust



Reynolds’i arv avaldub jargmisel kujul:

V - 8huvoolu kiirus m/sek;

[ - dhuvoolu asetatud profiili pikkus piki voolu m;

v -1,5. 10” Shu kineetiline viskoossuse tegur.
Teades dhuvoolu kiirust, dhuvoolus oleva purje pikkust ja Shu viskoossust , saame
graafikult oludele vastava Reynolds’i arvu. Niiviisi leitud Reynolds’i arvu ning purje
karvasuse k abil saab médrata 3.20 jooniselt hoordeteguri C;. Seejuures hakkab
karvasus k olukorda mojutama alles siis, kui purje pinna kareduse ebatasasused
ulatuvad piirikihi laminaarse voolu piirkonnast vilja. Numbriliselt avaldub see
jargmises soltuvuses: I/k>300, kus [ on dhuvoolus oleva profiili pikkus ja & on
profiili karvasus. Praktilisteks arvutusteks voib kasutada ka seost k = 1,5/V, kus V on
ohuvoolu kiirus m/sek.
Teades niiiid hodrdetegurit, saame arvutada hoodrdetakistuse arvulise véértuse
jargmise valemi abil:

X, = Ch. ps. V2. S (N), kus

C),— graafikult voetud hoordetegur;

ps - Ohu tihedus Ns? /m* ;

V — 6huvoolu kiirus m/s,

S, — ohuvooluga kokku puutuv pind m’.

Praktilise niditena vaatleme lithidalt ,,Finni*“ puudutavaid andmeid. Kui votame
sellele paadile vastava Reynolds’i arvu 750000, siis ndeme, et vastav hddrdetegur Cj,
varieerub kiillalt laiades piirides alates 0,0015 kuni 0,005 — ni. See tdhendab, et kogu
profiili ulatuses ei ole oodata laminaarset voolamist, kuid mdnes purje osas, eeskitt
ta sissejooksualas, voib siiski laminaarset voolamist esineda. Suuremate paatide,
nditeks R12, puhul on hddrdeteguri muutuste diapasoon mirgatavalt viiksem (vt.
R12 —le vastavat punktiirjoont 3.20 Joonise pareempoolses osas). Kokkuvotvalt:

e viikestel Shuvoolu kiirustel ja purje vidiksemate modtude puhul on purjed
ddrmiselt tundlikud pinnakareduste muutustele, mistdttu peab nende
pinnakareduse vdhendamisele ning sileduse hoidmisele pddrama eriti suurt
tahelepanu:

e suuremate Ohuvoolu kiiruste ja suuremate modtudega purjedega purjede
puhul viheneb pinna kareduse moju hdodrdeteguri suurusele;

¢ laminaarselt reZiimilt turbulentsele iilemineku méiédrab nii réhu muutuse
kiirus ja ulatus profiilil kui ka kiiruse muutuse profiili iimbritseva piirikihi
sees, millest jédreldub, et mida jidrsumad on profiili iimbritsevas voolus
esinevad rohu muutused ja mida jarsumad on kiiruse muutused profiili
timbritsevas piirikihis, seda kiiremine ldheb laminaarne vool iile
turbulentseks;

e celoeldust jdrgneb, et purje sissejooksualas esineb laminaarne voolureZiim
kauem kui purje ilejdéinud osas, mistdttu hodrdetakistust suurendavaid
tegureid tuleb siin tdsisemalt viltida;

o celdeldust jirgneb ka, et purje viljajooksualas on Shuvoolu rebenemise oht
suurem, mille vastu voitlemiseks tuleb peatidhelepanu poorata purje kujule
selles alas ning alles seejdrel hdordetakistusele.



3.3.3 Purje ning paadi aerodiinaamiline kuju- ja lisatakistus

Selles punktis peatume iilejddnud aerodiinaamilise takistuse komponentidel, milleks
antud juhul jddvad purje kujust tingitud takistus, paadi mastist tingitud takistus,
paadi taglasest tingitud takistus ning paadi tekirautistest ja meeskonnast tingitud
takistus. Nendest takistuse komponentidest nimetatakse purje ja taglasega seotud
takistust aerodiinaamiliseks kujutakistuseks ning paadirautiste ja meeskonna poolt
pOhjustatud takistust aerodiinaamiliseks lisatakistuseks.

Ohuvoolu paigutatud kehad kutsuvad selles esile keeriseid. Nii tekkivad keerised
pohjustavad Shuvoolu kitketud energia kadusid, mille tottu viheneb Shuvoolu
paigutatud profiili poolt produtseeritav summaarne aerodiinaamiline joud. Kui aga
tegemist on niiteks Ohuvoolus asetseva mitme kehaga, milledest ainult iiks
produtseerib aerodiinaamilist joudu, siis viheneb siisteemi (nditeks antud juhul
siisteemi puri + paat) aerodiinaamiline efektiivsus seda rohkem, mida rohkem
tekitavad keerised koik siisteemi komponendid kokku.

Vaatleme masti ja purje kujutakistuse kujunemist alltoodud 3.21 Joonise abil.

Joonis 3.21 Masti ja purje kujust tingitud takistuse kujunemine

Nagu ndeme 3.21 a Jooniselt, tekitab imber masti voolav dhk masti pealtuulekiiljel
surveala, masti kiilgedel alar6hualad ning masti alltuulekiiljel keeriste ala. Kui
asetame masti suurpurje ette, siis masti ning suurpurje koosmdjul tekib 3.271 b
Joonisel nididatud voolupilt, mis on modnevdrra erinev ilma mastita purje
aerodiinaamilise jou pildist (vt. 3.13 Joonist eelpool). Nagu jooniselt selgub,
vihendab purje ette seatud mast oluliselt masti + suurpurje aerodiinaamilist
efektiivsust. Peale masti modju vidhendab suurpurje efektiivsust veel purje
ahterliigiala, mis soltuvalt oma kujust voib tekitada rohkem v&i vihem keeriseid (vt.
3.13 b Joonist eelpool).



Jargnevalt poorame tidhelepanu sellele, kuidas avaldab masti 1ibimddt mdju purje
aerodiinaamilisel kujutakistusele. Tépsemate mdotmiste tulemusena on kindlaks
tehtud, et vorreldes néiteks ilma purje ees oleva mastita annab purje ees olev mast,
mille laius on 7,5% purje laiusest umbes 15 — 17 % vihem veojoudu ning mast,
mille laius on 12,5% annab umbes 45 % vihem veojoudu kui ilma mastita suurpuri.
Téhtis on ka purje mastile asetuse viis. Selle asjaolu illustreerimiseks vaatleme 3.22
Joonist. Sellelt jooniselt selgub, et mastile varrukaga asetatud puri (vt. 3.22 a
Joonist) annab tavalise moel mastile asetatud purjega vorreldes ligikaudu 20%
rohkem veojoudu.

Sellest hoolimata on purje enda kujutakistus siiski suhteliselt viike, vorreldes
nditeks ta induktiiv- ja hdodrdetakistusega.

Joonis 3.22 Kujutakistuse soltuvus purje asetusest

Uritades kokku vétta nii kuju- kui ka lisatakistusse puutuvat, vdime 6elda jargmist:

e mast olgu nii viikse libimddduga, kui seda nduab tugevus ja tingivad
klassiméirused;

® jooksevtaglas ning rautised olgu vdimaluse piires masti peidetud;

e seisevtaglas olgu voimalikult sileda pdiminguga;

e purjed heisatagu mastile ikka liiksoonega vdi varrukaga, kui seda lubavad
klassiméérused;

e meeskond paigutatagu loovimisel vdimalikult ldhestikku ning taganttuules
voimalikult hajutatult.

3.4 Purje summaarne aerodiinaamiline joud, selle komponendid ja neid mojutavad
tegurid

Senini késitlesime purjel aerodiinaamilise jou tekkimise aluseid ning selle jou efek-
tiivsust kahandava aerodiinaamilise takistusega seonduvaid probleeme. Niiiid on aeg
minna purje summaarse aerodiinaamilise jou médramise ning ta komponentide
juurde. Purje summaarse aerodiinaamilise jou médramine aitab selgusele jouda selle
jou kujunemise mehhanismides. Purje summaarse aerodiinaamilise jou jaotamine
komponentideks vdimaldab aga paremini ja pdhjendatult jélgida, kuidas purje poolt
arendatav joud kulub takistuse iiletamiseks, paadi kallutamiseks ning 10puks ka
paadi edasiviimiseks



Seega, saanud kiesoleva materjali eelmistes alajaotustes kitte purje summaarse
aerodiinaamilise jOu, piiliame niiiid minna edasi ja jouda selgusele
* miksja kuidas saab seda joudu jaotada koostisosadeks,
e kuidas sellise jaotuse tagajérjel tekkinud koostisosad mdjuvad paadi
kiditumisele ja millest neeed koostisosad sdltuvad.

3.4.1 Purje summaarne aerodiinaamiline joud ning selle mddramine.

Kiesoleva dppematerjali 3.2.2 alajaotuses ,,Jou tekkimine purjel selgitasime purjel
aerodiinaamilise jou tekkimise pShimdtteid, mille tulemusena saime 3. 13 Joonisel
purje alltuulekiiljel tekkiva alardhu (hdrendus) ning purje pealtuulekiiljel iilerdhu
(surve). Liites pinnaiihikutele mdjuvad ala- ning iilerdhud saame purje erinevates
punktides vilja kujunevate jdoudude koondpildi.(vt. 3.23 Joonist 1).

Joonis 3.23 Purje alltuulekiiljel viilja kujunev horendus ning pealtuulekiiljel vilja
kujunev surve

Minnes edasi ja vottes kokku purje mdlema kiilje kdigil pinnaiihikutel tekkinud
joud, saame iihel pool purje (alltuulekiiljel) summaarse alarhu(hdrendus)jou X,
ning teisel pool purje (pealtuulekiiljel) summaarse iilerdhu(surve)jou X,. Need joud
on samasuunalised ja annavad kokku liites purje summaarse aerodiinaamilise jou X,
(vt. Joonist 3.24 allpool).

Joonis 3.24 Summaarse aerodiinaamilise jou viljakujunemine purjel

Samu tulemuse saame analiiiitiliselt, kasutades purje summaarse aerodiinaamilise
jou maidramiseks alltoodud avaldist:

EP=F=p5.V2.S.C.cosB (N), kus



s - ohu tihedus;

V - 6hu voolamise kiirus m/s;

S - purje pind m;

B - purjestuse kaldenurk vertikaali suhtes;

C - aerodiinaamilise jou tegur.
Seejures ps ehk Shu tihedus normaaltingimustel on 1,225 kg/m”. Siin tasub meeles
pidada, et 10° Ohu temperatuuri ja 25 mmHg 6hu réhu muutus muudavad 6hu
tihedust umbes 4% vorra, mille vOrra muutub siis ka purje poolt arendatav
aerodiinaamiline joud. Muidugi ei maksa ette kujutada, et selline aerodiinaamilise
jou muutus voib tekkida mingil kindlal voistluspdeval samal ajal vdistlevate paatide
puhul, kiill aga vdivad samad purjed arendada erinevat joudu nditeks kevadel ja
kesksuvel ning siigava madalrdhkkonna ja tugeva kdrgrohkkonna puhul.
Ulaltoodud valemis antud aerodiinaamilise jou tegur C votab arvesse purje kuju
iseloomustavad suurused (purje kdrguse — laiuse suhe, purje kumeruse suurus, purje
kumeruse maksimumi paiknemine, purje profiili jaotus piki purje jne). Tegur C
miirab tegelikult purje efektiivsuse ning teda on praktiliselt vdimalik méérata ainult
eksperimentaalsel teel, nditeks purjede vdi purjemudelite ldbipuhumise teel
aerodiinaamilistes torudes vOi ka spetsiaalselt selleks otstarbeks korraldatud katsetel
tdismoddus paatidega.
Ukskodik kummal moel me soovime aerodiinaamilise jou tegurit C miérata, on vaja
kindlustada mitmesuguste kohtumisnurkade all paadi vdi purje suures puhuva tuule
vOi Ohuvoolu tottu paadil voi purjel tekkivate piki- ja ristituult puhuvate
joukomponentide Dy ja Dy tipne mdotmine ( vt. 3.25 Joonist jirgmisel joonisel).
Mootmise stsenaarium kujuneb vélja jargmiselt:
Muutes purje voi purjega paadi kohtumisnurka tuule suhtes O ... 90 kraadini,
modddame nditeks iga 5 kraadi tagant jou komponendid Dy ning D, . Reaaloludes
modtmisel tuleb moStmistdpsuse suurendamiseks moodta iga kohtumisnurga véartuse
juures mitu jdukomponendi véértust ning arvutada keskmised. Aerodiinaamilise toru
kasutamise puhul piisab ithest mddtmisest
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Joonis 3.25 Purje aerodiinaamilise jou teguri C katseline mddramine

Modtmiste jérel saab arvutada mdodetud suuruste Dy ning Dy alusel vaatluse all
oleva purje aerodiinaamilised tegurid C, ja C, jirgnevate valemite abil:



C =
Ps - S. V2. cosp
Dy
C, = -5
Ps - S. V2. cosp

Ulaltoodud valemite abil saadud purje aerodiinaamilise jou koefitsiendid kannavad
jargmisi nimesid: C, - forntaaltakistuse tegur ja C, liileseliikkke ehk ristliikkke tegur.
Mootmiste ning nende jérel tehtud arvutuste abil méédratud aerodiinaamilise jou
frontaaltakistuse teguri ning iilesliikke teguri abil arvutatakse purje summaarse
aerodiinaamilise jou tegur jirgmise valemi kohaselt.

C=VNC,"+ G~

Kirjeldatud moel miératud aerodiinaamilist tegurit vOib kasutada katsetatud tiiiipi
purjede summaarse aerodiinaamilise jou arvutamisel erinevates ilma- ja tuuleoludes.
3.4.2 Purje summaarse aerodiinaamilise jou iilesliikke- ja takistuslik komponent
Alustame purje summaarse aerodiinaamilise jou jaotamisest aerodiinaamilise
takistusega seotud komponentideks. Purje summaarse aerodiinaamilise jou iilesliitkke
ning takistusliku komponendi abil esitamise mdte on néitlikult demonstreerida,
kuidas kidesoleva Oppematerjali alajaotuses 3.3 ,, Purje aerodiinaamiline takistus*
toodud aerodiinaamilise takistuse eriliigid mdjutavad paadil tekkivat summaarset
aerodiinaamilist joudu. Selgitust illustreerime alltoodud 3.26 Joonise abil.

Joonis 3.26 Summaarse aerodiinaamilise jou iilesliikke- ja takistuslik
komponent



Peale joonisel toodud tédhistuste selgituste on mdistlik lisada veel jdrgmiste
tahistuste selgitused:

o {5 = tgF/Fy, - takistusjou nurk, mis iseloomustab paadi takistuse ja
tilesliikke suhet;

e [ — niiva tuule nurk purjetatava kursi suhtes;

e ) - paadi triivinurk;

e F - purje summaarne aerodiinaamiline joud;:

e F - purje summaarse aerodiinaamilise jou takistuslik komponent;

e F, - purje summaarse aerodiinaamilise jou iilesliikkke-komponent;

e + Fy - purje summaarse aerodiinaamilise jou takistusliku komponendi
juurdekasv;

e - F, - purje summaarse aerodiinaamilise jou iilesliikke-komponendi
kahanemine;

Ulalesitatud joonisel antud takistuse nurk é, iseloomustab paadi tuule teele ette jiiva
takistuse (hoordetatistus, kujutakistus, lisatakistus) ja purje poolt tekitatava
aerodiinaamise iilesliikke (tdstejou) suhet. Mida suurem on nimetatud nurk, seda
suurem on takistus vorreldes iilesliikkega. Peale otseselt kdiku pidurdava toime on
sellel aerodiinaamilise takistuse komponendil veel tdiendav kahjulik mdju — ta
poorab summaarse aerodiinaamilise jou suuna paadi ahtri poole. Seda nieme
vaadeldes 3.26 Joonist, kus +F, toimel tekkinud uus summaarne aerodiinaamiline
joud F; on suunatud mérksa rohkem paadi ahtri suunas kui algne aerodiinaamiline
joud F.
Siirdudes summaarse aerodiinaamilise jou iileslikkekomponendi juurde tuleb
mirkida, et purje induktiivtakistusest (s.0 tasandusvooludest pohjustatud
rohukadudest) pohjustatud purje veojou vihenemisega ei kaasne otsest tuule teel
takistuseks olevat komponenti, st Fx = 0. Kuid hoolimata sellest tekib rohukadude
mojul védhenenud iilesliikkke vihenemise -Fy tottu ikkagi mOningane summaarse
aerodiinaamilise jou podrdumine paadi ahtri suunas, mille pShjustab aerodiinaa-
milise jou takistusliku komponendi osakaalu tdus (vt. é4 ka valemit !).
Eeltoodust saab teha iihe jarelduse:
praktilise purjetamise seisukohalt on viga tihtis hoida éx voimalikult viike, mis
tdhendab koigi voimalike takistuslike komponentide vihendamist.
Paadi aerodiinaamilise takistuse nurka saab vihendada aerodiinaamilist takistust
vihendades vd&i aerodiinaamilist iilesliiket suurendades. Molemal juhul tuleb
juhenduda esmajoones kéesoleva dppematerjali 3.2.2 ,.Jou tekkimine purjel alajao-
tuses ning Purjetamistreeneri III astme tasemekoolituse Sppematerjali 4. alajaotuse
~Purjede valmistamine, kasutamine ja hooldamine* purjede hooldamise punktides.
3.4.3 Purje summaarse aerodiinaamilise jou edasiviiv ja kallutav komponent
Pérast takistuslike komponentide mdju arvessevOtmist jddb purjetaja kdsutusse see
osa algsest summaarsest aerodiinaamilisest joust, mida on vdimalik mingis ulatuses
kasutada ka paadi edasiviimiseks. Purje summaarse aerodiinaamilise jou kallutava
ning edasiviiva komponendi abil esitamine vdimaldabki néidata, kuidas kdesoleva
Oppematerjali alajaotuses 3.2.2 ,,Jou tekkimine purjel” ning 3.4.1 ,, Purje summaarne
aerodiinaamiline joud ning selle mddramine‘ toodud summaarset aerodiinaamilist
joudu efektiivsemalt kasutada selleks, et suurendada selle paadi edasiviimisele
minevat osa ning vihendada selle paadi kallutamisele minevat osa. Selgitust illus-
treerime jargmisel lehekiiljel toodud 3.27 Joonise abil.



Rurje indenurk

Joonis 3.27 Summaarse aerodiinaamilise jou edasiviiv ja kallutav komponent

Sellel teel on siiski mitmeid probleeme, mida hakkame niiiid kisitlema, ldhtudes
3.27 Joonisest. Ka siintoodud joonisele on sobiv lisada jdrgmiste tdhistuste
seletused, mis kiivad 3.26 Joonisel esitatud tihistest erinevate tdhiste kohta:

e v =tg FJ/F - kallutusjou nurk, mis iseloomustab paadi edasiviiva jou ja

kallutusjou suhet;

e F - purje summaarne aerodiinaamiline joud nagu 3.27 Jooniselgi;

e Fy - purje summaarse aerodiinaamilise jou kallutav komponent;

e F. -purje summaarse aerodiinaamilise jou edasiviiv komponent;
Ulalesitatud joonisel antud takistuse nurk v, iseloomustab paati edasiviiva jou F,
ning paati kallutava jou Fy suhet. Mida suurem on nimetatud nurk, seda suurem on
ka paati edasi viiv joud vorreldes paati kallutava jouga ja seda paremini paat kdigi
muude vOrdsete tingimuste juures liigub. Seega on parima edasiviiva ning kallutava
jou kittesaamine igale purjetajale esmajirgulise tdhtsusega iilesanne. Enne selle
iilesande praktilisele lahendamisele asumist on vaja teada, millised on need tegurid,
mis mdjutavad purje poolt arendatavat edasiviivat ning kallutavat jdukomponenti ja
kuidas ning millises ulatuses nad seda teevad. Kdige pealt tuletame meelde, et
nimetatud probleeme oleme kisitlenud Purjetamistreeneri tasemekoolituse Oppe-
materjalides juba varemgi.
Niiteks Purjetamistreeneri I astme tasemekoolituse dppematerjali 5.alajaotuses ,.Jou
tekkimine purjel, paadi edasiliikumine ja ndiv tuul“ puudutasime purje poolt
arendatavat aerodiinaamilist jdudu mdjutavadi tegureid jargmistes punktides:
5.4.1 Purje riindenurga muutumise moju summaarsele aerodiinaamilisele joule;
5.4.2 Purje kumeruse muutumise moju aerodiinaamilisele joule;
5.4.3 Purje kumeruse maksimaalsiigavuse asukoha muutumise moju aerodiinaamili-

sele joule

Ka Purjetamistreeneri Il astme tasemekoolituse dppematerjali 4.alajaotuses ,,Purje-
de valmistamine, kasutamine ja hooldamine* puudutasime purje poolt arendatavat
aerodiinaamilist joudu mojutavaid tegureid jargmistes punktides:
4.3.1 Purje aerodiinaamilise profiili kindlaksmdcdiramine ja



4.5 Purjede vead.

Ruumi kokkuhoidu silmas pidades ei hakka me kéesolevas materjalis kordama
iillalnimetatud alajaotuste punktides toodud teksti ja soovitame vajaduse korral
poorduda eelloetletud materjalide poole. Kuid silmas pidades paati edasiviiva ning
kallutava jou olulisust, piiiiame siin lisada monede varemnimetatud edasiviivat ning
kallutavat jdoudu mojutavate tegurite tdiendavaid seoseid.

Alustame purje riindenurga ¢ mdjust.:

Liiga viikse kohtumisnurga juures (soodid ei ole kiillaldaselt peale voetud) ei
tekita purje eesliigiala kiillaldaselt joudu (puri 166b sisse). Seetdttu viheneb
purje summaarne aerodiinaamiline joud ning peale jou vihenemise podrdub
see ka ahtri suunas, mille tdttu suureneb paati kallutava komponendi
osatéhtsus.:

Purje optimaalse riindenurga puhul (soodid on parajalt peale voetud) arendab
puri antud olude jaoks parimat summaarset aerodiinaamilist joudu ning peale
selle on summaarse aerodiinaamilise jou jou kallutava ning edasiviiva jou
suhe ka antud olude jaoks k&ige suurem:;

Liiga suure kohtumisnurga kasutamise korral (soodid on liigselt peale
voetud) hakkab vool purje ahterliigi ala juures rebenema, purje poolt
produtseeritav aerodiinaamilione joud vidheneb ning purje kodlu ja jahi
pikitelje vahelise nurga vidhenemise tOttu suureneb maérgatavalt
aerodiinaamilise jou kallutav komponent ja viheneb vy purje kallutusjou
nurk.

Siirdume edasi purje maksimaalse kumeruse suuruse moju juurde

Vorreldes keskmise ja kumera purjega arendab lame puri arendab kdige
viiksemat veojoudu, kuid vdimaldab kasutada kdige viiksemat optimaalset
purje kohtumisnurka. Seega vdimaldab see puri sdita kdige teravamalt tuulde
ning saada suhteliselt kdige suuremat aerodiinaamilise jou edasiviivat
komponenti;

Keskmise kumerusega purje kasutamisel suureneb purje poolt arendatav
summaarne aerodiinaamiline joud, mille suund on lameda purje sama jouga
vorreldes suunatud rohkem paadi pikitelje suunas. Samal ajal peab kasutama
suuremat purje optimaalset kohtumisnurka, mis nullib dra aerodiinaamilise
jou algse poorde paadi pikitelje suunas ning podrab summaarse
aerodiinaamilise jou vektori paadi pikiteljega rohkem risti. Kokkuvéttes
suudab ta veel siiski luua paadi jaoks parima edasiviiva ning kallutava jou
suhte;

Suure kumerusega purje kasutamisel suureneb purje poolt arendatav
summaarne aerodiinaamiline joud veelgi ja selle suund on keskmise purje
sama jouga vorreldes suunatud veelgi rohkem paadi pikitelje suunas. Kuid
optimaalse kohtumisnurga saamiseks tuleb purje niiiid sedavord palju peale
votta, et selle optimaalne kohtumisnurk poorab jahi pikiteljest sedavord palju
eemale, et purje poolt arendatava edasiviiva ning kallutava jou suhe ei saa
enam vastu keskmise kumerusega purje samale niitajale. Samal ajal on
sellise purje edasiviiva jou absoluutvéértus parim.

Lopuks vaatleme purje maksimaalse kumeruse asukoha méju

Purje profiili jaotus ei tohi purjel olla vdga jarskude muutustega. See
tdhendab, et purje profiili maksimaalsiigavus ei tohi olla liiga ldhedal ei ees-
ega ka tagaliigile. Optimaalse sise- ja viljajooksualaga purjel ei teki purje
eesliigialas sisseloOmist ja purje tagaliigialas ei teki voolu rebenemist.
Oigesti kujundatud purje ahterliigiala 15puosa on praktiliselt paralleelne



purjelt lahkuva Shuvooluga ning vdimaldab sellel minna sujuvalt iile vaba
voolureZiimiga alasse;

e Ulemiira kumer purje ahterliik, eriti aga selle dirmuslik ilming - purje
kulpiv ahterliik, pShjustab Shuvoolu tdsise rebenemise juba enne purjelt
lahkumist. Selle tulemuseks on summaarse aerodiinaamilise jou mérgatav
vihenemine ja mis veel olulisem — selle jou podrdumine paadi pikiteljest
eemale. Viimane asjaolu suurendab tdsiselt paadi aerodiinaamilise jou
kallutavat komponeneti, seega ka paadi kreeni;

e Varreldes ahterliigiga ei ole liiga ees olev purje maksimaalsiigavuse asukoht
sugugi mitte vihemoluline. Siin peab purje sissejooksuala kohe eesliigist ala-
tes hakkama sujuvalt kumerduma. Mida suurem on Shuvoolu (s.t tuule)
kiirus, seda kumeram peab olema kumeruse muutus purje eesliigialas. Antud
olude jaoks liiga lame purje eesliigiala sissejooks genereerib viiksemate
rohuerinevuste tottu vihem aerodiinaamilist joudu ja pdhjustab jidrsema
profiili muutuse tottu purje keskosas tidiendavaid kadusid. Ka nduab selline
puri tdpsemat juhtimist. Valitsevate olude jaoks purje liiga kumera eesliigiala
sissejooksu puhul ei suuda Ghuvool jidrgida suurte purje kumerust ning
rebeneb selle kumeruse jirsu muutuse taga juba ammu enne ahterliigi ala
juurde joudmist. Tulemuseks on summaarse aerodiinaamilise jou vahenemine
ning selle moningane paadi pikiteljest eemale pdordumine.

Purjede kasutamise seisukohalt v&ib iilalnimetatud selgitustest teha veel mdned
jéreldused:

e purje kohtumisnurga seadmisel ei tohi purje liiga palju peale votta — see
vihendab paadi kéiku ning suurendab ta kreeni;

e purje ahterliigiala olgu nii sirge viljajooksuga kui see on praktiliselt voimalik
— see vihendab aerodiinaamilise jou kadusid ning paadi kreeni mdjutavate
joudude kasvu;

e norgemate tuultega kasutatagu lamedama sissejooksualaga ning eesliigist
kaugemal oleva profiili maksimaalsiigavusega purjesid;

e tugevamate tuultega kasutatagu kumerama sissejoolsualaga ning eesliigile
ligemal oleva profiili maksimaalsiigavusega purjesid;

Koikide purjede edasiviiva ning kallutava jou tekkimisega ning muutumistega
seotud probleemide puhul tuleb juhenduda esmajoones kéesoleva Oppematerjali
3.2.2 ,Jou tekkimine purjel” alajaotuses ja Purjetamistreeneri III astme
tasemekoolituse Oppematerjali 4. alajaotuse ,,Purjede valmistamine, kasutamine ja
hooldamine‘ purjede hindamise ning vigade parandamise punktides esitatust.

3.4.4 Purjede polaardiagrammid ja paadi sihtpunkti kiiruse (VMG) diagrammid
Kidesoleva Oppematerjali 3.4.2 ja 3.4.3 punktides esitatud purje summaarse
aerodiinaamilise jou iilesliikke- ja takistusliku komponendi ning summaarse aerodii-
naamilise jou edasiviiva ja kallutava komponendi kisitluse aluseks olid nende
joukomponentide aluseks olevad aerodiinaamilised tegurid. Neid eelnimetatud aero-
diinaamilisi tegureid saab kasutada ka iseseisvalt, erinevate purjetamisiilesannete
lahendamisel. Vaatleme jirgnevalt kahte aerodiinaamiliste tegurite ja neist teguritest
tulenevate vdoimaluste kasutamist.

Purje kuju mdju uurimine aerodiinaamiliste tegurite abil
Lihtume jargmisel lehekiiljel toodud 3.28 Joonisest.Sellel joonisel olevad nurgad on
¢ [ — ndiva tuule nurk purjetatava kursi suhtes;

e ) - paadi triivinurk;

® ¢ — purje riindenurk;

® o, — sootimisnurk.



Kuna varem vaadatud summaarse aerodiinaamilise jou komponendid on iiksteisega
summaarse aerodiinaamilise jou kaudu seotud, siis kasutatakse 3.28 Joonisel kahte
koordinaatteljestikku koos:

e joonise tasapinnal on horisontaalteljele kantud aerodiinaamilise takistusteguri
C véirtused ning vertikaalteljele on kantud aerodiinaamilise iilesliikkketeguri
C, tegurid;

e paadi tasapinnal on paadi pikiteljele kantud aerodiinaamilise jou edasiviiva
teguri C. vididrtused ning vertikaalteljele on kantud aerodiinaamilise jou
kallutava teguri Cy véértused.

Joonise lugemisel ning seal leiduvate arvvéartuste interpreteerimisel tuleb silmas pi-
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Joonis 3.28 Purje polaarkoverad

dada, et siin esitatud tegurid ja eelpool olevates 3.4.2 ja 3.4.3 punktides esitatud
summaarse aerodiinaamilise jou komponendid on tdiesti ihesuguse kujuga ning
erinevad teineteisest ainult modtkava poolest.

Nagu juba mainitud, piiiitakse siintoodud polaarkdverate abil selgitada nelja erineva
,Finni* purje kuju — 1,2,3 ja 4 kiitumist erinevates tuuleoludes: tugevas tuules ning
ndrgas tuules purje mitmesuguste riindenurga véirtuste puhul. Seejuures tuleb antud
joonisel silmas pidada, et konkreetsel juhul on kdik tulemused saadud loovimise
jaoks, mida niitab ka purjetatava kursi nurk 3, mille kohaselt paadi pikitelg on tuule



suuna suhtes 30 kraadilise nurga all. Arusaadavalt vdib kirjeldatud katset lébi viia
tuule suhtes iikskdik missuguse nurga all paati seades. Siintoodud katseid saab
tipselt teha fikseeritud tingimustes aerodiinammilises torus vdi sellega sarnastes
tingimustes.
Katses osalevad:

e raskem roolimees, kes suudab paati maha kallutada tugevamates tuultes,

millele vastab suurem kallutava jou tegur ning
e kergem roolimees, kes suudab paati maha kallutada viiksematel tuule
kiirustel, millele vastab vidiksem kallutava jou tegur Cy;.

Eeldame, et raskem roolimees suudab maha kallutada 4. purje poolt arendatava
suurema kallutava jou, kui selle, mis on kergema roolimehe jaoks méératud Cyy
kallutava jou teguriga ning mis on tema jaoks maksimaalne. Kasutades sama 4. purje
kuju, votab ta sooti seni peale, kuni suudab veel paati tasakaalustada. Joonisel
tdhendab see 4. kdveral punktist A punkti A’ siirdumist, mis tihendab edasiviiva jou
umbes 20% kasvu.
Norgema tuulega, kus maksimaalne mahakallutatav joud on maédratud Cio
kallutatava teguriga, ei sobi 4 puri enam, sest ta genereerib mirgatavalt vihem
aerodiinaamilist joudu kui 1. puri (vt. 3.28 Joonist iilalpool), mis annab antud oludes
kdige rohkem joudu. Sellises olukorras tulevad raskema roolimehe puhul mingu
juba teised tegurid, mis ei paista 3.28 Jooniselt vilja. Nimelt muutub selles olu-
korras oluliseks paadi kere pinnahddrdumise tottu tekitatav hdodrdetakistus, mis
raskema roolimehe puhul on suurem selle tottu, et tema paat vajub siigavamini vette.
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Joonis 3.29 Purje joudude polaardiagramm



Paadi kédigu muutumise uurimine polaardiagrammide abil
Paadi kéigu uurimisel vaatleme kahte liiki polaardiagramme:

¢ purje joudude polaardiagramm (vt. 3.29 Joonist eelmisel lehekiiljel) ja

e paadi kiiruse polaardiagramm (vt. 3.30 Joonist allpool
3.29 Joonisel esitatud purje joudude polaardiagramm on koostatud nii, et ta voimal-
dab samal joonisel jdlgida nii purje edasiviiva jou tegureid C. ja kallutava jou
tegureid Cy kui ka purje takistustegurid Cy ja iilesliikke tegureid Cy . Erinevalt 3.28
Joonisest vaadeldakse siin paadi purje aerodiinaamiliste tegurite véértusi mitte
kindlal kursil ja sootimisnurgal vaid erinevatel kursinurkadel nende kursinurkade
jaoks optimaalsete sootimisnurkade o, puhul. Seega, kui varem saime teada, kuidas
erinevad purjed kiituvad kindlate sootimisnurkade ja kindla kursi kasutamisel, siis
siin saame teada, kuidas kindel puri to6tab erinevatel kurssidel talle parima
sootimisnurga oy kasutamise korral.
Siin toodud andmed on saadud samadel tingimustel nagu nagu 3.28 Joonisel esitatud
andmedki — s.t purje vOi paadi mudeli katsetamisetel aerodiinaamilises torus voi
sellele ldhedastes tingimustes. Huvitav on tdhele panna, et taganttuules purjetamisel
on paadi summaarne aerodiinaamiline tegur C suurem viiksema soodinurga 6y, kui
suurema sootimisnurga oy puhul. Vt. summaarse aerodiinaamilise tegureid C; ja C,
ning selle projektsioone edasiviiva jou teljele, mis antud joonisel iihtub
aerodiinaamilise jou takistusteguri teljega C,.
Toodud selgitus kehtib ainult puht-taganttuule sdidu kohta ega sobi kat-taglasega
jahtide puhul kasutatava valel halsil sdidutehnika selgitamiseks, mida vaatleme
hiljem taganttuule sdidu erikiisimuste juures. Selles mottes ei ole siinkasutatav
mdiste périselt korektne ,,valel halsil purjetamine vaid on pigem tugevas tuules
koikumist vihendav purjetamine.
3.30 Joonisel on antud paadi kiiruse polaarkdverad.

Joonis 3.30 Kiiruse polaardiagrammid



Sellel joonisel kasutatud tdhised tihendavad jargmist:

v — paadi kiirus mddtmisel kasutatud iihikutes;

vskk — paadi kiirus sihtkoha suunas, antud joonisel vastutuule suunas;
vy - toelise tuule kiirus;

L - paadi veeliini pikkus

Erinevalt purje poolt genereeritavate joudude polaardiagrammidest (tipsemalt deldes
nende joududega vordeliste tegurite polaardiagrammidest) saab purjede kiiruste
polaardiagramme ka iiles votta reaalsetes purjetamisoludes ning loomulikult aero -
diinaamilistes torudes, kui selleks on voimalusi.

Purjede kiiruse polaardiagrammide iilesvotmiseks purjetatakse teatud kindlal kursil
(3.30 Joonisel iga 10 kraadi tagant tegeliku tuule suhtes) senikaua, kuni saadakse
antud olude (tuule kiirus, lainete amplituud ja sagedus) jaoks kitte paadi
maksimaalkiirus, mis pannakse kirja. Tuule ja laineolude kdikumiste mdju vihenda-
miseks moddetakse paadi kiirust sama tuule nurga juures mitu korda (mida
muutlikumad olud, seda suurem peab kordusmodtmiste arv olema). Seejirel
arvutatakse kiiruse keskmine viértus ning minnakse edasi jargmise modtepunkti
juurde. Purje kiiruse polaardiagrammid tuleb iiles votta erinevate tuule kiiruste ja
laineparameetrite puhuks. Eelmisel lehekiiljel toodud joonisel on toodud
polaardiagrammid niiteks kahe tuule kiiruse jaoks.

Sel moel iiles vdetud polaardiagrammide komplektid vdimaldavad otsustada millised
purjed on iihtedes vdi teistes oludes efektiivsemad. Nendes jahiklassides, kus vdib
purjesid vdistluste ajal vahetada annavad polaardigrammid infot selle kohta, millal
on sobilik teised purjed peale panna.

3.30 Joonist saab kasutada ka paadi sihtkoha suunas liikumise kiiruse vgyk ehk
inglise keeles VMG — velocity made good, méiramiseks. 3.30 Joonisel antud niitel
on iritatud médrata otse vastu puhuva tuule suhtes edasiliikumise kiirust, mis
saadakse kiiruse polaarkdverale puutuja tdombamise teel selles kohas, kus
projektsioon Vg on vastutuulekursile maksimaalne. Samal moel on vdimalik
midrata maksimaalse kiiruse projektsioone ka teiste sihtkohtade kurssidele.
Spinnakeridega paatide puhul ja alltuule valel halsil sbitvate paatide puhul on
voimalik samal moel méédrata taganttuules loovimise kursi parimat ,,Joovimissunda‘.

3.5 Purjedevaheline koostoo ning purjede kasutamine eritingimustes
Kidesoleva Oppematerjali varasemates punktides késitlesime 3.2.7 alajaotuses
,, Viskoossuseta ja viskoosse ohuvoolu litkumine iile voolu asetatud profiili*
aerodiinaamilise jou tekkimise aluseid varasemast veidi teistsuguse nurga alt. Niitid
votame késile ja vaaleme samast vaatenurgast kahe purje koostodd. Vorreldes
iiksiku purje todga lubab uus purjel vilja kujuneva 6hu voolamise reziim kahe purje
koost6d vaatlemisel siigavamalt tungida probleemi olemusse ja tipsemalt kirjeldada
iile purjede dhu voolamisega kaasnevaid protsesse. Alljirgnevates punktides piitiame
anda iilevaate kahe purje koostoost uute vaadete valguses.

3.5.1 Eespurje paigutamine suurpurje ette ja selle moju viljakujunevale aerodiinaa-

milisele joule

Selleks, et selgitada eespurje mdju kahest purjest koosneva siisteemi koos-
toimimisele, kasutame alltoodud 3.31 Joonist



Joonis 3.31 Eespuri ja suurpuri

Kiesoleva dppematerjali 3.2.1 alajaotuses ,, Viskoossuseta ning viskoosse ohuvoolu
litkumine iile voolu asetatud profiili“ selgitasime poorise tekkimist kui viskoosne
ohuvool voolas iile iihe purje. Paigutades 3.31 Joonise kohaselt eespurje suurpurje
ette, kujuneb kahe purje pooriste siisteem vilja nii, nagu on nidhaa alloleval 3.32
Joonisel.
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Joonis 3.32 Eespurje ja suurpurje poorised

3.32 Jooniselt selgub, et kaks poorist tootavad purjede iilekattealas (diiiisis) teine-
teisele vastu, mille tottu voolu kiirus seal viheneb. Samal ajal veab suurpurje pooris
tdiendavat ohku eespurje eesiliigiala ligidusse, mille tulemusena suunatakse rohkem
ohku timber eespurje esiserva selle purje alltuulekiiljele.



Joonis 3.33 Suurema kiirusega eespurje ahterliigi ala
Kuna eespurje ahterliigiala voolu kiirus peab jdima temaga iihineva suurpurje
alltuulekiilje kiiruse tasemele, siis iiletab see moneti vaba tuule kiiruse (vt. 3.33
Joonist!). Selle koostoime mdjul viheneb voolu rebenemise voimalus selles alas ja
suureneb paadi voime sdita tihedamini tuulde.
Teise purje juurdelisamine kujundab kahest purjest koosneva purjesiisteemi
voolupildi vilja nii, nagu see on nédha 3.34 Joonisel allpool.

Joonis 3.34 Eespurje ja suurpurje iile liikuva ohuvoolu pilt



Ulaltoodud joonisel kujutab punktiirjoon ilma eespurjeta suurpurjest iile voolava dhu
pilti. Eeespurje lisamisel saame katkendliku kriipsjoone, mis niitab dhuvoolu iile
modlema purje nende omavahelise vastasmdju tingimustes. Nende voolupiltide
vordlemisel tuleb esmalt poorata tihelepanu kolmele eraldusjoonele. Need on ilma
eespurjeta olukorra suurpurje eraldusjoon Es, ilma eespurjeta olukorra eraldusjoon,
millest kujuneb eespurje lisamisel eespurje eraldusjoon E. ja ilma eespurjeta
olukorra eraldusjoon, mis ldbib voorstaagi asukoha E,s. Nende joonte vordlemise
alusel saama viita, et osa Shust, mis ilma eespurjeta olukorras liikus iile suurpurje
pealtuulekiilje suunatakse niitid purjedevahelisse diiiisi (vordle eraldusjoont Es ja
selle all olevat punktiirjoont) ning peaaegu pool sellest Shust, mis mahtus varem
diitisi alasse, suunatakse niiiid eespurje alltuulekiiljele ( vordle E. ja E,, vahega
midratud Shuvoolu, mis niitid 1dheb eespurje alltuulekiiljele). Selline Shuvoolude
iimbersuunamine on pdhimdtteliselt erinev vana teooria poolt pakutud ideest, mille
kohaselt eespurje lisamine suurendas dhu voolu diiiisis.

Selline dhu voolu hulga vihenemine suurpurje pealtuulepoolel ning eriti diiiisi poolt
mdjutatud suurpurje alltuulekiiljel kajastub ka suurpurjel vilja kujunevate iile- ja ala-
rohu pildis, mis on esitatud 3.34 Joonise alumisel osal. Niisugune Shurdhkude
vihenemine viitab sellele, et eespurje lisamine suurpurjele vihendab suurpurje poolt
produtseeritavat joudu. Edasi ndeme, mis juhtub eespurjega, kui ta heisata ilma
suurpurjeta ning hiljem tdmmata talle lisaks iiles ka suurpuri. Seda illustreerib
allpool esitatud 3.35 Joonis.

Joonis 3.35 Eespurje poolt tekitatav aerodiinaamiline joud ilma suurpurje mojuta ja
koos sellega

Kui suurpurje poolt tekitatav aerodiinaamiline joud pirast eespurje juurdelisamist
vihenes, siis eespurjega on lugu vastupidine. Nagu iilaltoodud jooniselt on néha,
genereerib eespuri iikksinda mérgatavalt viahem aerodiinaamilist jdudu (antud joonisel
selle jouga proportsionaalset ala- ja iilerdhku) kui koos suurpurjega. See on tingitud
suurpurje abistavast funktsioonist, mille kdigus ta suunab iisna palju dhku eespurje
alltuulekiiljele.Teiselt poolt mdjutab suurpuri voolu kiirenemist ka eespurje
tagaliigiala pealtuule (ning seeldbi ka alltuule) kiiljel, millega tduseb purje poolt
tekitatav joud veelgi.



Jargmisena pakub huvi teada saada, kuidas mdjub suurpurje ning eespurje seadete
muutmine purjede poolt produtseritavale joule.Seda saame jélgida jidrgmisel
lehekiiljel esitatud 3.36 Joonisel

Selle 3.36 Joonise A 16igul on antud purjede pohisitted, millele vastav purjede poolt
kokku genereeritav joud voetakse aluseks koikide teiste seadete puhul
genereeritavate joududega vordlemisel.

Joonis 3.36 Purjede seadete muutmise moju purjede poolt produtseeritavale joule



3.36 Joonise B 1digul toodud olukorras on ainult eespurje 5 kraadi vorra peale
voetud. Kuigi purje rilndenurga muutmine ei olnud suur, oli selle mdju kahe purje
poolt genereeritavale jOoule masendavalt suur — see on vihenenud algsitetega
vorreldes 60% vorra. Pohjuseks on asjaolu, et eespurje pealevotmise tdttu suletakse
diitisi rohkem, mille tdttu dhuvoolu kiirus seal langeb. Seega tduseb Shurdhk (NB!
Bernoulli vorrand) suurpurje alltuulekiiljel ja see hakkab kergelt sisse 166ma.

3.34 Joonise C 1digul on nii eespurje kui ka suurpurje 5 kraadi vorra peale voetud.
Vorreldes joonise B 18igul esitatuga, on suurpurje eraldusjoon praktiliselt korralikult
paika nihkunud, kuid eespurje eraldusjoon on ikka veel purje pealtuulekiiljel. See
tdhendab, et Shuvoolu kiirused eespurje eesliigialas on viga korged ja voolu
rebenemise tdendosus purjelt viga suur. Tulemus — purjede poolt arendatav joud on
siiski veel 30% vorra vdiksem kui pohiseadete puhul. Natuke saab siin olukorda
parandada, kui eespurje veidi vilja anda voi kurssi tuule suhtes veidi teravamaks
votta

3.36 Joonise D 1digul on eespuri lastud tagasi algasendisse ja suurpuri on 5 kraadi
vorra peale vdetud. Vorreldes joonise B ja D 10igul esitatudega on purjede
eraldusjooned niiiid modlemal purjel veidi-veidi purjede pealtuulekiilje poolel. Seega
on Shuvoolu kiirused mdlema purje eesliigiala alltuulekiiljel kasvanud, mille tSttu
voolud molema purje eesliikide alltuulekiiljel on rebenemise piiril. Olukorra
parandamiseks tuleks eespurje veidi peale votta vdi kurssi pisut teravamaks votta.
Kokkuvottes annab aga selline suurpurje pealevotmine algsesadetega vorreldes 20%
genereeritava jou kasvu.

Vottes kokku eespooltoodut piitiame vilja tuua:

a) Eeespurje mdju suurpurjele

e eespuri viib voolu eraldusjoone suurpurje alltuulekiiljele (vt.3.34 Joonise B
16iku), mis on vordne tuule péri pdoramisega suurpurjel;

e celmises punktis nimetatud eraldusjoone liikumise tdttu viheneb hdrendus
kogu suurpurje alltuulekiiljel ja koos sellega ka suurpurje poolt arendatav
joud;

e rdhugradientide vihenemise tdttu suurpurjel on piirikihi eraldumine ja seega
ka purje rebenevasse reZiimi sattumise véimalused vdiksemad:

e koige selle tottu saab suurpurje kasutada eespurje lisamise jérel efektiivselt
ka suuremate riindenurkade puhul ilma voolu rebenemist kartmata;

e cespurje edasisel pealevotmisel (jéttes groodi paika) viheneks alarShk suur-
purje alltuulekiiljel veelgi, mille tdttu vdib saabuda olukord, kus réhud suur —
purje all- ja pealtuulekiiljel saavad vordseks ja ta hakkab sisse 166ma;

e Kuna suurpurje ja eespurje tsirkulatsioonid on vastassunalised, siis liheb
purjedevahelisse diiiisi vihem ohku kui muidu oleks vdinud minna ning
rohkem 6hku suunatakse eespurje alltuulekiiljele;

b) Suurpurje mdju eespurjele

e Ohu suurpurjele pealejooks piitiab viia eespurje eraldusjoone iimber selle
esiserva purje pealtuulekiiljele. Selle tottu tuleb purjetada tihedamalt tuulde,
et takistada voolu rebenemist;

e cespurje tagaliik asub suurpurje poolt pdhjustatud kiirema voolu reZiimis,
mistttu koos suurpurjega todtava eespurje ahterliigialas on voolu kiirus
suurem kui ilma suurpurjeta todtava eespurje ahterliigiala voolu kiirus;

e suurpurje poolt eespurje ahterliigialas tekkinud suurema kiiruse tdttu on kogu
eespurje alltuulekiiljel suurem voolu kiirus kui ainuiiksi eespurje kasutamise
puhul, mis tagab sel juhul eespurje suurema efektiivsuse;




e celoeldust jdreldub, et suurpurje 6ige kuju ning asetus vdivad oluliselt
mojutada iilekattega eespurje veojoudu. Kdik, mis vdib vihendada dhuvoolu
kiirust eespurje ahterliigi alas, v3ib vihendada eespurje poolt arendatavat
veojoudu;

e Suurpurje ees olev mast vihendab selle purje efektiivsust. Seda efektiivsust
vihendab samavorra voi veelgi rohkem eespurje poolt pohjustatud kiire
ohuvool, mis monevorra pidurdab Shuvoolu kiirust suurpurje alltuulekiiljel,
vihendades seal alardhku ja seelibi tekitatavat joudu.

Eeltoodud materjal aitab purjetajatel aru saada purjedel toimivate jdbudude tekkimise
alustest ning nende omavahelistest mdjudest. Purjetajate hooleks jdéb iga konkreetse
paadi juures saadud teadmisi voimalikult tulemuslikult kasutada.
3.5.2 Purjelt rebenevad keerised teganttuules purjetamisel

Risti voolu teele paigutatud profiilil hakkavad &dra rebenema hésti-tuntud nn
Karman’i keerised.(vt. 3.37 Joonist allpool) Iga kord kui keeris vabaneb purjelt all-
tuulealasse, hakkab purjele mdjuma tasakaalustamata ristjoud. See joud tekib
pohjusel, et kiirus V; on purje ligidal oleva keerise tottu suurem kui kiirus V5. Siit
jargneb Bernoulli seaduse alusel kiilgsuunas tdiendavalt mdjuma hakkav joud +F.
Liihikese aja viltel rebeneb jargmine keeris purje vastaskiiljelt ning siis tekib
teisesuunaline joud —F. Sel moel tekkivad vastassunas mdjuvad joud hakkavadki
paati kiiljelt kiiljele koigutama. Vaatleme seda ldhemalt jargmisel lehekiiljel
paikneva 3.38 Joonise abil.

Joonis 3.37 Purje alltuulekiiljel tekkivad keerised

Alustame 3.38 Joonise vasakpoolses osas olevast paadist. Alguses purjetab paat otse
taganttuules piisivas ndivas tuules V. Kui purjelt rebeneb dra Karman’i keeris, tekib
paati kiiljele kallutav joud. Antud nidites kallutab see joud vasakule, mille
tulemusena puri liigub tuule suunas kiiljele, tekib uus nidiv tuul (punktiirjoon
joonisel) ning sellest tulenevalt ka uus summaarne aerodiinaamiline joud Fr koos
oma kallutava komponendiga Fy Viimane joud viib paati algsest veel rohkem kiilje
poole. Paadi kreeni suurenedes hakkab paadi piistiajav moment jérjest rohkem mdju



avaldama ning paat hakkab liikuma kiireneva hooga neutraalasendi suunas. Niiiid
hakkab puri liikuma ohu suhtes 180 kraadi vastassuunas. Selle tulemusena
muutuvad ka aerodiinaamilised joud (vt. 3.38 Joonise parempoolset osa), mis
hakkavad paati kallutama paremale poole. Paat liigub 1dbi piistiasendi ning hakkab
kalduma kreeni paremale poole. Sel momendil purjelt rebenev teisesuunaline
Karman’i keeris tekitab tdiendava jou ning vOimendab juba varem tekkinud
kiilgjdudu, muutes algselt staatiliselt stabiilse paadi diinaamiliselt ebastabiilseks.
Selle tulemusena hakkab paadi kiillgvonkumiste amplituud pidevalt suurenema, mis

Joonis 3.38 Paati kiilgkoigutavad joud

tavaliselt 10peb paadi iimberminekuga. Seda protsessi illustreerib 3.39 Joonis.

Joonis 3.39 Paadi kiilgkoikumiste amplituudi kasv

Toodud niites on vOnkumiste periood 1,45 sekundit ning paat on algselt piisti-
asendis.

Tuleb juhtida tidhelepanu ka asjaolule, et kiillgkdikumiste kasvu muutumine sdltub
peale muu ka paadi tiiiibist.



Praktilise purjetamise seisukohalt Idhtudes toimitakse kiilgkdikumise alates
jargmiselt:

e voetakse kurss teravamalt tuulde voi

e voetakse purje veidi rohkem peale.
Kuna purje pealevotmise tottu voib viheneda paadi kiirus, siis kasutatakse seda
harvem ja peamiselt aeglasekidiguliste ning raskemate paatide puhul. Kursi muutine
on eriti kasulik kergemate ja kiiremini lainetel libisema voi liuglema hakkavate
paatide puhul Seda sdiduviisi vaatleme ldhemalt jargmises punktis.3.5.3 Valel halsil
soit taganttuules purjetamisel
Taganttuulepurjetamisel on tdsine probleem parima vdimaliku edasiliikumisviisi
leidmine. Siin sdltub palju paadi tiiiibist ja muidugi ka valitsevatest ilmaoludest.Tu-

Joonis 3.40 Taganttuules purjetamise isedrasused
letame meelde kidesoleva materjali 3.4.4 alajaotuse ,,Purjede polaardiagrammid ja
paadi sihtpunkti kiiruse diagrammid* 3.29 Joonist ning siirdume probleemi
iiksikasjalikumaks késitlemiseks siirdume iilalantud 3.40 Joonise juurde.



3.40 Joonise A 15igul on esitatud standardne taganttuulesdidu ideaalolukord, kus
tuul puhub risti purjele ja purjel tuule survest tekkiv joud on suunatud otse paadi
soidusuunas.

Eelmisel lehekiiljel toodud joonise B 18igul on purjetaja lasknud suurpurje nii palju
vélja, et tuul tekitab purjel peale survajou ka aerodiinaamilise jou, mille tdttu
summaarne joud on monevorra suurem kui A 16igul esitatud juhul. Tdhelepanu vajab
asjaolu, et purje tugeva ettepoole laskmise tottu tekib peale paati edasiviiva
joukomponendi F, veel jou kallutav komponent Fy , mis on suunatud pealtuulepoordi
suunas. Seda peab purjetaja paadi tasakaalustamisel silmas pidama, et mitte sattuda
vastutuult iimbermineku ohtu.

3.40 Joonise C 1digul on purjetaja lasknud suurpurje just nii palju vilja, et tuul
tekitab purjel peale survajou ka aerodiinaamilise jou, kuid seekord puhudes purjele
sisse nn valelt halsilt. Ka niiiid tekib purjel summaarne joud, mis on monevorra
suurem kui A 16igul esitatud juhul. Erinevalt 3.40 Joonise B 15igul esitatust tekib ka
siin peale paati edasiviiva joukomponendi F. veel jou kallutav komponent Fy mis
niiiid, vastupidiselt B 16igul antud olukorrale, on suunatud alltuulepoordi. Oluline
on siin veel asjaolu, et tuule ahterliigi poolt purjele puhumise korral tuleb
roolimisega olla viga tépne, et paat tahtmatult &dra ei halsiks.

Liheme niitid veel sammukese edasi ja vaatleme purjetamispraktikas eriti iihemehe
paatidel tihti kasutatavat ,,valel halsil* purjetamist. Tegevust illustreerime allpool
toodud 3.41 Joonise abil
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Joonis 3.41 Valel halsil purjetamine taganttuules

Tegevuse mote on ilmaolude (tuul ja eriti lained) ning paadi purjetamisomaduste
drakasutamine selleks, et taganttuules jouda praktiliselt otse alltuule asuvasse marki



kdige lihema ajaga. Selleks kasutatakse kahte abivahendit. Esimene eelmainitud
kahest abivahendist on lainete kasutamine. Purjetades lainete suhtes antud oludes
sobivaima nurga all on vd&imalik jouda alltuulemirki kiiremini, kui otsekursil
purjetades. Selle votte kasutamisel muudetakse paadi kurssi alltuulemérki viiva
otsekursi suhtes, s.o purjetamisnurka F otsekursi suhtes.
Teine abivahend on purje seadenurga G ratsionaalne kasutamine. Votte idee on
kasutada purje veojou suurendamiseks taganttuule sdidul voimalikult palju aero-
diinaamilist iilesliiket tuule teele asetatud purje takistuslike omaduste asemel voi
selle tdienduseks.
Soéltuvalt tuule tugevusest ja lainete suunast voib nurk F olla 5 — 10 kraadist kuni
30-35 kraadini ning nurk G kuni 10 kraadi mdlemale poole 90 kraadist paadi
pikitelje suhtes. ( vt. 3.29 Joonist kdesolevas dppematerjalis.).

3.5.3 Tuule kiiruse muutumine piki purje alt iiles
Kiesoleva dppematerjali 3.3.2 alajaotuses vaatlesime piirikihti ja dhuvoolu kiiruse
jaotumist piirikihis. Sama pdhimotet saame rakendada ka merel puhuva tuule suhtes.
Seega on tuule kiirus veepinnaga kokkupuutekohal null ja hakkab kasvama
veepinnast korgemale tdustes kuni masti tipuni. Oeldu illustreerimiseks on esitatud
3.42 Joonisel tuule kiiruse muutus vee pinnast kuni 11 meetri kdrgusel asuva masti
topini.

Joonis 3.42 Tuule kiiruse muutus séltuvalt korgusest merepinnast

Samal ajal ei tohi unustada, et hoodrdekihis toimuva kiiruse muutusega kaasneb alati
ka tuule suuna muutus paremale (tuletame meteoroloogiast meelde, et pdhjapool-



keral poorab tuul alt iilespoole minnes paremale). Sellise tuule podrde ulatus sdltub
tuule kiirusest ja paadi kursist tuule suhtes.

Aeglasematel paatidel on niiva tuule suuna muutus alt iiles suurem, kiirematel
paatidel viiksem, loovimisel viiksem, vabatuulekurssidel suurem, norkades tuultes
suurem, tugevamates tuultes viiksem.

Kirjeldatud olukorrast vélja tulekuks peab puri alt iilespoole minnes muutma oma
riindenueka, ehk vilja keerduma. Seda nideme alltoodud 3.43 Joonisel.

Joonis 3.43 Purje viljakeerdumine

Praktiliste numbritena v6ib nimetada, et loovimisel on selline viljakeerdumine 2 — 4
kraadi piires ja vabatuulesdidul 10 kraadi piires.

Purje viljakeerdumine tagatakse purje konstruktsiooni ning purje seadmisega. Kuna
purje ahterliik kinnitub purje poomi ning masti topi kiilge ning on nende punktide
vahel toestamata, siis vajub ta niikuinii tuule mdjul lébi, s.o keerdub vilja. Seega
reageerib purje ahterliik automaatselt tuule kiiruse ja suuna vertikaalsele muutu-
misele. Purjetaja peab merel olles sellise viljakeerdumise ulatust jalgima ning poomi
pinguti abil vajaduse piires reguleerima, vottes poomipingutit peale viljakeerdumise
vihendamiseks ning andes poomopingutit jirele viljakeerdumise suurendamiseks.

3.6 Purjede aerodiinaamilise efektiivsuse parandamise ning kontrollimise voimalusi
Uht-teist purjede aerodiinaamilise efektiivsuse parandamisest ridkisime juba
kdesoleva Oppematerjali 4.alajaotuses ,,Purjede valmistamine, kasutamine ja
hooldamine “. Seal esitatud materjalis oli raskuspunkt sellise purje kuju leidmisel ja
valmistamisvotete kasutamisel, mis annaksid purje vOimalikult suure aerodiinaa-
milise jou.

Kiesolevas alajaotuses piiiiame:

e leida valmis tehtud purje kasutamisel selliseid vOimalusi, mis aitaksid
parandada kasutatavate purjede aerodiinaamilist efektiivsust nende kasutamise
kdigus ning

e rakendada meetodeid, mis lubavad purjede kasutamise kdigus hinnata, kas
kasutatavad purjed todtavad parimas véimalikus reZiimis vOi mitte.



Esitatavad motted ning ideed annavad iilevaate momendi seisust aerodiinaamika
asjasseputuvates valdkondades ning pakuvad moningaid praktilisi lahendusi
purjedelt vdoimalikult hea veojou saamiseks erinevates purjetamistingimustes.

3.6.1 Purjede aerodiinaamilise efektiivsuse parandamise voimalusi
Ule purje kulgeva liibuva dhuvoolu purjelt lahtirebenemine on purjetajatele tdsist
peavalu valmistav probleem. Alustame kiisimuse selgitust alloleva 3.44 Joonise abil.

Joonis 3.44 Voolu rebenemisest tekkivad kaod purjel

Sellel joonise a) osal on esitatud puri kolme erineva, suuruselt kasvava riindenurga
a1, G, ja a3 all. Ideaalilihedase kohtumisnurga ¢; puhul on Shuvool purje
ahterliigialas mainimisviirsete keeristeta, s.t praktiliselt rebenemisvaba. Purje peale-
vOtmisel suurema riimdenurga é, viirtuseni hakkab dhuvool purjelt juba enne vaba
voolu alasse joudmist lahti rebenema. Tekkivad keerised vihendavad hdérendust
purje alltuulekiiljel ja koos sellega ka purje poolt tekitatavat aerodiinaamilist joudu.
Purje riindenurga suurendamisel riindenurga é3 véértuseni algab voolu rebenemine
juba tiikkk maad enne ahterliigini joudmist. RGhukaod on niitid mérgatavalt suuremad
ja purje poolt tekitatav aerodiinaamiline joud on veelgi viiksem.

Voolu rebenemise modju purje iilesliikketeguri ning sellega kaasneva veojou
vihenemisele on n#ha iilalasuva joonise b) osal. Sellelt selgub, et purje kohtumis-
nurga viikeste védrtuste piirkonnas muudab riindenurga suurendamine purje iiles-
likkketegurit praktiliselt lineaarselt. Kuid niipea kui vool hakkab purjelt rebe-
nema,.hakkab ka aeglustuma purje iilesliikketeguri kasv (vt. sirgjoone muutumist



kumeraks 3.44 b Joonisel). Riindenurga edasisel suurenemisel hakkab iilesliikke -
tegur juba vihenema (vt. iilesliikketeguri muutumist viirutatud alas 3.44 b Joonisel).
Voolu profiililt rebenemise mdju vihendamisega on tdsiselt tegeletud lennunduses.
Siin kasutatakse vdimalusi turbulentses piirikihis voolu ergastamiseks. Seda saab
teha nii aktiivsete kui ka passiivsete vahenditega. Aktiivsed vahendit aitavad
mitmesuguste voolugeneraatorite abil piirikihti tdiendavat energiat viia. Passiivsete
vahendite puhul ergastatakse voolu piirikihis tdiendavate detailide (klapid, avad
jms.) dhuvoolu viimisega. Mdlemal juhul kaasnevad voolu ergastamise ja voolu
rebenemise edasilitkkamisega ka monigased aerodiinaamilise jou kaod.

Purjede puhul ei ole voimalik aktiivseid piirikihi ergastamise votteid kasutada. Ei
sobi kasutada ka kd&iki passiivseid votteid. Uheks voimalikuks votteks on nn.
,-aerodiinaamiline tara®, mille kasutamist illustreerib 3.45 Joonis allpool.

Joonis 3.45 Voolu ergastamise voimalusi

,Aerodiinaamilise tara“ puhul viivad purjesse tekitatud augud dhu korgema rohuga
pealtuulekiiljelt madalama r6huga alltuulrkiiljele. Selline vdikese ulatusega Shuvool
ergastab ohu voolamist purje alltuulekiilje kiirikihis ja selle ligiduses, mille lédbi
viheneb voolu rebenemise oht purjelt peaaegu kuni ahterliigialani vilja. Augud
tehakse kuuma vardaga, mis vildib materjali hargnemise augu diameetri ligiduses.
Aukude arv, diameeter ning paigutus tuleb leida iga konkreetse purje juures
katseliselt. Sellisel moel modifitseeritud purjed lubasid loovimisel purje ilma voolu
rebenemata rohkem peale votta ja selle tottu paadil kdrgemale purjetada.

Voolu rebenemise seisukohalt vaadates on samuti oluline, et suurpurje alltuulekiiljel
olev dhuvool eespurje ahterliigi ala juures oleks vdimalikult kiire. (vt. eespurje ja
suurpurje omavahelise koostoo kirjeldust eespool). Suurpurje alltuulekiiljelt tulev
kiirem Ghuvool liikkkab edasi voolu rebenemise alguse eespurje alltuulekiiljel,
ithtlustades mdlemalt purjelt iihes suunas litkuvad dhuvoolud. Sellise olukorra taga-
amiseks tuleb kdigi vahenditega viltida 6hu voolu kiiruse aeglustumist eespurje ja
suurpurje vahelises alas. Kdige tdhusam vahend piistitatud iilesande tditmiseks on



mitte kunagi eespurje iilemééra tihedalt peale votta ja samal ajal hoida eespurje ning
suurpurje vaheline ala — diiiis tdies pikkuses alt iiles iihtlase laiusega.
Iseenesestmdistetavalt ei tohi olla purjede ahterliigialas selliseid defekte nagu kulpiv
ahterliik, ebakorrektsed dmblused, purje kumeruse maksimumi nihkumine liigselt
ahterliigi suunas jms.

3.6.2 Purjede aerodiinaamilise efektiivsuse kontrollimise voimalusi
Kui purjed on korra to6le pandud, siis pakub igale praktilisele purjetajale tdsist huvi,
kuidas ta paadi purjed tootavad. Probleem on, kas nad ikka arendavad vdimalikku
maksimaalset voi antud oludele optimaalset veojoudu ja kui nad seda ei tee siis, kus
on vajakajidmised ning kui suured need vajakajdimised on.
Juba kéesolevas dppematerjalis puudutasime eespool purjede poolt arendatava aero-
diinaamilise jou médramise viise. Enamus selleks kasutatavatest votetest on seotud
modtmistega, mis igapdevasel purjede kasutamisel ei tule nende toomahukuse ning
keerukuse tottu kone alla. Kuid mdned nendest véarivad siiski ldhemat tdhelepanu.
Need on suitsu, pulbri vms. kasutamine ohu voi vedeliku voolu nihtavaks
tegemiseks ning tuuleniitide kasutamine iile purje kulgeva ohuvoolu iseloomu
kindlakstegemiseks. Esimest eelnimetatud votetest on mdistlik kasutada dhuvoolu
nihtavakstegemiseks purjesetendil voi aerodiinaamilises torus purjede uurimisel.
Teine vote on sobiv purjede toimimise hindamiseks praktilise purjetamise ajal nii
treeningutel kui ka vdistlustel.
Vaatleme molemat purjede efektiivsuse kontrollimise votet allpool lihemalt.
Profiilide aerodiinaamilise efektiivsuse hindamine voolu néihtavaks tegemise teel

) Joonis 3.46 Stardipoorise tekkimine ja lahkumine profiililt
Ule profiili mineva voolu nédhtavaks tegemiseks saab kasutada dhu puhul suitsu voi
muud virvilist gaasi ning vedeliku puhul vedeliku pinnale asetatavad mitmesugust



pulbrit. Eelmisel lehekiiljel on 3.46 Joonisel esitatud voolupilt, mis illustreerib
stardi- voi algpoorise tekkimist juhul, kui profiil hakkab aine (antud juhul vedeliku)
suhtes liikuma. Ulemisel pildil on niidatud olukord, kus algpooris hakkab liikuvalt
profiililt lahti rebenema ja alumisel joonisel on nididatud olukord, kus p&oris on
profiililt juba lahkunud. Stardipoorisega kaasnevat antud juhul koos profiiliga
litkkuvat péripdeva liikuvat ringliikumist (tsirkulatsiooni) pole illustratsioonil otseselt
niha vdimalik. Tema olemasolu iile saab otsustada selle jargi, et profiili alumisel
kiiljel nzha olevad voolujooned on tsirkulatsiooni vastutoime tdttu vidhem
intensiivsed.

Jargmine, 3.47 Joonis illustreerib dhuvoolus oleva profiili kiire pealevotmisega
(pumpamisega) ja voolu inertsiga kaasnevaid protsesse.

Joonis 3.47 Profiili jirsu pealevotmise teel tekkiv voolupildi muutumine

Kui voolu asetatud profiili riindenurka muudetakse jarsku mingi mirgatava nurga
vorra ( vt. 3.47 1 Joonist), ei muutu voolupilt profiili imber hetkeliselt vaid teatud
aja moodudes (vt. 3.47 2 — 6 Joonist ). Siit on niha, et uus, rebenev voolureziim
kujuneb vilja pikkamodda. Uue reZiimi viljakujunemisaeg soltub profiili suurusest
ja sellega haaratud Shu massist (NB! dhumassi inerts). Ligikaudu samasugune
olukord kujuneb vilja pérast profiili jarsku jargiandmist (vt. 3.47 7 — 8 Joonist).
Erinevalt pealevOtmisest taastub uus olukord seekord kiiremini, sest kuigi alg-
olukorra viljakujunemisel on haaratud dhumass peaaegu sama, on selle teel olevad
takistused viiksemad (nn. hiistereesi nidhtus).

Eelkirjeldatud néhtust saab purjetaja monel moel kasutada.



Esimene voimalus seisneb nn pumpamises, mis seisneb purje teatud kiirusega
pealevotmises ning seejérel kiires jargiandmises.( Vt. ka kéesoleva alajaotuse 3.2.2
Jou tekkimine purjel, 3.16 Joonis), mille tulemusena saadakse purjelt rohkem aero —
diinaamilist joud, kui purje tavalise aeglase pealevotmisega. Purje sellise
pealevotmise mooduse puhul tuleb peale PSVM 42. reegli silmas pidada ka
pealevdetava purje suurust ja tuule kiirust. Nii kujuneb vilja purje optimaalne
pealevotmise kiirus, mis tuleb igal purjetajal vee peal purjetades kindlaks méiirata.
Ilmaasjata sahmimine toob seejuures kasu asemel ainult kahju.

Teine vdimalus seisneb purje kasutamises ndrga ja vidga ndrga tuule korral. Silmas
pidades voolu inertsi, ei tohi sellises olukorras purje asetust kiiresti muuta, sest purje
seade kiire muutumise tagajérjel votab uue olukorra viljakujunemine palju aega ja
purje efektiisus langeb tugevalt. Seetdttu ei voi ndrkades tuultes purje seadeid jarsult
muuta ning paati jarsult liigutada.

Profiilide aerodiinaamilise efektiivsuse kontrollimine purjetamise ajal

Jargmine idee purjede (voi ka muude profiilide) aerodiinaamilise (voi hiidrodiinaa-
milise) efektiivsuse kontrollimiseks oli iile profiili suundava voolu kohatine nihta-
vakstegemine profiilile asetatud kergete niitide — tuuleniitide abil. Tuuleniitide
kasutamine ei luba kiill ndha voolu kogu purjel, kuid vdimaldab niha purjetamise
ajal voolu purje kindlates kohtades. See on viga suur eelis ning annab oskusliku
kasutamise korral péris héid tulemusi.

Tuuleniitide kasutamisest parema iilevaate saamiseks alustame iile purje kulgeva
voolu vaatlemisega. Asja selgitamiseks kasutame 3.48 Joonist.

Joonis 3.48 Laminaarse rebenemise mull, turbulentne piirikiht ja turbulentse
rebenemise ala

Optimaalse riindenurga puhul ei ole Shuvoolul vaja viga jiarsku suunda muuta,
ohuréhu muutus purjele minnes on mdddukas ja Shk purje alltuulekiiljel voolab
suju- valt ning ilma rebenemata. Purje pealevotmisel ¢; riindenurgani tuleb
ohuvoolul eesliigi ligidal jarsemalt suunda muuta ning ta kohtab seal jdrsemalt



muutuva rohku (suuremat réhugradienti). Selle tulemusena tekib purje eesliigi juures
laminaarse voolu rebenemise mull. Kui riindenurga suurus pole seejuures iilemiira
suur, liibub dhuvool mulli jérel uuesti purjele (vt. 3.48 a Joonist).

Purje riindenurga edasisel suurendamisel néiteks d,-ni, ei liibu vool pérast eesliigi
ligiduses tekkinud laminaarse rebenemise mulli enam purjele, vaid jitkab
turbulentse iileminekuala ndol, mis ahterliigi ligiduses Idpeb turbulentse
rebenemisala tekkimisega (vt. vt. 3.48 b Joonist).

Lopuks, kui riindenurk on suurendatud d@sz-ni, liheb vool pérast eesliigidérset
laminaarse rebenemise mulli kohe iile tervet purje alltuulekiilge katvaks turbulentse
rebenemise alaks. Niiiid to6tab puri juba tdielikus rebenemise reZiimis.

Eelpool vaadeldud juhul oli meil tegemist nditega, kus ohuvoolu oli paigutatud
ideaalse aerodiinaamilise kujuga puri. Alati ei pruugi see muidugi niimoodi olla.
Puri voib olla eesliigialas kas liiga lame vai liiga kume, tal voib olla iilemééra kulpiv
ahterliik vdi kumeruse maksimum liiga ahterliigi ldhedal. Peale selle voib puri olla
oma pikkuses ebaiihtlase kumeruse jaotusega ja lisaks sellele ka liiga suure voi liiga
viikese viljakeerdumisega.

Kui paadil on rohkem kui iiks puri, tuleb kontrollida mdlema purje aerodiinaamilisi
reziime eraldi ja peale selle veel kahe purje omavahelist koostdod.

Varustanud end eelesitatud ldhteandmetega, siirdume niitid tuuleniitide kasutamise
ja tuuleniidi-diagnostika juurde. Tuuleniitide igasuguse kasutamise aluseks on pohi-
mote, et purje pinna ldhedases voolus tekkinud keeristesse paigutatud peened kerged
niidid jédlgivad oma litkumisega voolus olevaid keeriseid.

Tuuleniidid paigutatakse purje kriitilistesse kohtadesse, milledest vdib-olla kdige
olulisem on eesliigiala. Tuuleniitide kasutamise iildpohimdtteid purje eesliigi alas
illustreerib 3.49 Joonis allpool.

Joonis 3.49 Tuuleniitide kasutamise pohialused

Ulatoodud joonist vaadates nieme kolme erinevat olukorda:
e Joonisel 3.49 a toodud normaalse riindenurga puhul on mélemad tuuleniidid
paralleelsed ning piisivad rahulikult selles asendis;



e Joonisel 3.49 b toodud suurema riindenurga puhul &, > &; (puri on liigselt
peale voetud) rebeneb purje alltuulekiiljel olev dhuvool purjelt lahti ning
paneb alltuuleniidi tantsima;

e Joonisel 3.49 c toodud viiksema riindenurga puhul &3 < &; (puri on liiga jirgi
antud) rebeneb purje pealtuulekiiljel olev vool purjelt lahti ning paneb
pealtuuleniidi tantsima.

Veidi teisiti kidituvad purje ahterliigi kiilge paigutatud tuuleniidid. Normaalselt
ahterliigilt lahkuva Shuvoolu puhul on purje ahterliigi kiilge paigutatud tuuleniit
sirge ning vibreerib liigilt lahkuvas dhuvoolus kergelt.

Ulemdira pingul, kinnise voi kulpiva ahterliigi korral tdmbavad ahterliigil tekkivad
keerised sinna paigutatud tuuleniidid endaga kaasa purje alltuulekiiljele.

Liiga 1ddva ahterliigi puhul esineb vastupidine nihtus: ahterliigi kiilge kinnitatud
tuuleniit 166b seal tekkivates teisesuunalistes keeristes vastu tuult purje
pealtuulekiilje suunas.

Purje tuuleniitide praktilist purjedele panekut vaatleme samuti illustratsioonide abil.
Alustame ithemehepaatidest, mida illustreerib 3.50 Joonis.

Joonis 3.50 Tuuleniitide paigutamine kat-taglasega paadil

Kuna seda tiilipi paatidel segab mast eesliigile saabuvat Shuvoolu, siis tuleb
eesliigipoolsed tuuleniidid paigutada umbes 70 — 80 cm. mastist tahapoole nii, et nad
niditaksid enam-vihem korrektselt. Viiksematel paatidel nagu ,,Optimistid® piisab
piki purje alt iiles kahe purjeniidi panekust. Alates ,,Zoomist™ peaks juba kolme
purjeniiti kasutama. Ahterliigile piisab alates iilevalt kahe tuuleniidi panekust.
Luup-taglasega paadi tuuleniitide kasutamist nditame jirgmisel lehekiiljel asetseva
3.51 Joonise abil.

Luup-taglasega paadil alustatakse purjeniitide panekut eespurjest. Kuna eespurjel ei
ole masti eesliigile peale voolavat Shku segamas, siis pannakse purjeniidid eesliigile
ligemale kui suurpurje puhul. Tavaliselt piisab sellest, kui eespurje tuuleniidid
pannakse 15 — 20 cm eesliigist tahapoole. Piki purje asetatakse nagu suurpurje
puhulgi kolmed tuuleniidid alt iiles — purje 1/4 korgusele, 1/2 korgusele ja 3/4



korgusele alt lugedes. Eespurje ahterliigile pannakse kaks tuuleniiti — 1/2  ja 3/4
korgusele alt iiles lugedes.
Eespurje tottu ei asetata luup-taglasega paadil tuuleniite eesliigi alas voolu kontrolli-

Joonis 3.51 Tuuleniitide kasutamine luup-taglasega paadil

miseks. Soovi korral v3ib suurpurje eesmised tuuleniidi asetada purje keskkohast
veidi tahapoole.(vt. 3.51 b Joonist), kuid enamasti neid ei kasutata. Ahterliigile
paigutatakse tuuleniidid sama skeemi kohaselt nagu eespurjelgi.

Need, kes soovivad purje tooreZiimi tdpsemalt jdlgida, vdivad purjele asetada
tdiendavaid tuuleniite. Eespurjele pannakse sellised tuuleniidid nii, nagu see on
niidatud alloleval 3.52 Joonisel.

Joonis 3.52 Tdiendavate tuuleniitide paigutamine peenreguleerimiseks

Sel moel paigutatud tdiendavad tuuleniidid voimaldavad varem kindlaks teha eesliigi
ligidal tekkima hakkava laminaarse rebenemise mulli, mis vOimaldab paati
tdpsemini roolida.

Tuuleniitide abil saab kindlaks teha ka suurpurje ja eespurje omavahelist sobivust.
Kui kasutada koos liiga lameda eespurjega kumeramat suurpurje ning panna
seejuures eespurje Oiges reZiimis toole selgub, et suurpurje pole enam vdimalik



korralikult to6le saada — tuuleniidid purje pealtuulekiiljel tantsivad ning purje eesliik
160b sisse. Liiga kumera eespurje ja sellega koos todtava lameda suurpurje puhul on
olukord vastupidine. Pannud eespurje korralikult t66le on oht, et suurpurje
alltuulekiiljel hakkab vool rebenema ning tuuleniidid seetdttu tantsima.

Kinnitades purjele piki kdrgust alt iiles mitu tuuleniiti, vdib kontrollida, kas puri
tootab iihtlaselt kogu kdrguses. Jidlgime seda alltoodud 3.53 Joonise abil.

Joonis 3.53 Purjede viljakeerdumise kontrollimine tuuleniitidega

Oludele vastava viljakeerdumisega purjel tootavad koik tuuleniitide paarid
korrektselt kogu purje korguse ulatuses alt iiles ( vt. 3.53 a Joonist).

Purje olude jaoks iilevalt liiga suure viljakeerdumise korral reageerivad tuuleniidid
nii, et tantsivad iilemine pealtuuleniit ning alumine alltuuleniit (vt. 3.53 b Joonist ).
Purje normaalseks todlepanekuks on suurpurjel vaja peale votta kontrasooti ning
eespurjel viia sootide kinnituspunkte ettepoole.

Juhul kui purje viljakeerdumine iileval on liiga viike, ndeb see tuuleniitide
kditumises vélja jdrgmiselt: tantsivad iilemine alltuule tuuleniit ning alumine
pealtuule tuuleniit. (vt. 3.53 ¢ Joonist). Olukorra korrigeerimiseks on suurpurjel vaja
jéargi anda kontrasooti ning eespurjel tuua sootide kinnituskohti tahapoole.

Tuuleniite saab kasutada ka spinnakeri t60 efektiivsuse kontrollimiseks samadel
pohimotetel nagu pohipurjede juureski. Asjasse selguse toomiseks podrdume 3.54
Joonise poole.

POOL

3.54 Joonis Tuuleniitide kasutamine spinnakeril



Tuuleniidid pannakse siimmeetriliselt spinnakeri molemale liigile umbes 20 cm.
kaugusele liigi servast. Tuuleniitide abil saab spinnakeril kontrollida nii purje trimmi
kui ka purje t66 tihtlust piki purje alt iiles.

Soltuvalt taktikalistest vajadustest voib osutuda vajalikuks erinevate sdidureziimide
kasutamine, mille puhul ka tuuleniidid tootavad teisiti kui viljakujunenud
optimaalsel reziimil. Vaatleme siit tulenevaid erinevaid sdidureziime alltoodud 3.55
Joonise abil.

Joonis 3.55 Tuuleniitide kasutamine ,,kdiguvahetusega“ purjetamisel

Jaotame loovimisel esineda vdivad sOidurezZiimid tinglikult nelja eri liiki ning
jélgime, kuidas nendes reZiimides peaksid tuuleniidid kdituma.

,Kiirenduse reziim®. Selles reZiimis on eesmirgiks kiiruse kogumine, mille
jaoks purjetatakse veidi vallates. ,,Kiirenduse reZiimis* peb purje alltuuleniit
kergelt tantsima. Sellist sdidureZiimi vdib minna vaja stardis, pdrast pauti
jms. olukordades.(vt. 3.55 a Joonist)

,,Kursil purjetamise reziim*. Selles reziimis kasutatakse optimaalse kiiruse —
korguse suhtega purjetamist ning selliselt purjetades on purjele paigutatud
all- ja pealtuuleniidid parallelsed ja stabiilsed. .(vt. 3.55 b Joonist)
,,Pressimise reziim®. Selles reziimis on oluline antud oludes maksimaalse
korguse kittesaamine ilma seejuures oluliselt kdiku kaotamata. Sellises
soidureziimis peab purje pealtuule tuuleniit veidi tantsima. ,Pressimise
reziimi* kasutatakse olukordades, kus on tingimata vaja head korgust ilma
olulise kidigu kaotuseta kitte saada, niiteks pirast starti konkurendi
viljasoomiseks ning mérgi juures mirki véljasditmiseks. (vt. 3.55 ¢ Joonist)
,»Tuule iile ddre laskmise reziim*. Selles reziimis produtseerivad purjed liiga
palju aerodiinaamilist joudu ja osast sellest jous on vaja lahti saada, milleks
kasutatakse kas veidi teravamalt purjetamist vdi soodi mdningat jargiand —
mist. Sellises sdidureZiimis tantsib purje pealtuuleniit tugevasti, purje eesliik



elab ning purje ahterliik on 16tv ja ahterliigi tuuleniit 166b aeg-ajalt vastu
tuult (vt. 3.53 d Joonist )

Eeltoodut kokku vottes tuuakse vilja veel jirgmised praktilised soovitused.

Alla 2,0 — 2,5 m/sek tuule kiirustel on tuuleniitide kasutamise efektiivsus madal, sest
nad ei suuda korralikult tuult jélgida. 2,5 — 5,0 m/sek tuule kiirustel annavad tuule-
niidid 50 — 70 % oma maksimaalsest efektiivsusest. 5,0 — 8,0 m/sek tuulte
vahemikus on tuuleniidid maksimaalse efektiivsusegs. Ule 8,0 m/sek tuule kiirustel
on mdistlikum purjetada mitte niivord tuuleniitide kui paadi minimaalse kreeni jérgi.

3.7Purjede toimimise aerodiinaamiliste aluste opetamine
Purjede aerodiinaamika aluste Opetamisel on pohiraskus ainematerjali esitamisel
loengute ja seminaride vormis. Kuid pidades silmas Oppematerjali kiesoleva
alajaotuse omapéra on seejuures moistlik kdikide pShimdtteliste asjade selgitamisel
esile tuua esitatavate seoste moju praktilise purjetamise erinevatele tahkudele.
Selline tausta selgitamine vdimaldab Opilastel pikkamddda jouda asjade sisuni ning
hakata aru saama, mis mida ja kui tugevasti mdjutab. Joudnud kirjeldatud tasemele
on edasijoudnud purjetajal kergem vee peal efektiivsemalt toime tulla ning, mis veel
olulisem, tulevikus kiiremini edasi areneda.
Oppematerjali esitamisel on mdistlik kasutada esituse tipsuse ja arusaadavuse
tostmiseks kas kileprojektorit voi multimeedia projektorit.
Peale iilaloeldu on moned materjali valdkonnad, kus tasub kaaluda ka praktiliste
harjutuste kasutamist. Need on: algpodrise purjelt eraldumise demonstreerimine,
suitsu abil iile purje liikuva voolu nihtavaks tegemine, paadi poolt arendatava jou
modtmine ja tuuleniitide kasutamine.
Edasi siirdume iiksikute eriharjutuste juurde.
Profiilil tekkiva stardipdorise ning vélja kujuneva voolupildi dpetamise harjutused
Tegevuse eesmirk: Selgitada edasijoudnud purjetajatele, millel pdhineb purjelt
eralduva ja iimber purje toimiva poorise tekkimine ning seal voolupildi
véljakujunemine.
Tegevuse korraldamine:
Enne harjutuste alustamist vaadata koos Opilastega iile kéesoleva dppematerjali 3.2.7
alajaotus ,,Viskoossuseta ning viskoosse ohuvoolu litkumine iile voolu asetatud
profiili“. Poorake erilist tihelepanu sellele, kuidas profiililt dra rebenev esimene
pooris (stardipdoris) tdmbab kdima iile profiili liikuva Shuvoolu nii, et profiili
alltuulekiiljel liigub 6hk kiiremini ja profiili pealtuulekiiljel liigub dhk aeglasemlt
ning profiili viljajooksualal kujuneb vilja tasakaalustatud voolupilt.
Seadke iiles 3.11 Joonisel ndidatud katse ja demonstreerige Opilastele, kuidas profiili
vedeliku suhtes liigutamisel tekib profiililt rebenev stardipodris ning kuidas voolu
katkestamisel jédéb jérele timber liikuva profiili toimiv pooris.
Laske Opilastel selgitada, kuidas nad toimuvast aru saavad ning esitada kiisimusi
nihtu kohta. Vastake Opilaste kiisimustele ning kommenteerige toimuvat iile purje
kulgeva dhuvoolu vaatekohast.
Ule purje kulgeva voolu suitsu abil nihtavaks tegemise dpetamise harjutused
Tegevuse eesmirk: Selgitada edasijoudnud purjetajatele, millel pohineb iile purje
kulgeva voolupildi suitsu abil ndhtavakstegemine ning kuidas saab selle abil
otsustada purje toimimise iile.
Tegevuse korraldamine:
Enne harjutuste alustamist vaadake koos Opilastega iile kiesoleva Oppematerjali
3.2.2 alajaotus ,,Jou tekkimine purjel“. Poorake erilist tdhelepanu sellele, kuidas ja




miks tekib profiililt dra rebenev vool ning millistel tingimustel jdidb vool profiilil
ligikaudselt laminaarseks.
Seadke ndrgapoolsetes tuultes iiles paat nii, et teda on véimalik suhteliselt lihtne ase-
tada tuule suhtes erinevate kursinurkade all. Katsuge paadi jaoks valida selline koht,
et puhuv tuul ei oleks ligidal asuvate takistuste (puud-podsad, majad jm) tottu viga
keeriseline. Seejdrel fikseerige paat nii, et ta tugevamate tuulepuhangute puhul
iimber ei ldheks. Laske paadi purjele minevasse ohuvoolu suitsupadrunist voi
monest muust suitsuallikast suitsu nii, et suits haaraks iile purje kulgeva Shuvoo.
Muutke purje riindenurka ja ndidake Opilastele, kuidas selle tulemusena muutub
voolu pilt purjel (tekivad keerised ning voolu rebenemine purjelt) (vt. ka 3.14
Joonist). Demonstreerige sileda ja ,,karvase™ purje voolupiltide erinevust, korraliku
ja ,.kulpiva® ahterliigi erinevust jm.
Laske opilastel selgitada, kuidas nad toimuvast aru saavad ning esitada kiisimusi
nihtu kohta. Vastake Opilaste kiisimustele ning kommenteerige toimuvat.
Purjel tekkiva aerodiinaamilise jou m&otmise Spetamise harjutused
Tegevuse eesmiirk: Selgitada edasijoudnud purjetajatele, millel pShineb purjel vilja
kujuneva aerodiinaamilise jou mddtmine ning mida on vdimalik moddtmis-
tulemustega peale hakata.
Tegevuse korraldamine:
Enne harjutuste alustamist vaadake koos Opilastega iile kédesoleva Oppematerjali
3.4.1 alajaotus ,,Purje summaarne aerodiinaamiline joud ja selle mddramine*.
Poorake erilist tihelepanu sellele, kuidas tuleb paat aerodiinaamilise jou mdoStmiseks
iles seada (vt. ka 3.25 Joonist), kuidas tuleb moddta ning mida saab
modtmistulemustega peale hakata.
Seadke paat iiles ndrgapoolsetes tuultes tuule suhtes sobiva nurga all. Kui paadi nurk
tuule suhtes on leitud, kinnitage purje poolt arendatava jou modtmise riistad
(diinamomeetrid) nii, et iikks neist mdddab paadi pikitelje suunalist jdukomponenti ja
teine moddab paadi pdikitelje suunalist jdukomponenti (vt. ka 3.25 Joonist). Jou
modtmise kdigus muutke purje riindenurka, paadi mahakallutamise nurka ja muid
seadesuurusi ning jilgige selliste muutuste modju paadi poolt arendatavale
aerodiinaamilisele joule. Tdhtis on, et iga mddtmise juures fikseeritakse puhuva
tuule kiirus. Vidga muutliku tuule puhul on igas moddtepunktis vaja teha mitu
kordusmddtmist ning arvutada selle alusel jou keskmised viirtused tuule kiiruse
keskmise védrtuse korral. (vt. ka kdesoleva dppematerjali 9. alajaotust Tuul. Tuule
moéotmine ja hindamine).
Laske Opilastel selgitada, kuidas nad toimuvast aru saavad ning esitada kiisimusi
modtmise protseduuri ning saadud modtmistulemuste kohta.Vastake Opilaste
kiisimustele ning kommenteerige toimuvat.
Tuuleniitide purjele paigutamise ning nende abil purje efektiivsuse médramise ope-
tamise harjutused
Tegevuse eesmiirk: Selgitada edasijdoudnud purjetajatele, millel pShineb purjel vilja
kujuneva aerodiinaamilise jou moOtmine ning mida on vdimalik moddtmis-
tulemustega peale hakata.
Tegevuse korraldamine:
Enne harjutuste alustamist vaadake koos Opilastega iile kiesoleva Oppematerjali
3.6.2 alajaotus ,,Purje aerodiinaamiline efektiivsuse kontrollimise voimalusi“.
Poorake erilist tihelepanu sellele, kuidas tuleb erinevate iilesannete jaoks tuuleniite
purjedele asetada ning erinevates ilma ja purjetamisoludes neid kasutada.




Alustage sobiva tuuleniitide materjali valikust ning minge seejirel iile tuuleniitide
Oige asukoha pdhjendatud valikule. Seejirel ndidake Opilastele tuuleniitide purjele
paigutamise mitmesuguseid votteid (kleepsuga, Smplemisega).

Alustage tuuleniitide kasutamise niitliku dpetamisega kaldal. Valige ndrga-keskmise
tuulega ilm ja paigutage paat nii, et paadini joudvas tuules oleks voimalikult vihe
iimbritseavat keskkonnast (majad, puud-pddsad jm) pdhjustatud keeriseid ja tuule
kiiruse muutusi. Fikseerige paat nii, et ta tugevamates puhangutes iimber ei 1dheks
Seadke paat tuule suhtes erinevate riindenurkade all ja jélgige tuuleniitide kditumist
pdrast asjassepuutuvate muudatuste sisseviimist. Selgitage Opilastele tuuleniitide
kditumise taga olevaid fiiiisikalisi pdhjusi.

Seejdrel laske Opilastel seada tuuleniidid purjedele ning viige nad avaveele
purjetama. Treeningute jédrel laske Opilastel anda aru tuuleniitide kasutamise
tulemuste kohta.

Laske opilastel selgitada, kuidas nad tuuleniitide kasutamisest aru saavad. Vastake
oOpilaste kiisimustele ning kommenteerige tuuleniitidega seonduvat.
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4.1 Purjematerjalid aegade jooksul
Purjetamistreeneri 1 astme tasemekoolituse oppematerjali 1.0sas ,Purjetamise
iseloomustus, ajalugu, alaliigid ja organisatsiooniline struktuur” on /.2 alajaotuses
,Purjede all liikumise ajalugu® lithidalt esitatud ka purjede kasutamise ajalugu.
Purjede kasutamise algus ulatub kaugele aegade himarikku. Tdenéoliselt hakkasid
mattidest valmistatud purjesid kasutama sumerid juba iile 3500 aasta tagasi.
Egiptlased jitkasid sumeritelt saadud kogemuste iilevotmise jdrel ning ligikaudu
tuhat aastat hiljem olid neil juba esimesed puuvillasest materjalist tehtud purjed.
Edasi kulges purjede areng piki suhteliselt aeglast evolutsiooniteed. Parenes
puuvillase riide kvaliteet ja pikaajaliste meresdidukogemuste alusel hakkasid vilja
kujunema ka efektiivsemate purjede kujundamise ning valmistamise votted. Kuid
kdigest hoolimata ei parandanud senine areng puuvillasest riidest ning vihemal
miiral ka linasest riidest tehtud purjedele omaseid hiddasid — suurt venivust, vihest
kddunemistaluvust ja suurt veeimavust. Need omadused sundisid insenere ja teadlasi
otsima puuvillasele ja linasele riidele purjeriidena kasutamiseks asendajaid.
Eelmise sajandi 30-aastate algul tootasid DuPont’i insenerid vilja poliilamiid-
materjali, mis 1939 aastal ldks tootmisse nailoni (nylon) nime all. Vorreldes
puuvillast ning linast tehtud materjaliga oli nailon samm edasi, kuid ta oli ikkgi liiga
veniv ning imas liiga histi (3% oma kaalust) vett. Selle tottu kasutati teda peamiselt
spinnakeride tegemiseks, kusjuures ka selleks otstarbeks ei ole ta kaugeltki ideaalne
materjal.
To6d DuPont’i ja teistegi firmade laboratooriumides jdtkusid ning 50 aastate 16pus
toi DuPont vilja poliiesterkiust tehtud niidi, mis sai nimeks dakron. Teiste firmade
sama materjali tootenimed olid nditeks lavsaan, polyant, terylen jne. Samast ldhte-
materjalist hakati valmistama ka Mylar’i nime ja taffeta nime kandvat kilematerjali
ning pehmet materjali Neid materjale hakati hiljem valmistamistehnoloogia
tdiustamise kédigus kasutama kilepurjede ja lamineeritud purjete tegemiseks.
Kevlar para-aramiid fiibri véljatootamine algas laboratooriumides juba 1965 aasta
paiku. Materjal joudis toostuslikku tootmisse 1970 aastate algupoolel. Kevlari
valmistamisel on aluseks pikad polii-parafemileen treftalamiidi ahelad, mis too6t-
lemise kédigus orienteeritakse ning iihendatakse tugevasti omavaheliste sidemetega.
Kevlar on sama kaalu juures terasest umbes 5 korda tugevam. Peale selle on
materjalil tugev dimensionaalne stabiilsus, korge katkemis-vastupidavus ning hea
struktuurne stabiilsus. Samal ajal pole Kevlar vintsutamisele nii vastupidav kui
Dakron ning talub sellest mérksa halvemini ultraviolettkiirgust. Ka hinna poolest on
ta dakronist mérksa kallim.
Siisinikku hakati peenikese traaditaolise materjalina kasutama juba 19. sajandi 16pul,
mil Edison rakendas teda oma esimestes hddglampides. 1970. aastaks jouti ka
siisinikniidi to6stusliku valmistamiseni. Siisinik-kiud on erakordselt hea tugevusega.
Kuid ta on véga kallis ja viiga habras. Hapruse tottu on ta ddrmiselt tundlik purjede
kokkupanekul esineda vdivate voltide tekkimise suhtes. Seetdttu kasutatakse
stisinikku mitte niivord riidena, kuigi ka siisinikriiet osatakse kududa, vaid esma-
joones niitide kujul laminaatpurjede tugevdusmaterjalina.
Jargmisena voeti kasutusele 1980. aastate keskel kasutusele Spectra. Spektra on eriti
korge molekulaarkaaluga eritootlusega poliietiileenmaterjal. Sama kaalu puhul on ta
ligikaudu 10 korda tugevam terasest. Materjalil on hea vastupidavus keemilistele
mdjudele ning ultraviolettkiirtele. Absorbeerib vihe vett, talub vibratsiooni ning



vintsutamist, kuid on mirksa kallim dakronist. Kasutatakse riidena purjede
valmistamisel ning niitidena laminaatpurjede valmistamisel.

1990 aastate alguses joudis jédrjekordselt turule uus materjal — Vectran. Vectran niiti
kedratakse vedelkristall poliimeermaterjalist, mille molekulid tootlemise kdigus
orienteeritakse telja suhtes iihtemoodi. Materjal on sama kaalu juures umbes 5 korda
tugevam kui teras, mille poolest ta on Kevlariga samal tasemel. Vectran tdsine
probleem on seotud UV kiirgusele vastupidavusega. Pikemaajaline UV kiirguse kies
olek vihendab Vectran omadusi mirgatavalt. Materjal on veelgi kallim kui Spectra.
1990 aastate teisel poolel ilmus turul praeguseks viimane uus purjematerjal. Selle
lasi vilja Jaapani firma Toyoba. Uus materjal PBO Zylon on jdik isotroopne
plimeer-materjal, millest valmistatakse niiti, riiet jm. Tal on viga head mehaanilised
omadused, Kevlar on temaga iisna veniv materjal. Samal ajal on ta pehme ja lihtsalt
kisitsetav. Kuid hédda on selles, et PBO Zylon degradeerub UV kiirguse kdes ning
probleemiks on ka parameetrite ajaline piisivus. Seetdttu kasutatakse ta
kaitselamineerimist. Materjal on praegu veel viga kallis ja kittesaadav ainult toeka
rahakotiga purjetajatele.

Ulaltoodu on kokkuvdetult esitatud Dimension Polyant Sailcloth andmetele
tuginevas tabelis.

| Purjeriide Veniv. Katk. 60 korts. UV vast. Katkem.

materjal Mood.mood. tstkli  kaotus pikenem.
kao% 6k % %

: : 1830 44 27% 2.3 kKuud 25%
K.(.jr.(‘:]t;j.ghev 1350 B0 2% & mf:':ju 2-1.5%
SLISINTUHD ek
Spectra TBE e RO e
Kevlar G956 29.4 29%, 2.3 kuud 30%
Revlar49 gas 23.9 25% 2.3 kyud 15%
Cetran 650 15 eMMolT 67 kuud  20%
Technora 540 283 7% 34 kuud 4.2%
Vectran 510 23 15% 1.2 kuud 2.0%

PENfiiber 2zs0 102 eiméju & kuud 6&0O%

Pentax
Rorgtugev. 115 79 &imdju & kuud 80%

PolUester e
Nylon 45 g5 elmoju 34 kuud 13%




4.2 Purjeriide omadustest ning purjeriide omaduste kasutamisest
Iga purje kasutaja peaks teadma purjede valmistamiseks kasutatavate materjalide
omadusi. Purjeriided on praktiliselt kdik rohkem v&i vihem pehmed materjalid (vt.
eelmisel lehekiiljel antud tabelis toodud andmeid). Teatavasti pehme riie venib ning
venib enamasti erinevates suundades isemoodi. Sama on lugu ka purjeriidega. Kuid
purjeriide puhul, kus venivus on 16pp-produkti, purje juures eriti tihtis, tuleb olla
tahelepanelik eri riidemarkide venivusomaduste suhtes ning isegi sama riidemargi
eri partiide venivusomaduste varieeruvuse suhtes. Pohjuseks voib olla niiteks see, et
riiderullid ei ole libi kdinud samade kalandreerimismasinate rullide vahelt.
Purjeriide pehmus ja venivus on purjemeistrile nii vaenlased kui ka sdbrad. Kui
purjeriie oleks tiielikult jédik, poleks voimalik anda purjele liikide profileerimisega
kuju ega reguleerida purje kuju liikide pingutamise abil. Téielikult mitteveniva
puhul oleks raskem kujundada purje sellist ahterliiki, mis avaneks ja sulguks
vastavalt puhuva tuule kiirus muutumisele. Seetdttu pevad nii purjemeister kui ka
purje kasutaja olema pidevalt kursis turule ilmuvate ja seal olevate purjeriiete tehni-
liste andmetega. Peale oleks hea, kui nendel on ka sellised mddtevahendid, mille
abil on vdimalik riide venivust erinevates suundades mddta
Purjeriie venib mitmel pdhjusel. Kdigepealt venib riide algmaterjal, niit, ise.
Tavaliselt piilitakse purjeriide tegemisel valida sellise tugevusega niit, mis purjeriide
kasutamiseks ette nihtud tuule maksimaalkiiruse juures ei pdhjustaks veel niidi
venimisest tulenevat purjeriide venimist. Praktiliselt tihendab see purje tellijale
seda, et erinevate tuulediapasoonide jaoks tuleb valida oma paadile (NB! Ka paadi
kaal on oluline) erineva pinnaiihiku kaaluga purjeriie. Kui selle ndude vastu eksi-
takse, on tagajirjeks enamasti riide selline venimine, millega kaasnevad purje kuju
poordumatud muutused. Hea ndide on suurtel avamerejahtidel ndrga tuule jaoks
moeldud kergete purjede kasutamine tugeva tuulega, mis venitab purje kujust nii
vilja, et teda ei saa enam edukalt kasutada ei ndrga ega tugeva tuulega.
Purjeriide venivuse teine pohjus on seotud riide valmistamise tehnoloogia —
kudumisega, mida piitiame selgitada allpooltoodud 4. I Joonise abil

Joonis 4.1 Purjeriide venivuse soltuvus kudumisviisist



Vaatleme purjeriide kudumisel esinevat 16ime- ja koeniitide omavahelist paiknemist
ning selle mgju riide omadustele.(vt. Joonis 4.1 (a)). Ldime- ja koeniidid vdivad
iiksteise suhtes paikneda mitut moodi, sdltuvalt sellest, kui kuidas koeniit kudumise
ajal kinni liitiakse. (vt. Joonis 4.1 (b,c,d)). Kui rakendame kootud riidele jou
pikisuunas (piki 16imeniiti) ja pdikisuunas (piki koeniiti), kiditub riie erinevalt.
Pikisuunas venib riie vastavalt 16imeniidi venivusomadustele, pdikisuunas aga
vastavalt koeniidi venivusomadustele ning kudumise viisile (kinniloomise
tugevusele).

Purjeriide joonvenimist, mis tuleneb riide materjali ning kudumise omapirast, ei ole
voimalik tédielikult viltida, mistottu peab seda purjede konstrueerimisel arvesse vot —
ma. Riide venivuse korrektseks arvessevotmiseks on vaja teada, milliseid votteid on
purjeriide valmistaja riide venivusomaduste saamiseks kasutanud. Soltuvalt valmis-
tatava purjeriide rakendusotstarbest vdidakse purjeriide kudumisel kasutada
erinevate venivusomadustega (tavaliselt ka erineva 1abimddduga) koe- ja 106imeniite.
Niiviisi paigutatud 16ime ja koeniitide paigutuse tulemusena saadakse riide piki- ja
poikisuunas erinevad venivusomadused. Sel moel kujutud riiet nimetatakse tasa-
kaalustamata riideks, mida kasutatakse olukordades, kus koormus riide iihes suunas
erineb oluliselt koormusest riide teises suunas. Niitena voib tuua kasvoi suurpurje
ahterliigi alasse paigutatava riide, millel koormus piki liiki on mérgatavalt suurem,
kui koormus risti liiki. Samal ajal voib tihtlaselt koormatud liikidega purjede val -
mistamiseks kasutada tasakaalustatud riiet, s.o riiet, mille venivusomadused on
molemas suunas enam-vihem vordsed.

Mbones mottes veel olulisem kui purjeriide joonvenimine on riide
diagonaalvenimine. Purjeriide diagonaalvenivust illustreerib Joonis 4.2.

Joonis 4.2 Purjeriide diagonaalvenivus



Nagu eelmisel lehekiiljel toodud jooniselt selgub, tekib diagonaalvenimine siis, kui
riidele rakendatud joud mdjub piki koe- ja ldimeniitide poolt tekitatud ruudu
diagonaali ( vt. 4.2 Joonis (a) ). Pirast sellise jou rakendamist hakkavad koe- ja
16imeniidid teineteise suhtes nihkuma ning nende niitide poolt esialgselt
moodustunud ruut muutub rombiks, mille diagonaal on mirksa pikem algse ruudu
diagonaalist (vt. 4.2 Joonis (4.2 (b)). Riie venib piki diagonaali seni, kuni niidid on
iiksteise suhtes juba nii palju nihkunud, et diagonaal enam ei pikene. Tavaliselt on
sellise nihkumise puhul riie juba nii palju veninud, et purje esialgsest kujust ei ole
enam suurt midagi jérele jddnud. Riide diagonaalvenimine soltub riide kudu-
misviisist nagu joonvenimise puhulgi.
Nagu eeltoodust selgus, on purjeriide venivuse vihendamine oluline ning tdsine
probleem. Jdrelikult tuleb leida tdiendavaid vdimalusi riide venivuse vihendamiseks.
Laias laastus on selliseid voimalusi kolm:

e kudumisviisi parandamine;

e kootud riide pinna t66tlemine;

® riide valmistamine lamineerimise abil.
Purjeriide venivusomaduste parandamine kudumisviisi abil
Purjeriide venivusomadusi saab parandada kudumisviisi abil, rakendades nn.
triaksiaalkudet. Sellise kudumisviisi puhul kujutakse riidesse peale 1dime- ja
koeniidi veel kolmas niit, mis on paigutatud piki 16ime- ja koeniidi poolt
moodustatud ruudu seda diagonaali, kus oodatavad riidele mdjuvad joud on kdige
suuremad. Sel viisil saadud riie on tavariidest monevdrra kallim ja riide kasutaja
peab otsustama, kas sel moel saadud venivusomaduste vidhenemine &igustab
tdiendava hinna maksmist voi mitte.
Purjeriide venivusomaduste parandamine riide pinna téotlemise abil
Selline tootlemine algab telgedelt tulnud riide pesemisega. Seejirel stabiliseeritakse
riiet termilise to6tlemisega, mille tulemusena riide mdddud ldhevad kuni 8% kokku.
Niitid toodeldakse riiet tditeainega (tavaliselt melamiin-vaik), mis tdidab 10ime- ja
koeniitide vahelised ruudukesed. Tiiteainega toStlemine vihendab mérgatavalt riide
diagonaalvenivust. Peale tdite- ning katteainetega katmist on viimaseks pinna-
tootlemise sammuks kalandreerimine. Kalandreerimisel lastakse riie ldbi suure
survega korgetemperatuuriliste valtside vahelt. Kalandreerimise kvaliteet méiérab
suurel miidral purjeriide 10pliku kvaliteedi. Purjeriide viimistluse ning selle
kvaliteedi vahelist seost illustreerib jirgmine ndide. Kui vaiguvaba viimistlusega
riidel on diagonaalvenivus (joonvenivuse suhtes) avaldatav suhtega 1:3, siis mela-
miinvaiguga t60deldud riidel on see suhe 1:2 ja termiliselt toodeldud riidel 1:1.
Purjeriide venivusomaduste parandamine materjali lamineerimise abil
Usna efektiivne venivuse vastu vditlemise vote on lamineeritud purjede kasutamine.
Lamineeritud purjede toimimispShimdtte selgitamiseks poordume jargmisel
lehekiiljel esitatud 4.3 Joonise poole.
Lamineeritud purjede aluseks on purje siidamiku maadustavad ortogonaalne vahe-
kiht ja X vahekiht. Nendesse vahekihtidesst paigutatakse ruudukujuliselt
(ortogonaalne kiht) , X kujuliselt v6i purjes koormuse joujoonte kohaselt paiknevad
Spektrast, Vektran’ist voi siisinik-kiust tehtud niidid. Pérast paigaldamist liimitakse
materjal vidga suure surve all kokku iihtseks purjeks. Sel moel saadakse heade
venivusomadustega puri. Purje puuduseks on suhteliselt vilets UV kiirtele vastu-
pidavus, mille tulemusena puri suhteliselt lithikese aja jooksul kipub lahtikihistuma.
Olukorra parandamiseks on viimasel ajal lamineeritud purjede vilimisi kilekihte
hakatud katma UV Kkiirtele mirksa parema vastupidavusega poliiesterkiust



valmmistatud taffeta riidega, mis parandab tugevasti purje vastupidavust UV
kiirgusele.

Joonis 4.3 Lamineeritud purje koostisosad

Komposiitpurjed on laminaatpurjede edasiarendus, millede valmistamise juures
kasutatakse kolmemdodtmelist purje ruumilist mudelit, mille peal puri kokku
pannakse ja ka toodeldakse.

Purjeriidest rddkimine on paslik 1dpetada jargmiste soovitustega:

e kasutataval purjeriidel peavad olema paadi klassimdirustes ette kirjutatud
parameetrid vdi paadi konstruktori poolt ette kirjutatud purjeriide omadused,
esmajoones kaal;

e purjeriie peab vastama sellele tuule kiiruste diapasoonile, mille juures teda
tahetakse kasutada, purje kasutusviisile (suurpuri, eespuri, spinnaker vm.) ja
purje 1dikele (radiaalldie, horisontaalldige vm.).

4.3 Millist purje vajab purjetaja?
Minnes iile purjede praktilise valmistamise juurde on esimene kiisimus: millist purje
mul on vaja?
Siin voib eristada kolme erinevat, kuid iiksteisega seotud etappi. Need on: purje
profiili mddramine, purje konstrueerimine ja purje valmistamine. Vaatleme eelnime-
tatud kolme etappi eraldi.

4.3.1 Purje aerodiinaamilise profiili kindlaksmddramine
Kui ldheneda purjede tegemisele selle protsessi loogilises jérjekorras, on nendest
kolmest etapist esimene purjele sobiva aerodiinaamilise kuju kindlaksmééiramine.
Praktiliselt tdhendab esimene iilesanne purjele sellise aerodiinaamilise profiili
kindlaksméédramist (nii pdiki purje masti- voi eesliigist ahterliigini kui ka piki purje
poomist topini vélja), mis tagab purjele selle vOimalikus kasutamisalas (tuule ja



lainetingimused) kasutaja poolt soovitud veo-omadused. Pikemalt selgitamata on
arusaadav, et sellele iilesandele Gige lahenduse leidmine on purje loomise iiles-
annete ahelas koige tidhtsam, sest siin tehtud vigu ei ole hilisema tegevuse kdigus
enam praktiliselt vdimalik korrigeerida. Samal ajal on eelkirjeldatud iilesande
lahendamine viga keerukas, sest see sdltub viga paljudest teguritest.Uhelt poolt
sOltub iilesande lahendus sellest, millistes tuule- ja lainetingimustes kavatsetakse
purjesid kasutada, milline on paadi tiiiip, milline on paadi meeskonna kaal jm.
Teiselt poolt tuleb silmas pidada ka seda, millises ulatuses vdoimaldab konkreetne
olukord realiseerida purje soovitavat aerodiinaamilist kuju. See tihendab, et tuleb
silmas pidada purjeriide omadusi, purje valmistamise tehnoloogilisi vdimalusi ning
loomulikult ka purjetaja finantsilisi vdimalusi. Kirjeldatud iilimalt keeruka iiles-
ande lahendamiseks kasutatakse jargmist kolme pdhivoimalust:

e antud paadiklassi paadil kindlatelt purjetajatelt (nn firmasditjatelt) saadud
tagasisideinfo alusel leitakse puri, mis firmasditjate arvates on kokkulepitud
oludes (akvatoorium, tuul, lained) edukas. Selle purje parameetrid
(kasutatava masti paine, purje liikide ja paanide profiilid, kasutatava riide
venivusomadused, purje valmistamisel kasutatud tehnoloogilised votted jm.)
voetakse iiles ning kasutatakse sama jahiklassi jargmise purje mudeli loo-
misel alusmaterjalina. Samal moel jitkub t66 vaadledava jahiklassi purjede
koigi jargnevate mudelite loomisel;

e antud paadiklassi purjede pohimddtudele tuginedes luuakse purje fiiiisiline
mudel ( sdltuvalt vdoimalustest kas tdismoddus voi vihendatud mudel), mida
katsetatakse aerodiinaamilises torus (soltuvalt vdimalustest kas ilma paadi
kere ja laineteta vOi paadi kere ja lainetega) kas maksimaalse veojdu
saamiseks vOi parima maksimaalse veojou ning kallutava jou suhte
saamiseks. Piistitatud iilesande jaoks leitud parima purjemudeli andmed
voetakse iiles ja need loetakse uue, loodava purje aerodiinaamilise profiili
alusandmeteks. Purje mudelilt saadud alusandmete abil konstrueeritakse ja
valmistatakse uus purjemudel, mida katsetatakse ning vajaduse korral
korrigeeritakse;

e antud paadiklassi purjede pdhimodtudele, taglase andmetele ning purje
kasutamise tingimustele tuginedes viiakse purje matemaatilisse mudelisse
sellele paadiklassile iseloomulikud ning arvutil numbrilise modelleerimise
jaoks vajalikud arvandmed. Arvutil modelleerimise tulemusena saadakse
etteantud nduetele vastava parima purje aerodiinaamiline profiil. Edasi
toimitakse juba samal moel nagu eelmises punktis purje fiilisilise mudeli
kasutamiselgi.

On vdimalik kasutada ka loetletud kolme votte mitmesuguseid kombinatsioone,

kuid alati jddab iga votte viimaseks etapiks purje praktiline valmistegemine ning

katsetamine vdistlusolukorras tipp-purjetajate ,.firmasditjate“ poolt. Kuna
praktiline katsetamine on iisna aega ja ressursse ndudev, siis piitiavad koik
purjefirmad vdimalust mooda katsetuste aega véimalikult palju kokku suruda,
selleks ka fiiiisilist ning arv-modelleerimist kasutades
Minnes konkreetsemaks tuleb tddeda, et enamasti puuduvad tavapurjetajal ning
tema treeneril purje aerodiinaamilise profiili midramiseks vihegi usaldusviirsed
voimalused.Teiseks on tipp-purjede aerodiinaamilise profiili iiksikasjade kindlaks-
midramine iisna keerukas ning aegandudev tegevus. See selgus juba iilaltoodud
kolme vétte lithikesest kirjeldusest.. Kuid heaks ja edukaks purjetamiseks peavad nii
purjetaja kui ka treener purjede aerodiinaamilise profiili saamise niianssidest siiski
aru saama. Pohjus on selles, et purjede aerodiinaamilise profiili parameetritest ja



nendele mdju avaldavatest teguritest aru saamine aitab tugevasti kaasa purjede
parimale kasutamisele. Seega kerkib purjetajate ja treenerite ette kiisimus, kuidas
peaks tegutsema, et end antud valdkonnas vajalikul tasemel kursis hoida.

See tegevus koosneb esmalt toOst teiste poolt seni antud vallas kogutud
materjalidega kirjanduse ja interneti abil, isiklikest kontaktidest tipp-purjetajatega
ning purjemeistritega ja tegevusest oma Opilaste purjedega. Viimane tegevus sisal-
dab purjede jdlgimist (vaatlemine, mdotmine, fotografeerimine), jdlgimistulemuste
seostamist Opilaste paatide kiitumisega, saadud seostest jdrelduste tegemist ja
tulemuste salvestamist.

Teiseks peavad nii purjetaja kui ka treener aru saama, millised vélistegurid ning
millisel midral avaldavad moju purje profiili parameetritele. Vilistegurite mdjust
purje profiili parameetritele arusaamine aitab tugevasti kaasa purje efektiivsemale
kasutamisele.

Seetdttu siirdumegi jargnevalt moningate iiksik-kiisimuste juurde, mille abil piitiame
selgitada mitmesuguste vélistegurite mdju purje profiilile.

Purje profiili parameetrid ja neid mojutavad vdlistegurid

Purje profiili parameetrite késitlemist illustreerime allpool antud 4.4 Joonise abil

Joonis 4.4 Purje profiili parameetrid



Toodud Joonisel 4.4 (a) on esitatud purje profiili elemendid ja nende nimetused.
Olulisemaks purje profiili iseloomustavaks parameetriks on profiili maksimaal-
stigavus fmar Téhtsuselt jairgmine parameeter on profiili koolu pikkus I Purje
kumerus avaldub profiili maksimaalsiigavuse ning profiili koolu pikkuse kaudu
jargmiselt:
profiili maksimaalsiigavus (fuax)
kumerus (k) = ;
profiili koolu pikkus (1)
Joonisel 4.4 (b) on esitatud purje profiili sisse- ja véljajooksualad, mida igapédevases
konepruugis nimetatakse purje ees- ja ahterliigialadeks. Samal joonisel on antud ka
purje kasutamisel tihti esinev parameeter purje profiili maksimaalsiigavuse kaugus
eesliigist (lpmax). Joonisel 4.4 (c) ndeme purje viljakeerdumist iseloomustavaid
suurusi, milleks on: suurim viljakeerdumine L, ja suurima viljakeerdumise
kaugus purje peast Uy,
Jargnevalt vaatleme vilistegureid, mis avaldavad suuremal v6i vihemal méédral mdju
purje profiili parameetritele. Saadud andmed aitavad tipsustada ka purje aerodiinaa-
milise profiili kindlaksmééramise protsessi. Need vilistegurid on:
a) tuule kiirus;
b) lainetuse iseloom;
¢) jahi kiirus;
d) jahi kuju;
e) jahi jaikus;
f) taglase tiiiip;
g) meeskonna kaal;
h) paadi kurss tuule suhtes.
Vaatleme koiki nimetatud vélistegureid ithekaupa eraldi.
a) Tuule kiirus
Niiva tuule kiiruse suurenedes suureneb teatavasti ka purjede poolt produtseeritav
summaarne aerodiinaamiline joud. Alates summaarse aerodiinaamilise jou teatud
suurusest muutub selle jou kallutav komponent juba nii suureks, et teda ei ole
voimalik moistlike meetmete, niiteks kallutamise abil, enam tasakaalus hoida.
Selline olukord signaalib, et vaadeldavast tuule kiirusest peale on paadile vaja
viiksemat aerodiinaamilist joudu produtseerivaid, s.o. lamedamaid purjesid.
Toodud arutelust ei saa jareldada, et kumerad purjed pole head. Nad on head
senikaua, kuni veel joutakse tasakaalustada nende poolt produtseeritava
summaarse aerodiinaamilise jou kallutavat komponenti. Siit omakorda tuleme
tosiasja juurde, et paadi purjede kumerust ei midra mitte ainult tuule kiirus vaid
ka paadi meeskonna kallutusvdime ja lisaks sellele veel paadi taglase
reguleerimisdiapasoon, mida vaatleme edaspidi iiksikasjalikumalt.
Tuule kiiruse vihenemisel kehtib vastupidine: mida ndrgemaks ldheb tuul, seda
kumeramad peavad olema purjed. Maksimaalse kumerusega purjed peaksid
olema moddukates-ndrgapoolsetes tuultes. Tuule kiiruse edasisel langemisel
olukord muutub. Alates alla 1,5 m/sek. tuule kiirusest, kui dhu voolamine muutub
laminaarseks, ei suuda ndrk dhuvool enam jilgida kumerat profiili ning rebeneb
sellelt, tuleb jille hakate kasutama lamedamaid profiile.
b) Lainetuse iseloom
Lainetuse tottu vajab paat edasiliikumiseks lainete iiletamise tdttu rohkem joudu
ning teda ei ole enam sama tépselt roolida kui sileda vee puhul. Eeltoodust
tulenevad erinduded lainetuses sditvate paatide purjede profiilidele.
Lainetest ldbimurdmiseks vajaliku tdiendava jou arendamiseks peavad sellises olu




korras soditmisel kasutatavad purjed olema kumeramad nendest purjedest, mida
kasutatakse samal tuule kiirusel sileda veega purjetamisel. Samas peaksid purjed
olema suurema kumerusega lithikese, segatud ja jdrsu lainetusega purjetamisel
ning vidiksema kumerusega pikkade ja korrapéraste lainetega purjetamisel. Lisaks
suuremale kumerusele on lainetusest tingitud segatud tuules sditmiseks ette
nihtud purjed siledal veel sditmiseks ette ndhtud purjedest suurema ahterliigi
viljakeerdumisega.

c¢) Paadi kiirus
Paadi kiiruse mgju selgitamisel purje parameetritele ei peeta silmas sama
paadiklassi kiiruste erinevusi mitmesugustes tuuletingimustes. Need erinevused
saab arvesse votta koos tdelise tuule kiiruse muutumisega. Olulesemat mdju purje
parameetritele avaldavad erinevate paadiklasside kiiruste erinevused samades
tuule- ja lainetingimustes. Seejuures saab tdheldada jargmist soltuvust purje
profiili parameetrite ning paatide kiiruste vahel. Aeglasemakiiguliste paatide
purjed olgu kumeramad ning kiiremak&iguliste paatide purjed olgu kumeramad.

d) Paadi kuju
Paadi kere kujul on purjede profiili parameetritele jirgmine mdju. Mida laiem ja
tdidlasem on paat, seda suurem on ta hiidrodiinaamiline takistus ning seda rohkem
joudu vajab ta kitsama kerega jahiga samades tuuleoludes vordse kiiruse saavu-
tamiseks. Seetottu tuleb laiade ning kogukate paatide jaoks teha suurema
kumerusega purjed. Samal ajal peab selliste jahtide purjedel olema purje profiili
maksimaalsiigavuse asukoht olema mdnevorra tagapool kui saledate ning kitsaste
jahtide purjedel.
Saledate ja kitsa kerega paatide hiidrodiinaamiline takistus on vidiksem, mistottu
kogukamate jahtidega samades oludes vordse kiiruse saavutamiseks vajavad nad
viiksemat joudu. See pole ka nende paatide tasakaalustamiseks vaja nii palju
joudu nagu kumerate purjede puhul, kus kallutavat joudu aitab tasakaalustada ka
paadi kumeram kerekuju. Lisaks koigele vdimaldavad kitsama kerega ja
lamedamate purjedega paadid ka teravamalt tuulde sdita. Nii otsitaksegi selliste
paatide puhul edu lamedamate purjedega, mille pofiili maksimaalsiigavuse
asukoht on veidi rohkem eespool kui kumeratel paatidel.

e) Paadi jdikus
Pehme kerega jahid deformeeruvad pagide ja lainete poolt esile kutsutud
kiirenduste aeglustuste tottu. Nende deformatsioonide tagajitjel pinguldub ning
I6dvestub paadi taglas, mille tulemusena osa tuulelt saadavast aerodiinaamilisest
joust jddb edasiliikumiseks saamata. Toodud pohjusel vajavad pehmema kerega
(ka vanad ja visinud) paadid sama kiiruse saavutamiseks rohkem joudu, kui
nende jdigema kerega sOsarlaevad samades tingimustes.Suurema jou saamiseks
peavad selliste paatide purjed sama kiiruse saamiseks olema veidi kumeramad
koos sellest tulenevate hiddadega: viiksema korguse ja suurema kallutus-
koormusega.

f) Taglase tiiiip
Vaatleme siin kahte olukorda:

e kat-taglasega jaht ja
e luup-taglasega jaht.

Vaatleme modlemal juhul taglase mdju suurpurjedele. Luup-taglasega paatidel
asub suurpuri eespurje mdju tdttu tihedamas ndivas tuules kui kat-taglasega
paatidel. Seetdttu peavad luup-taglasega paatide suurpurjed kdigi muude vordsete
tingimuste juures olema lamedamad kat-taglasega jahtide suurpurjedest. Samal
ajal nduab eespurje iilekate luup-taglasega paadil suurpurje profiili



maksimaalsiigavuse nihutamist mastiliigist kaugemale, kui seda tehakse kat-
taglasega paatidel. Veel voib dra mirkida asjaolu, et luup-tagalasega paatide
suurpurjede maksimaalsiigavuse paiknemine ei ole piki purje alt iiles eesliigis
samasugusel suhtelisel kaugusel vaid on eespurje mdjupiirkonnas eesliigist
suhteliselt kaugemal kui iilevalpool vabas tuules.
g) Meeskonna kaal
Mida viiksem on paadi kaal, seda suuremat moju avaldab meeskonna kaal paadi
tasakaalustamisele. Seetdttu on eriti svertpaatide meeskonna kaalul iisna
mirgatav moju paadi tasakaalustamisele. Siit on seos meeskonna kaalu ja paadi
purjede parameetrite vahel kergesti aimatav. Mida suurem on meeskonna kaal,
seda suuremat kallutavat joudu suudab meeskond tasakaalustada ja seda
kumeramaid purjesid vdib paat muude vordsete tingimuste puhul kasutada.
Kergemate meeskondadega on olukord vastupidine — nendel tuleb kallutava
jouga toimetulemiseks kasutada lamedamaid purjesid.
Kbigi eelpooltoodud tegurite mdju purje profiilidele on koondkujul esitatud
jargmisel lehekiiljel antud tabelis. Tabelis puuduvad arvvédrtused ning vilistegurite
mdju purjede profiilide parameetritele on antud suht-nditajatena — suurem, vidiksem,
ligemal, kaugemal jne. Mitmesuguste tegurite mdju purje profiili parameetritele
oleks voimalik arvudena viljendada ainult kindlate jahiklasside purjede puhul. See
on iilesanne, mida peaksid k&ik asjahuvilised ennast puudutavate paadiklasside
puhul ise lahendama.
Toodud tabelit ldhemalt vaadates selgub, et nii monedki parameetrid
kompenseerivad teine-teist. See seletab asjaolu, miks vdivad iisna edukalt toimida
purjed, millised on loodud ja valmistatud iisna erinevatest vaatekohtadest ldhtudes.
PShjus on mitmete vilistegurite mdjude omavahelises kompenseerumises, mida on
ka iisna pohjaliku analiiiisi abil raske hinnata.
Viilistegurite mdju vaatluse kokkuvotteks tuleb veel kord juhtida kdigi purjetajate
tdhelepanu vajadusele viga tosise tdhelepanuga hinnata siistemaatiliselt oma paadi ja
ta purjede ning konkurentide paatide ja purjede toimimist erinevates tuule- ning
lainetingimustes. Sellise tegevuse tulemused tuleb analiiiisida ning saadud infor-
matsioon salvestada andmepanga purjedega seotud paber- voi elektronkandja kausta.
Saadud andmete ja varem kogutud andmete vordlemine vdimaldab vilja tuua uusi
ndudeid ning ideesid purjede parandamiseks ja edasiseks tdiustamiseks
Lopetuseks on motekas seoses purjede tegemise ning kasutamisega meelde tuletada
veel purjede profiili reguleerimisega seonduvat.
Nendes jahiklassides, kus klassiméédrused piiravad voistlustel kasutatavate purjede
arvu, nditeks ithe komplektini voistluste ajal, tuleb purjetajal seista silmitsi purjelt
saadava aerodiinaamilise jou vihendamisega siis, kui tuule kiiruse suurenemine
kipub seda joudu iilem#ddra palju produtseerima. Sellises olukorras on kaks
vOimalust. Esimene nendest on seotud paadi painduva taglase kasutamisega. Valides
paadi taglase sobivad paindekarakteristikud, on vdimalik tuule kiiruse suurenedes
masti painde ning muude reguleerimisvdtete (Cunninghami tdmbits, purje soodi-
nurga viljatdomme) abil vihendada purje kumerust, millega viheneb ka purje poolt
arendatav aerodiinaamiline joud. Juhul, kui masti paindeomadused ja purje
lamendamise muud votted ei voimalda enam purje poolt arendatavat aerodiinaamilist
joudu vihendada (tuule kiirus on liiga suur), tuleb kasutada votet, mida nimetatakse
Htuule tle ddre laskmiseks™. Votte idee on selles, et purje ei lasta tootada tdies
ulatuses vaid sdltuvalt puhuva tuule kiirusest nii, et to6tab ainult purje tagumine
osa.
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4.3.2 Purje profiili praktilise saamise voimalused
Kui purjetaja jaoks sobivaim kuju on kindlaks miiratud, on vaja see kuju iile viia
purje valmistamiseks kasutatavale materjalile. Sellise lilesande lahendamisel on vaja
tunda tasapinnalisest purjematerjalist ruumilise purje kujundamise votteid. Seda
tegevust voib nimetada purje konstrueerimiseks. Siin vdib esimeses 1dhenduses eris-
tada kahte ldhenemisviisi:
e klassikaline tasapinnaline nn. kahemddtmeline purje konstrueerimine;
¢ kolmemddtmeline purje konstrueerimine.
Purje konstrueerimise mdlema viisi puhul ldhtutakse sellest, et tasapinnalisest
materjalist saab ruumilise kujundi selle materjali servade sobival viisil 1dikamisega,
mida nimetatakse profileerimiseks. Lisaks servade profileerimisele tuleb purje
ruumilise kuju saamisel silmas pidada ka purjematerjali venivust.
Enne purje kahe ja kolmemddtmelise konstrueerimise juurde minekut vaatleme
lahemalt, kuidas purjeriide profileerimise abil purje kuju tekitatakse.
a) Purje profiili saamine purje liikide profileerimisega
See on vanim purjele ruumilise kuju andmise vote. Eeldame, et meil on tasapinna-
liselt kokku dmmeldud purjelina. Vaatleme allpoolesitatud 4.5 Joonist.

Joonis 4.5 Purje kuju saamine liikide profileerimise abil

Kui anname purje eesliigile mingi kumeruse (vt. Joonis 4.5 (a) punktiirjoont) ja
asetame selliselt kumera liigiga purje sirge masti soonde, muutub puri ruumiliseks
(vt. Joonisel 4.5 (a) kujunenud profiile). Purje ruumilise kumeruse kujunemist sel
moel ndeme Joonisel 4.5 (b). Sirge riide pluss (+) osa sirge masti liiksoonde
tagasiliikkamise tottu saame kumera kovera.

Eespurjede puhul on lahendus veidi teistsugune. Eespuri heisatakse staagile.
Staagi ldbivajumisel on sama mdju nagu kumera eesliigiga suurpurje panekul
mastile — see tekitab purje kumera profiili (vt. Joonis 4.5 (c)). Kuna staak vajub



koormuse all nii voi teisiti 1dbi, siis peab eespurje eesliigile enamasti alati jadma
teatud ndgusus, mida kiibekeeles nimetatakse miinuseks (-). Osa sellest miinusest
peab kompenseerima staagi ldbivajumise ja iilejdinud miinuse kujundamisega
saadakse purjele vajalik profiil.
Purje profiili ja eesliigi kumeruse vahelisi seoseid voib méédrata mddtmise abil.
Purje profiili véljakujunemist saab médrata ka arvutuslikult alljargneva seose abil:
8. fZmax
(+voi-)= — . 100 (%),
3.1
kus : fnax - purje tekkiva profiili kodlu kaugus purje profiili kaarest
selle maksimaalsiigavuse kohal;
I - otsepikkus purje ees- ja tagaliigi vahel vaadeldavas kohas;

Liikide profileerimisega purjele kumeruse andmisel on oma head ja vead. Votte
eelisteks on:

e gsuhteliselt lihtne ning kdepirane rakendatavus;

e Liillaltki viike tundlikkus vdimalike vigade suhtes;

e vdimalus votta arvesse nii masti paindumist kui ka voorstaagi lidbivajumist.

Votte puudusteks on:

o sellisel viisil saadud purje parameetrite vihene kontrollitavus, mille t&ttu
purje profiili maksimaalsiigavus kipub ndrgema tuulega jddma liialt masti
taha ja tugevama tuulega nihkub purje keskele ja isegi iile selle;

e kasutamise efektiivsuse sdltuvus purjeriide venivusomadustest, mille tdttu on
ta on paremini kasutatav pehmemate riiete puhul ja raskeminikasutatav
jiigemate riiete puhul, kus purje profiilli kumerus voib muutuda
sissejooksualas liiga jarsku.

Painduvate mastide omaduste arvessevotmiseks purje profiili kujundamisel on
vaja teada masti paindekarakteristikuid. Masti paindekarakteristikuid saab iiles
votta:

e fotografeerimise abil, mille puhul tuleks pilt teha vdimalikult risti laeva,
mitte viga ligidalt ja nii, et pildile jadks mingi kindla pikkusega ese, mida
saab hiljem kasutada mastaapvorgu loomiseks;

e ctalonraskusega mootmise abil, mille puhul masti toetatakse iilemise ja
alumise moddumirgi juures ning kasutatakse antud jahiklassile sobivat (alati
tihesugust) raskust ja

e svertpaatidel kiililikeeratud paadil soodi kindla ulatuseni (alati iihepalju)
pealevotmise abil.

Kahel viimasel juhul on vaja taotleda seda, et koormus ning soodi pealevotmine
suudaksid vdimalikult tdepidraselt taaskujutada masti painet reaalse maksimaalse
koormusega tooolukorras. Masti paindekarakteristikuid tuleks iiles votta severt-
paatidel iga 0,5 meetri ning kiiljahtidel iga 1,0 meetri tagant.

Teades masti ldbipainet vajalikus tuulediapasoonis on vdimalik seda purje profiili
kujundamisel arvesse votta. Alustame probleemi kisitlust suurpurjest, milleks
siirdume jirgmisel lehekiiljel 4.6 Joonisel toodud suurpurje juurde.

Kdigepealt médidrame kindlaks meile vajaliku eesliigi maksimaalse ,,plussi“ koos
masti painde kompenseerimiseks vajaliku ,,plussiga®.(vt. horisontaalviirutusega ala
jargmisel lehekiiljel antud joonisel). Masti painde karakteristikutelt saadud
andmete alusel lahutame summaarsest purjeriide eesliigi ,,plussist® masti
maksimaalse painde kompenseerimiseks vajaliku eesliigi riide ,,plussi. Jarele jadb
purje eesliigi ,,pluss®, mis moodustab purje profiili masti maksimaalse painde



Joonis 4.6 Masti painde arvestamine suurpurje profiili kujundamisel

korral (vt. kaldviirutusega ala 4.6 Joonisel), s.t. antud olude jaoks koige
suurematel tuule tugevustel.

Voib toimida ka vastupidi — lihtuda suurima tuuletugevuse jaoks ette néhtud koige
lamedamast purje profiilist ja liita sinna masti painde kompenseerimiseks ette
nihtud eesliigi ,,plussist™ tingitud kumerus juurde.

Eespurje eesliigi profileerimise alustamieks on vaja teada maksimaalset voorstaagi
labivajumist antud oludes kdige tugevama tuule kiiruse jaoks. Sellele ,,miinusele*
liidetakse eesliigi ,,pluss®, mis on vajalik vOoOrstaagi labivajumise
kompenseerimisest iile jddva eesliigi profiili tagamiseks.(vt. horisontaal —
viirutusega ala 4.6 Joonisel).

Mboni sdna ka masti paine ning voorstaagi ldbivajumise kasutamisest purje
kumeruse muutmiseks

Tuule ndrgenedes, kui on vaja saada kumeramat purje, tuleb voorstaagi pinget
vihendada. Voorstaagi pinge vihendamine suurendab staagi ldbivajumist ja koos
sellega purje kumerust.

Kui tuul tugevneb ning suurpurje kumerus on antud tuule tugevuse jaoks liiga suur,
siis tuleb suurendada masti kumerust (nditeks ahterstaagi pealevotmisega). Masti
kumeruse auurendamine votab kompenseerimiseks dra osa purje eesliigi ,,plussist*,



Joonis 4.7 Staagi libivajumise arvestamine eespurje profiili kujundamisel

mille tottu purje profiil muutub lamedamaks ja vastab rohkem tuuleoludele.

Joonis 4.8 Suurpurje ahterliigi pinge reguleerimine purje liikide profileerimisega



Suurpurje ees- ja alaliigi profileerimisega saab purje ahterliigi pinget reguleerida.
Selleks on vaja purje eesliigi topiosa voi alaliigi poominoka poolset osa vastavalt
kujundada.(vt. 4.7 Joonist eelmisel lehekiiljel.) Lahtisema ahterliigi tagab purje
ees- ja alaliigi ndgusam pealejooks purje topi ning poominokka (vt. topelt-punkt
kriips joont 4.8 Joonisel (a) ja (b)) ning kinnisema ahterliigi purje ees- ja alaliigi
kumeram pealejooks purje topi ning poominokka (vt. punkt kriips joont 4.8
Joonisel (a) ja (b)
b) Purje profiili saamine purjeriide paanide profileerimisega

Piérast purje liikidega profileerimise norkade kiilgede pohjalikku tundmadppimist
hakati otsima mooduseid, mis vdimaldaks purje profiili ithtlasemalt kujundada.
Esimesene vote, mida prooviti, oli iilekatte ning kiilude kasutuselevdtmine (vt. all-
toodud 4.9 Joonist).

Joonis 4.9 Purje profiili saamine iilekatte ja kiiludega

Sellise votte abil purjele kumeruse andmist saab iseloomustada jirgmiselt:
® purje kumeruse suuruse maidrab paanide iilekatte ulatus (vt. Joonist 4.9 (a))
vOi paani riidest dra 1digatud kiilu laius (vt. Joonist 4.9 (b));
e nii loodud purje kumeruse ulatuse midrab purjeriide iilekatte voi
sissevoetud kiilu pikkus;
e votte abil moodustatud purje kumeruse iseloomu (kumeruse jaotuse pikki
iilekatet voi kiilu) médrab kasutatud tilekatte voi sissevdetud kiilu kuju.
Sel vottega kujundatud purje kumeruse eeliseks on saadud kumeruse hea piisivus
ning véimalus luua erineva kumeruse iseloomuga purjesid. Samal ajal on vottel ka
mittesoovitavaid kdrvalndhtusi. Need on:
e antud vottega saadud purje kumerust on kasutamise kiigus praktiliselt
vOimatu mojutada;
e antud votte abil loodud purje kumeruse moningane ebaiihtlus, eriti nendes
kohtades, kus riide iilekate voi kiil 16ppevad;
e antud votte tottu liikide 1dhedal iilekaetava voi kiilu moodustava riide tottu
liikide lihedase purje profiili moningane deformeerumine (vt. ka eelmist
puudust):



Kahe viimase puuduse korvaldamiseks/vihendamiseks arendati votet edasi nii, et
sisse vOetud kiilu asemel 10igati sobivalt maha paani kogu serv, s.t.profileeriti
kogu paan (vt. allesitatud 4. 10 Joonist ).

Joonis 4.10 Purje profiili saamine paanide profileerimisega

Seosed purjeriide paanide profileeringu parameetrite ja sel moel saadava purje
profiili parameetrite vahel (vt. allolevat 4. 11 Joonist) on jiargnevad:

Joonis 4.11 Purje ja paani profiilide vahelised seosed

e paani profiili siigavus méidrab tekitatava purje profiili siigavuse, kusjuures
paani profiili maksimaalsiigavuse asukoht midrab ka profiili maksimaal-
stigavuse asukoha (vt. iilalesitatud joonist);



e paanide profiili muutumise iseloom méiédrab purje saadava profiili
iseloomu. Purjeriide paani profiili muutus kajastub ka purje profiili
muutuses. Purjeriide paani profiili jirsem muutus annab purje profiili
jarsema sissejooksu voi kinnisema véljajooksu ja vastupidi — purjeriide
paani profiili sujuvam muutus annab purje siledama sissejooksu ning
avatuma viljajooksu.

Nii nagu eesliigi profileerimise abil, vdime ka purje kumeruse saamisel paanide
profileerimise abil médrata paani kumeruse ning purje kumeruse vahelised seosed:

e katseliselt mOGtmisega,

e arvutuslikult (vt. selgitust allpool) voi

¢ mudelite kasutamisega (vt. selgitust allpool)

Esimesel juhul pannakse kolleegide ja vdistlejate kdest kindlate olude jaoks
moeldud (dra mooddetud) purje profiili alusel paika paanide profiilid. Puri tehakse
valmis, katsetatakse ja korrigeeritakse senikaua, kuni parim profiil on kées.
Arvutuslik — katselise purje kumeruse ja paani kumeruse vahelise seose
midramisel kiitutakse jiargnevalt. Kindlate olude jaoks vajalikust summaarsest
purje profiilist ldhtudes eraldatakse paanide profileerimisele jddv osa kddlu ning
prifiili maksimaalsiigavuse suhte ndol. Selle alusel arvutatakse paani profiili (+)
juba eelpool esitatud valemi abil. Paani profiili maksimaalsiigavuse asukoha ja
profiili kujunemise piki paani profiili eesliigist ahterliigini saab paika panna varem
kogutud andmete alusel, mis lubavad arvesse votta paadi, vdistlejate ning
voistluspaiga laineolude isedrasustest tulenevaid purjele esitatavaid erindudeid.
Edasi jdrgneb samuti purje katsetamine ning korrigeerimine, kuid arvutusliku
astme sisseviimine aitab katsetuste samme véhendada.
Ka mudeli kasutamine voimaldab katsetuste samme vidhendada, kuid mudeli enda
tegemine on {isna tdomahukas. Mudeli voib teha naturaalse voi kindlas méotkavas.
Mudelilt maha vdetud paani profiile saab peale viikest silumist kasutada purje-
rilde paanidele pealekandmiseks. Edasi tehakse puri ja korrigeeritakse seda
vajaduse korral. Eriti histi sobib selline mudel spinnakeride tegemisel.

c) Purjeriide venivuse kasutamine purje profiili saamisel
Purje tdiendava kumeruse tekkimist purjeriide {ildise venivuse tulemusena
illustreerib 4.12 Joonis.

Joonis 4.12 Purjeriide venivuse seos purje profiiliga



Kui kinnitame purjeriide kahest #drest ja rakendame talle maksimaalse
aerodiinaamilise jouga ekvivalentse jou, hakkab purjeriie venima. Venimise mojul
vajub riie kinnituspunktide vahel libi, kusjuures lidbivajumise suurus sdltub mdju-
vast joust ning riide venivusest (vt. Joonis Nr. 4.12 (a)). Riide ldbivajumisel
moodustunud kaart sirgestades saame kaare ja sirge vahena iilejadgi ehk (+). Seda
,plussi“ on purje kujundamisel vaja arvesse votta. Seda tehakse nii, et purje
kujundamise alguses vOetakse riide venivusest tingitud ,,pluss® purje summaarsest
kumerusest maha ja jitkatakse siis purje profileerimist ldhtudes purje jarelejddanud
kumerusest.
Eelkirjeldatud tegevuse juures on oluline riide venivusomaduste kindlaksmééira-
mine. Siin vdib soovitada jargmist ldhenemisviisi:
e tipsustage konstrueeritava purje kasutuspiirkonna lubatud maksimaalne
tuule kiirus;
e leidke selle tuulekiiruse juures purjeriide iithel ruutsentimeetril vélja
kujunev joud;
® miirata niiviisi tuvastatud joust ldhtudes purjeriide venimine;
e miirake, 4.12 Joonisele toetudes, venimisest tingitud purje kumeruse
osatihtsus purje kogukumerusest
Peale iildvenimise tuleb purje profiili kujundamisel tegemist teha ka kohaliku e.
lokaalse venimisega s.o purjeriide venimisega purje mingis piiratud alas (néiteks
ahterliigialas). Probleemist lilesaamiseks vaatleme 4.13 Joonist.

Joonis 4.13 Purjeriide venimine piki koe- ja lGimeniiti
ning koe- ja loimeniidi diagonaali



Kui purjeriide 16ime ja koe niidid on vordse tugevusega (vt. 4.13 (a) Joonist),
venib riie piki ja pdiki paani iihesuguselt. Erineva tugevusega koe ja 1dimeniitide
kasutamisl (vt. 4.13 (a) Joonist) saame riide, mis venib piki ja pdiki paani
isemoodi. Selliseid riideid kasutatakse erinduetele vastavate purjede
konstrueerimisel. Kui paigaldada vordse tugevusega koe- ja 16imeniidid toimiva
jou suhtes nii, et joud mdjub piki paani diagonaali (4.13 (c) Joonist), venib riie
mirgatavalt rohkem kui piki koe- vdi ldimeniiti. Riide asetusnurka mdjuva jou
suhtes muutes, saame riide erinevaid venivusomadusi, mida vdib kasutada purje
kuju lokaalseks muutmiseks.
Asetades purjeriide paanid néiteks nii, et paani koeniidid on ligikaudu paralleelsed
suurpurje ahterliigiala moodustava kaarega, saame purjeriide paanide lehviku-
kujulise asetuse ahterliigialas mdjuva jou suhtes. Sellise riide paigutuse puhul on
topi ja halsinurga ligiduses olevad paanid paigutatud mdjuva jou suhtes suurema
nurga all, kui keskel. Tulemuseks on, et riie venib seal rohkem ning ahterliik
avaneb paremini ega hakka kulpima.
4.3.3 Purjede valmistamise viisid ning nende moju purjede omadustele
Pérast purje profiili saamist joonisel vdi arvuti mélus on vaja teha veel tiikkk t66d
enne, kui purje saab hakata kasutama. Selle t66 tdhtsus pole sugugi vihemtéhtis
purjede korrektsete jooniste saamisest. Selle illustreerimiseks voib 6elda, et kuigi
korraliku purje ei ole vdimalik kesiste jooniste jirgi teha, vdib hooletu valmista-
misega dra nullida ka kdige eeskujulikumalt konstrueeritud purje sisestatud ideed.
Voti histi konstrueeritud purje jooniste alusel hésti toStava ning efektiivse purje
saamiseks on purjede valmistamise Oigete tehnoloogiliste votete valdamises ja
digete toovahendite ning abimaterjalide kasutamises. Alljargnevalt piiliame anda
lithiiilevaate heade purjede valmistamisega seotud probleemidest.
Jargneva tilevaate eesmérgiks on selgitada kdige ohtlikumaid karisid purje valmis-
tamisel, mis vOivad kdige tOsisemalt mdjutada t60 tulemust — valmis purje
kvaliteeti.
Kiesolev dppematerjali jaoks vaatleme kahte purjede valmistamise viisi:
e traditsiooniline kahemootmeline valmistamisviis;
e kaasaegne kolmemddtmeline valmistamisviis.
a) Purjede kahemdotmeline valmistamisviis
Traditsioonilise kahemddtmelise valmistamisviisi puhul esimene t66, mis tuleb
pérast purje joonise ettevalmistamist teha, on paanide viljaldikamine ning loodava
purje pinna katmine viljaldigatud paanidega. Viimast tegevust nimetatakse purje
mahapanekuks ja selleks vajatakse tasast alust (nditeks porandat), mille mdddud
peavad moningal médral iletama valmistatava purje moddud. Purjede
mahapanekuks kasutatav pdrand ehk plaaz peab peale tasapinnalisuse olema ka
parasjagu pehme, et ei oleks raske naasklitega tootada. Hea on, kui pdrand on
heledamat virvi, et sinna kantud purje mdotmeid tdhendavad jooned oleksid
paremini néhtavad.
Purje mahapanekul voib toimida kahel moel. Viiksemate, samuti suuremal arvul
valmistatavate purjede korral kasutatakse dhukesest ja parajalt jaigast materjalist
tehtud Sablooni. Suuremate ja iihekordselt valmistatavate purjede korral kantakse
purjede modtmed otse plaazile.
Sabloonpurjede puhul alustatakse paanide mahapanekut alumisest paanist. Paanile
kantakse peale selle paani ulatuses kulgevad ahterliigi ja eesliigi jooned. Seejirel
kantakse paanile peale paani profiil koos dmblemisvaruga ning iile jdinud riie
I6igatakse dra. Jargmise paani mahapanekul fikseeritakse purje ahterliigi ning
eesliigi joonel alumise ja jdargmise paani pdkkumiskohad, arvestades ka Omble-




miseks vajalikku riiet, misjdrel profileeritakse paani iilemine ddr samal moel kui
esime paani puhulgi. Kuna antud juhul on tegemist enamasti suuremal arvul
tehtavate purjedega, kasutatakse paanide profileerimiseks selleks otstarbeks vilja
tootatud ning valmistatud jédiku Sabloone (vt 4. 14 Joonist).

Joonis 4.13 Purjeriide paanide profileerimise jiigad Sabloonid

Selliseid Sabloone voib vastavalt purje modifikatsioonidele olla mitu komplekti:
ndrga ilma Sabloonid, keskmise ilma Sabloonid ja tugeva ilma Sabloonid, kergema
meeskonna Sabloonid, raskema ilma $abloonid jne. Pérast paanide profileerimist
ldhevad need purjedmbleja kitte, kes Gmbleb paanidele peale liistutaskud ja paneb
paika aknad. Selliselt ette valmistatud paanid ldhevad kas purjelina
kokkudmblemisele vdi dmbluseelsele fikseerimisele. Paanide purjelinaks dmble-
mise puhul jilgib dmbleja iihele paanile tdommatud juhtjoont (purjeriide paani
profiili mééravat joont) ning piiiab Omblemise ajal hoida teise paain serva
nimetatud joonega kohakuti. Selle t66 juures on viga kerge eksida.
Korvalekaldumised juhtjoonest tekitavad piki Omblusi kortse ning on eriti
ohtlikud ahterliigi ligidal, kus nad vdivad védga kergesti tekitada kulpiva voi
lopendava ahterliigi. Viimase vea viltimiseks vdib paanide kokkudmblemist
alustada ahterliigi poolt. Kirjeldatud olukorrast aitab vélja péidseda purjeriide
paanide fikseerimine kleepribadega enne kokkudmblemisele andmist. Selleks
otstarbeks kasutatav kleepriba vdimaldab mitmekordset kokkupanemist -
lahtivotmist. Kleepribadega fikseerimisel saadakse tunduvalt tépsem paanide
omavahelise asendi fikseerimine ja seega ka konstruktori ideedele tdpsememini
vastav kuju. Kui purje paanid on kdik 16plikult kokku d&mmeldud, korrigeeritakse
veel kord purje ees- ja tagaliikide joont paanide iihenduskohtades ning puri
antakse viimistlemiseks.

Otse plaaZile pandud purjede puhul alustatakse paanide mahapanekut samuti alu-
misest paanist nagu eelmisel juhulgi. Paanid pannakse maha arvestades nende
profileerimise laiust ning dmblusvaru, aga samuti liikide tasandamiseks kuluvat
rildevaru. Jirgmise sammuna kantakse purje joonise jirgi igale paanile tema
profiil, dra mérkides iga profiili alguse- ning 16pp-punktid. Purjeriide paani profiil




kantakse iihekordselt valmistatavate purjede puhul purjeriidele selleks spetsiaalselt
valmistatud vajaliku pikkusega mérkimislattide abil.(vt. 4.13 Joonist allpool).

Joonis 4.13 Paanide profiili mdrkimislatt.

Lattidega kantakse lihtsamate profiilide puhul paanidele profiil peale nn. kolme
punkti meetodil. (v.t 4.13 Joonist). Keerulisematel juhtudel vd&ib osutuda
vajalikuks ka suurema arvu reeperpunktide kasutamine. Eelkirjeldatule jérgnev
liistutaskute ja purjeakende pealedmblemine ei erine millegagi eelmise votte puhul
kasutatust.

Kokkudmmeldud purjelina asetatakse uuesti plaazile eesliigi ning ahterliigi profii-
lide pealekandmiseks. Kdige pealt fikseeritakse pdrandale pandud purjeriie soodi -
ning halsinurgas. Purje korrektseks mahapanekuks liheb vaja kogemust. Maha
pandud purjelina peab podrandale jadma pingevabalt ning ilma kortsudeta. Selle
ilesande lahendamiseks voetakse purje peast kinni ning piilitakse purjelina mitu
korda 1ddvalt raputades vodimalikult pingevabalt ja kortsudeta pdrandale maha
saada. Purje pea asukoha hilbimiste alusel miiratakse purje pea tdenioline
asukoht ning purjelina riie fikseeritakse purje joonise kohases asukohas. Seejirel
mirgitakse purjelinale joonis kohased ees- ja ahterliigi reeperpunktid (punktide
asetuse tihedus soltub profiili keerukusest). Liikide jooned tdmmatakse pikkade
lattide abil. Seejuures on vaja pika lati porandale asetamisel kinni pidada varem-
mirgitud reeperpunktidest. Liikide juures iile jddv riie 16igatakse maha ning puri
antakse 10ppviimistlusele. Purje 16ppviimistluse hulka kuulub purjede liikimine,
nurkade tugevduste dmblemine, manuste kinnitamine ning numbrite pealepanek

a) Purjede kolmemaootmeline valmistamisviis
Kolmemdotmeliste purjede valmistamise puhul on aluseks arvutis olev valmis-

Joonis 4.14 Purje kolmemootmeline mudel seestpolt vaadatuna



tatava purje kolmemddtmeline arvmudel. Sellest arvmudelist ldhtudes teeb arvuti-
programm antud purje jaoks vajaliku ruumilise mudeli, mis viiakse ellu vastavate
pneumosilinder-ajamite abil spectra vms. kattega kaetud painduvate varraste
liigutamise teel (vt.4.14 Joonist eelmisel lehekiiljel). Spetsiaalne arvutiprogramm
saab andmed purje konstrueerimise elektronkaustast vajalikud ning annab kisu
pneumosilinder-ajamitele, mis viivad kolmemddtmelise mudeli ettenéhtud kujuni.
Saadud kolmemodtmelise purje kuju on maérgatavalt ldhem paadil kasutatavale
tegelikule purjele, kui tavalise kahemdotmelise tehnoloogia abil kokku dmmeldud
purje kuju.

Laserid, mis on monteeritud purje mudeli kohale skaneerivad mudeli iile, mille
tulemuseks saadakse mudeli profiilide numbrilised kujud. Nende alusel vilja
joonistatud profiile vdib n#ha alltoodud 4.15 Joonisel. Laser Kkontrollib
kolmemd&odtmelise mudeli 300000 punkti ja vordleb tulemusi arvutis olevate mudeli

Joonis 4.15 Laseri kontrollitud kolmemdotmelise purje profiil

vastavate numbriliste punktide arvvéirtustega. Tuvastatud vahedest saadud info alu-
sel korrigeeritakse kolmemoddtmelist mudelit senikaua, kuni saadakse mudeli vajalik
tdpsus, mis on +/- 2 mm.

Piérast seda, kui kolmemdotelise mudeli tipsus on paika saadud, alustatakse purje
materjali mudelile paigaldamisega. (vt. 4.16 Joonist allpool).

Joonis 4.16 Materjalide paigaldamine kolmemdotmelisele mudelile



Mudelile paigutatakse purje kujundavad materjalid alljirgnevalt (vt. 4.17 Joonis
allpoolr)

Joonis 4.17 Purje kujundavate materjalide paigutus mudelil

Paigaldamist alustatakse modddukalt profileeritud Mylar linast. Pérast lina pingu-
tamist asetab arvutiga juhitav paigutusmasin valitud materjalist (niiteks spectrast)
ning ette ndhtud pinge all joudu vastu votvad niidid selle purje jaoks kindlaks
midratud kohtadesse. Niidid kinnitatakse aluspinnale nii, et nad jidksid kuni lami-
neerimiseni paigale. Nende niitide peale asetatakse purje iihtlaselt tugevdav, antud
juhul diagonaalse koega materjalist lina ja pérast selle 16plikku paigaldust vélimine
Mpylari lina.

Kui koik materjalid on paigaldatud ning seadistatud, kaetakse kolmamddtmeline
mudel vaakumkattega, mis suudab lamineeritavale materjalile rakendada 8,5 tonnist
joudu ruutmeetrile. Sellele jargneb termiline to6tlemine, mille tulemusena puri vatab
tiapselt kolmemdotmelise mudeli kuju. Termilise tootlemine kestab kokku umbes
viis - kuus pdeva. Seejdrel puri viimistletaks nagu tavalised purjed ja on tellijale
véljsaatmiseks valmis.

Sel moel valmistatud purjel on terve rida eeliseid tavalise kahemddtmelise, ehk
paanidest kokku dmmeldud purje ees. Kdigepealt on puri parema materjali kasutuse
tottu ( vt. joudu vastu votvate niitide paigutus!) umbes 20% samade moodtudega
tavalisest purjest kergem. Teiseks venib kolmemod&tmeline puri eelnimetatud
pohjusel (joudu vastu votvate niitide paigutus) mirgatavalt vihem, kui tavaline puri.
Sel pShjusel katab niiviisi valmistatud puri laiema tuulediapasooni, kui tavaline puri.
Kolmandaks on kolmemodtmelistel purjedel tavaliste purjedega vorreldes mirgata-
valt laiem suurema efektiivsuse ala (vt. jargmisel lehekiiljel toodud 4. 18 Joonist).
See tdhendab, et need purjed annavad tunduvalt parema purje edasiviiva ning
kallutava jou suhte mérgatavalt laiemas tuulte kiiruste ulatuses, kui tavalised kahe-



Joonis 4.18 Kahe- ja kolmemdotmelise purje efektiivsuse erinevused

modtmelised purjed.

Mitte viheoluline ei ole ka see, et purje algselt ruumilise kuju tottu ei ole tema
kasutamisel raskusi purje kuju saamise ja hoidmisega d4rmiselt ndrkades tuultes.

3D tehnoloogia kohaselt valmistatud purjede kdige tdsisem puudus on mylarist
vdlimiste kihtide vdhene vastupidavus pidikesevalgusele, tdpsemini Geldes péikese-
valguses sisalduvale ultraviolettkiirgusele. Sellest puudusest iilesaamiseks laminee-
ritakse purjede vilispind taffetaga.

Jargmise puudusena tasub markimist, et kolmemddtmeline valmistamisviis ja vihe-
venivate materjalide kasutamine piirab moningal méiéiral purjede parameetrite
muutmist masti painde ja liikide pingutamise abil.

Viimasena vdib esile tuua valmistamisviisi kohmakust (mudeli tegemine on
aegavottev) ja sel viisil valmistatud purjede kiillalt korget hinda.

4.4 Valmis purjede parameetrite kindlakstegemine

Soltumata sellest, kas soovite kontrollida oma jahi purjede veoomadusi, selgitada
vélja nende vigu voi saada lihteandmeid uute purjede tegemiseks, on enamasti alati
vaja Uksikasjalikumalt teada kasutada olevate purjede omadusi iseloomustavate
parameetrite nubmrilisi véértusi. Eeltooduga seoses tasub meeles pidada, et vanu
purjesid histi parandada ning uusi ja paremaid purjesid edukalt tellida saab ainult
siis, kui tunnete pohjalikult kasutada olevate purjede ndrku ning tugevaid kiilgi kuni
purje parameetrite numbriliste véértuste vaheliste seosteni vilja.
Seega ei pididse purjetaja kuidagi mooda purjede parameetrite kindlakstegemisest,
mistottu on vaja teada purjede parameetrite kindlakstegemise vdimalusi. Esimeses
ldhenduses vdime eristada kolme purje parameetrite kindlakstegemise viisi. Need
on:

e purjede parameetrite vaatlemine;

e purjede parameetrite modtmine ja

e purjede parameetrite méddramine fotografeerimise abil.



Alustame purjede parameetrite vaatlemisest.

4.4.1 Purjede parameetrite vaatlemine
Purjede parameetrite kindlakstegemise votetest on purjede parameetrite vaatlemine
koige lihtsam ja kidepédrasem. Seisukoht, et purjede vaatlemisel pole vdimalik
purjede parameetreid kvantitatiivselt kindlaks tehs, ei pea tdiel maédral paika.
Kogemustega purjede vaatleja voib iisna tdpselt hinnata purje kumeruse suurust,
purje kumeruse maksimaalsiigavuse asukohta jms. Votte tdpsuse tdstmiseks
skitseeritakse vaadeldud ala, kandes skitsile numbriliselt kdik mérgatud nihtused.
Vaadeldavast purjest skitside tegemisel voetaks tdpsuse tdstmiseks appi sellised
reepersuurused nagu purjeriide paanide laius ning pikkus, defektse koha kaugus
purje peast, soodinurgast voi purjeliikidest kas naturaalsetes voi suhtelistes ithikutes.
Kuna purje vaatlemise puhul on naturaalithikute kasutamine raskendatud, siis on
mdistlik kasutada enamasti suhtelisi iihikuid. Niiteks voib hinnata ahterliigi
labivajumist 1/10 — le topi ja soodinurga ithendusjoone pikkusest jne. Seejuures on
soovitatav suhtarv alati votta purje sellise parameetri suhtes, mille naturaalmdddet,
on hiljem vdimalik kindlaks teha, kas mootmise teel vdi purje konstruktiivselt
jooniselt vottes. Nii toimides on vdimalik enamikku skitsidel olevaid suurusi
naturaalmootu iile viia.
Purjesid saab vaadelda heiskamata ja heisatud olekus.
Heiskamata purjede vaatlemisel pooratakse tidhelepanu esmajoones purjede
Omblemise, liikimise ja purjemanuste purjele kinnitamise kvaliteedile. Terane pilk
tuleb heita ka eesliigi ning ahterliigi profiilidele — kas need on ikka {ihtlase
kumerusega, ilma kortsude ning ebaiihtlusteta.
Heisatud purjede juures vaadeldakse ees- ja ahterliigiala profiili, purje kumeruse
suurust ning profiili maksimaalsiigavuse paiknemise kaugust eesliigist, aga samuti
purje ahterliigiala viljakeerdumise ulatust ning maksimaalse véljakeerdumise
kaugust purje peast.
Purje kumeruse hindamisel kasutatakse abivahenditena kas purjedele dmmeldud
tumedavérvilisi linte voi purjeriide paane ithendavaid dmblusi. Nimetatud lintide voi
ombluste kontrastsemad jooned aitavad soodsalt kaasa purje profiili
maksimaalsiigavuse suuruse ja selle asukoha médramisele.
Purjede vaatlemise ning vaatlustulemuste skitseerimise juures ei tohi unustada
vaadeldavate purjede héilestusparameetrite ja vaatluse ajal valitsevate ilmaolude
kirjapanekut
Vaatleme niitena jirgmisel lehekiiljel toodud 4.19 Joonisel antud heisatud purje
vaatlemise skitsi.
Sellelt skitsilt voib volja lugeda jargmist. Veidi masti keskkohast allpool algavad
ning purje soodinurka suunduvad kortsud viitavad masti painde ning purje eesliigi
kumeruse omavahelisele sobimatusele selles alas. Kumb asjaoludest, kas masti paine
vOi purje eesliigi kumerus on méédrav, vajab tdiendavat uurimist. Ligikaudu purje
keskel ndidatud purje profiililt voime vilja lugeda, et purje maksimaalsiigavus on
iisna profiili keskel.Selline purje profiili kuju ei ole loovimiskurssidel kdige sobivam
Purje ahterliigiala keskmine osa kulbib. Kulpiva riideosa laius on ligikaudu 5 cm.
ning see holmab peaaegu 1,2 meetrise osa ahtrerliigist.Ulevalt lugedes teise purje
paani dmblus on defektne, mistdttu umbes 1/5-1 paani pikkusest on kortsud piki
omblust. Lopuks tasub mirkimist, et purje ahterliigi ala maksimaalne véljakeerdu-
mise ulatus asub iisna korgel, See asub umbes purje topist umbes 25% vorra piki
ahterliiki allpool.




Niites esitatud arv-viidrtusi saab kasutada purje tuvastatud defektide korval-
damiseks ja masti paindekdvera ning purje eesliigi profiili omavaheliseks
sobitamiseks.

Joonis 4.19 Purje vaatlustulemuste vormistamise skitsi ndide

4.4.2 Purjede parameetrite mootmine

Erinevalt purjede vaatlemisest vdimaldab purjede moStmine saada enamiku purje
parameetrite numbrilisi viirtusi. Ka sel juhul vaatleme eraldi heiskamata ning
heisatud purjede mootmist.
Heiskamata purjede mdotmist alustatakse purje pohiparameetrite iilesvotmisest Tood
alustatakse baaskolmnurga ehitamisest. Selleks asetatakse mdoddetav puri korralikult
puhastatud siledale porandale ning tdommatakse ta vabalt sirgeks (NB! Liike ei tohi
pingutada). Purje liikide viliséddrte 16ikepunktides surutakse pérast purje porandale
asetamist porandasse naasklid. (vt. 4.20 Joonist jargmisel lehekiiljel).
Naasklite vahelised punktid moddetakse, millega on méiédratud purje liikide
pikkused:

e ], - eesliigi pikkus;

e [,;— alaliigi pikkus;

e [.1— ahterliigi pikkus.
Kui purje modtmiseeskirjade kohaselt on vaja veel moningaid purje mddte kindlaks
teha, siis on seda otstarbekas teha iiheaegselt baaskolmnurga moodtude kindlaks-
midramisega. Niidisjoonisel on toodud kd&igi kasutatud paanide laiuste mddtmine
piki ees- ja tagaliiki.
Jargnevalt sammuna hakatakse purje liikide profiile iiles votma. Suurpurje ning ees-
purje ahterliigi parameetrite mootmist illustreerib jargmisel lehekiiljel paiknev 4.27
Joonis.
Purje tagaliigi parameetrite korrektseks mootmiseks tuleb podrandast vilja votta
purje halsinurga naaskel ja anda pirast naaskli véljavotmist tilejdédnud puri voltidena
I6dvaks nii nagu see on nédha 4.27 Joonisel. Suurpurje ahterliigi kumerus mdodde -




Joonis 4.20 Purje baaskolmnurga méotmine

Joonis 4.21 Purje alaliigi kumeruse ning ahterliigi négususe mootmine



takse 4.21(a) Joonise kohaselt iga liistutasku kohalt, pannes igas kohas Kkirja
kumeruse suuruse ja liistudevahelise kauguse. Eespurje ahterliigi ndgususe moot-
misel registreeritakse ndgususe maksimaalsiigavuse suurus ning selle kaugus purje
peast. (vt. 4.21 (b) Joonist).

Enam - vihem samal moel toimitakse ka suurpurje eesliigi kumeruse (+) ning
eespurje ngususe (-) modtmisel (vt. 4.22 Joonist allpool).

Joonis 4.22 Suurpurje eesliigi kumeruse mootmine

Suurpurje ja eespurje eesliigi parameetrite mdotmisel voetakse naaskel viélja purje
soodinurgast ning puri volditakse vabalt kokku nuu nagu ndidatud 4.22 Joonisel.
Votte idee on vabastada mdddetav ahterliigi ala voimalikult tdielikult muu purjeriide
poolt tekitatavast pingest, mis vdiks moonutada mdddetavate suuruste vairtusi.
Selleks, et vihendada liiktrossi moju purjede eesliigi moddetavatele parameetritele,
tuleb purjede liiktrossid lahti anda.

Masti kumeruse vdi voorstaagi ldbivajumise ning purje eesliigi parameetrite kokku-
sobivuse korrektseks viljaselgitamiseks tuleb purjede eesliigid mddta iga poole
meetri tagant. Purjede parameetreid moddetakse baasniidi suhtes vidhemalt
millimeetrilise tdpsusega modtelindi abil.

Purjede alaliikide kumeruste mootmiseks kinnitatakse purje soodinurk uuesti
algsele kohale. Selle asemel vabastatakse purje topinurk ning puri volditakse topist
alates vabalt kokku nagu eespool juba kirjeldatud. Eespurje alaliikide kumerus
mdddetakse 0,25, 0,5 ja 0,75 alaliigi pikkuse kohal lugedes purje halsinurgast.
Alaliigi 0,25 ja 0,5 pikkuse kohal kontollitakse purje alaliigi kumeruse
maksimaalsiigavust (vt. 4.23 (a) Joonist jargmisel lehekiiljel).

Suurpurje alaliigi kumeruse mddtmine on eespurje alaliigi kumeruse modtmisest
vaidi erinev. Suurpurje alaliigi kumeruse modtmisel on otstarbekas mdodta alaliigi
kumerust alaliigi baaskolmnurga alumise (poomipoolse) kaateti suhtes ning alaliigi
sobituskumerust alaliigi baaskolmnurga iilemise (purjepoolse) kolmnurga suhtes (vt.
4.23 (b) Joonist jargmisel lehekiiljel). Neid kumerusi moddetakse 0,25 meetriste
vahemaade tagant. Mootmiseks kasutatava joonlaud vdiks olla 1 millimeetrise
tapsusega. Koos liikide kumeruste mddtmisega miiratakse ka kdigi paanide asendid
ees- ja tagaliigi baasjoonte suhtes.

Heiskamata purjede viimane mddtmisoperatsioon on purje paanide profiilide iiles-
votmine. Purjede paanide profiilide mddtmiseks lastakse purje nurgad vabaks ning



Joonis 4.23 Purjede alaliikide kumeruste mootmine

iga paani profiill moddetakse eraldi. Purje paani profiili modtmist vaatleme
allesitatud 4.24 Joonise abil.

Joonis 4.24 Purje paanide mootmine

Profileeritud paani iihest otsast teise tOmmatakse baasniit, mis fikseeritakse
naasklitega (vt. 4.24 Joonist). Purjeriie mdlemal pool antakse vabaks ning paani
profiil moddetakse iga 0,25 paani pikkuse tagant ja paani keerulisema profiili puhul



vastavalt vajadusele ka tihedamini. 0,25 ja 0,5 paani pikkuse tagant mdddetaks paani
profiili siigavust paani pikkuse iga 0,1 v&i 0,15 tagant selleks, et tabada tipsemalt
paani profiili maksimaalsiigavuse asukohta. Paani profiili parameetrite modtmisel
piisab samuti 1 mm. jaotustega joonlauast v6i modtelindist.

Paani profiili parameetrite modtmisel on oluline 4ra tabada ka purje teinud meistri
tehnoloogilised votted.. Kindlaks teha tuleb, kas on profileeritud paani iiks voi
molemad ddred Kui profileeritud on ainult paani iiks &dér siis, kas see on paani
alumine voi iilemine ddr? Need andmed aitavad tdpsustada modtmistulemusi ja
mddtmistulemustest paremini aru saada.

Purje mddtmise kéigus tehakse sobivas mdddus purje voi purje osade skits, millele
kantakse koik moddetud suurused. Peale modtmisandmete on mdistlik sellele
skitsile kanda ka purje valmistamisel kasutatud tehnoloogilised votted, niiteks
nurkade tugevdamise viisid, paanide asetamise nurgad, eri tugevusega paanide
kombineeritud kasutamine jne. Ka need andmed aitavad paremini aru saada purje
konstrueerimisel taotletud eesmirkidest ning purjemeistri taotlustest purje tegemisel.
Sel moel mdddetud andmeid saab kasutada purjede parandamisel ja moder-
niseerimisel ja ehk ka purjede omaduste kohta andmete kogumisel.. Kui on vaja
purje ja ta paanide parameetrite tdpsemaid andmeid néiteks purje uue voi tdiendatud
mudeli viljatootamiseks, tuleb modtetidpsuse suurendamiseks puri tdielikult iiles
arutada. Seda tehakse jirgmiselt. Kdigepealt harutatakse lahti liiktrossid ning liikide
tugevdused, mille jirel mdddetakse purje liike iseloomustavad parameetrid. Seejérel
harutatakse lahti kodik paanid ja moddetakse iga paani profiilid eraldi.
Modtmistulemused ning modtmise kédigus tdhele pandud tehnoloogilised votted
kantakse purje skitsile nagu iiles harutamata purje modtmiselgi.

Heisatud purjede mddtmine. Alustame kaldal heisatud purjedest. Viiksemate svert-
paatide purjesid saab modta ka paati kiiljeli keerates. Kiiljeli keeratud paadi purje
modtmisel kasutatakse sobivaid reeperlatte voi pingulitbommatud reeperniite, mille
suhtes mdddetakse purje kumeruse ulatust, purje profiili mksimaalsiigavuse kaugust
eesliigist, purje ahterliigi viljakeerdumist jms. Kahjuks on sel moel mddtes voimalik
saada siiski iisna ligikaudseid tulemusi. Péhjuseks on asjaolu, et lithikeste liistude ja
suhteliselt jdiga purjeriide kasutamisel ei votta puri sellise asendi puhul talle ette
nihtud kuju.

Joonis 4.25 Purje mootmine kaldal



Jargmise kaldal kasutatava modotmisviisi puhul heistakse purjed jahile, jaht p6o-
ratakse tuulde ning kinnitatakse selliselt, et tuulepuhangud ei suudaks paadti timber
likkata. (vt 4.25 (a) Joonist eelmisel lehekiiljel). Purje profiili mddtmiseks kasuta -
takse reeperlatti ja moodulinti. Ahterliigi viljakeerdumise kindlakstegemiseks sobib
suurematel paatidel tdmmata purje peast soodinurka tdmmatud reeperniit, mille
suhtes purje maksimaalne viljakeerdumine ning selle kaugus topist moddetakse. (vt.
4.26 (b) Joonist eelmisel lehekiiljel). Purje korgemal asuvate paanide parameetrite
modtmiseks kasutatakse klappredeleid voi tostukit.

Tugevama tuule korral, kui paadi piistihoidmine on probleem, vdi suuremate paatide
puhul tuleb kasutada modtemaste. Selleks tuleb tuultele avatud kohas teha nn.
purjete modtmise poliigoon.. Tagalastatud masti jaoks mdeldud mdodtemasti eskiis
on esitatud 4.26 Joonisel.

Joonis 4.26 Mootemasti eskiisjoonis

Maodtepoliigoonil peab olema vdimalik kinnitada erinevates asendites tuule suhtes
maste, vante, staake ja soote. Sel moel ette valmistatud modtepoliigoonil peaks ole-
ma vOimalik modta mdStmiseks ette nidhtud purjesid. Modtmispoliigoonil purjede
parameetrite modtine toimub samal viisil nagu kaldal asuval paadil heisatud purjede
modtmine.

Viimasena vaatleme heisatud purjede mootmise votet, mida saab kasutada ka
litkkuval paadil heisatud purjede mdnede oluliste parameetrite nagu purje kumeruse
kuju, purje kumeruse maksimaalsiigavus ja purje kumeruse maksimaalsiigavuse



kauguse paiknemine eesliigist. Votte aluseks on ldbipaistvale materjalile kantud
antud olude ja paadi jaoks sobiv purje profiil vaadeldavas purje kohas. Kuna
erinevad ilmaolud nduavad paadi parimate kdiguomaduste jaoks erinevaid purje
profiile ja erinevad purjeprofiilid peavad olema ka purje erinevates pdikldigetes
alates poomist kuni topini vilja, siis peab korrektseks purje mddtmiseks olema
mitmeid etalonprofiile. MoStmiseks kasutatava etalonprofiili nédidis on toodud 4.27
Joonisel allpool.

Joonis 4.27 Purjede mootmise etalonprofiili néidis

Mootmiseks voetakse etalonprofiil kitte ning kitt vajalikul mééral vilja sirutades
viiakse moddetavas kohas (niiteks purje keskel) profiili esi- ja tagaserv kokku purje
profiili esi- ja tagaservaga. Jilgides etalonprofiili saab kindlaks teha kus ja kui palju
erineb purje tegelik profiil vajalikust etalonprofiilist. Teades purje tegelikku laiust
vaadeldavas kohas ja kasutades modtmise etalonprofiilil olevat vorgustikku on
voimalik vilja arvutada ka tegeliku purje profiili parameetreid huvipakkuvates
kohtades.
Heisatud purjede moddtmisel on mdistlik teha purje skits nagu varemkirjeldatud
modtmistelgi. Skits on mdistlik teha mdddus. See vidhendab eksimise vdimalusi.
Skitsile kantakse moddetud purjede parameetrid aga samuti tuuleolud, masti
hiidlestussuurused, vantide, staakide pinged, sootide pinged ja sootide kinnitus-
kohtade paiknemised.
4.4.3 Purjede fotografeerimine

Purjede fotografeerimisel on mdistlik silmas pidada jargmist:

e purjesid on mdaistlik pildistada nii ldhedalt kui voimalik;

e purje profiili pildistamiseks kasutage lainurkobjektiivi;

e pildistage korraga ainult iihte purje (eespuri, suurpuri, spinnaker) vélja

arvatud juhul, kui on vaja uurida purjedevahelist koost6od;

e pildistage alati vdimalikult soodsates valgustustingimustes.
Purjede fotografeerimisel on vdimalik piistitada mitmesuguseid eesmirke.
Kui soovitakse kindlaks méérata purje suuremaid defekte ning purje ja masti voi
purje ja voorstaagi omavahelist sobivust, on mdistlik pildistada purjesid kiilje pealt.
Sel juhul on mdistlik pildistada purjele vdi paadi pikiteljele vdimalikult risti.
Kui on vaja kindlaks teha purje ahterliigiala véljakeerdumist ning sellega kaasnevaid
defekte, siis tuleb purje vdi purjesid fotografeerida tagant piki halsi ja soodinurka
ithendavat sirget.
Pohipurjede vahelise koost6o selgitamisel tuleb purjesid pildistada:

e voori ning ahtri poolt jahi pikitelge pidi selleks, et nidha purjede ees ja

tagaliigi alade kuju ning defekte alt iiles ja



e piki diiiisi pealt- ja alltuule selleks, et niha mdlemast suunast purjedevahelise
diitisi tihtlust ning voimalikke defekte.’

Fotode tegemisel registreerige kindlasti pildistamise ajal esinenud ilma- ja laineolud
aga ka masti, taglase ning purjede hiilestussuurused. Asjassepuutuvad andmed on
sobiv kanda selleks ettevalmistatud tabelisse, kusjuures peab hoolitsema ka selle
eest, et tehtud fotod ning nende juurde kuuluvad andmed oleksid mérgistatud nii, et
hilisemal kasutamisel ei tekiks fotode ning moddteandmete kokkuviimisega enam
probleeme.
Pérast purjede fotografeerimist tuleb fotodelt purjetajale vajalik info kitte saada.
Selleks on voimalik kasutada mitmesuguseid votteid. Vaatame allpool mdoningaid
nendest.
Fotodelt vajalike andmete kittesaamiseks kasutatakse iisna laialt fotografeeritava
objekti korvale kindla, teadaoleva pikkusega objekti (joonlaud vms.) asetamist..
Seda objekti saab kasutada fotol huvipakkuvate kauguste kindlakstegemiseks.
Teades fotol oleva objekti pikkust ning eeldades, et fotografeerimisel ei ole olulisi
kaamera ja fotografeeritava objekti omavahelisest nurgast tekkinud vigu,
kasutatakse tihti fotol olevate kindla pikkusega objektide alusel pildile sobiva
mastaapvorgu joonistamist (vt. 4.28 Joonist allpool).

Joonis 4.28 Mastaapvorgu kasutamine fotode todtlemisel



Eelnimetatud mastaapvorgu abil on vdimalik méiidrata ldbipainet, purje defektsete
alade asukohti ja muudki. Purje profiili parameetrite midramisel ldhtutakse purje
paanide dmbluse pikkusest vaadeldava profiili kohal. Ombluste pikkused tuleb
moddta kaldal enne fotografeerimist. Teades dmbluse pikkust, médratakse selle abil
ombluse kohal asuva kddlu pikkus ning sellest ldhtudes ka paani profiilist tuleneva
kumeruse maksimaalsiigavus.(vt. allpool asuvat 4.29 Joonisel toodut).

Joonis 4.29 Purje profiili parameetrite mddramine fotolt

Digitaalse fotograafia kiire areng on toonud kaasa mdningaid muudatusi fotograafia
purjede uurimiseks kasutamisel.. Peatume monel selle valdkonnaga seotud prob-
leemil. Koik iildpShimétted, millest réddkisime purjedest fotode tegemisel jdivad
samaks ka digiaparaadiga tootamisel. Vahe tuleb sisse tehtud piltide tootlemisel.
Juhtivad purjemeistrid on lasknud vilja tootada purjede tootlemise programmid,
mida moned nendest annavad ka oma klientidele. Programmid vdimaldavad méérata
purje poikldike profiili jirgmisi suurusi:

e profiili maksimaalsiigavus;

e profiili maksimaalsiigavuse asukoht (eesliigist);

e profiili siigavus 15% kaugusel eesliigist;

e profiili siigavus 75% kaugusel eesliigist;

e vaadeldava profiili viljakeerdumine.
Tavaliselt mdiidratakse uuritaval purje profiilid kolmes kohas — Y kaugusel
halsinurgast topini, %2 kaugusel halsinurgast topini ning 3 kaugusel halsinurgast
topini. To6tada voib arvuti ekraanil, salvestades arvutustulemused valitud kausta voi
lastes need vilja triikkkida voi lastes tulemused fotole kanda ning triikkkides need



seejirel vilja. Uks sellne purje digitaalse foto todtlemistulemuste niidis on toodud
4.30 Joonisel allpool

Joonis 4.30 Purje digifoto tootlemise tulemus

Mbned metoodilised soovitused purjede fotografeerimisel, mis kehtivad ka purjede
vaatlemise ja mootmise puhul:

e kodigepealt fotografeerige uus dsjaostetud puri selleks, et et teil oleks millest
ldhtuda;

e kasutamise kéigus fotografeerige purje vihemalt kord hooaja jooksul
(erindhtuste esinemisel vastavalt vajadusele sagedamini) selleks, et hoida
silm peal purje vananemise kdigul;

e fotografeerimise vaheaegadel registreeriga purje kasutamisaeg tundides;

e fotode abil tuvastage ise vdi purjemeistri abiga purje kuju need muudatused,
mis vajavad korrigeerimist ning laske need korda teha pigem varem kui
hiljem.

4.5 Purjede vead
Purjede kasutamise kidigus tehtud tdhelepanekud purje veoomaduste muutumise
kohta panevad purjetaja motlema ning tegutsema. Voetakse ette purje tdpsem vaat -
lemine, fotogrefeerimine ja vajaduse korral ka tipsem modtmine. Nende tegevuste
tulemusena selguvad enamsti purje kasutamise kdigus tekkinud muudatused, mis
reeglina halvendavad purje omadusi ning mida seetdttu nimetatakse purje vigadeks.
Piitiame alljdrgnevalt anda iilevaate suurpurje, eespurje ja spinnakeri juures
sagedamini esinevatest vigadest.

4.5.1 Eespurjede vead ja nende parandamise voimalused
Koik purjede vead tehakse kindlaks eelmises alajaotuses kirjeldatud purjede
vaatlemise, mddtmise ning fotografeerimise votete abil. Sel moel tuvastatud purjede
vead voib esimeses ldhenduses jagada: purje kuju vigadeks ja purje lokaalseteks
(kohalikeks) vigadeks.



Alustame niiiid eespurjede kuju vigadeks, mida vdib jaotada:
e purje profiili maksimaalsiigavuse vead, mille tdttu puri vdib olla kas liiga
kumer voi liiga lame;
e purje profiili maksimaalsiigavuse paiknemise vead, mille tdttu purje
kumeruse maksimaalsiigavus on liiga ees voi liiga taga;
e purje profiili pikijagunemise vead, mille tdttu puri on alt liiga kumer ja
ilevalt liiga lame voi vastupidi.
Eespuri on liiga kumer
Kui purje varasemal hindamisel on kindlaks tehtud, et puri on liiga kumer ja te ei
osta kohe uut purje vaid otsustate olemasolevat parandada, siis tuleb teha jérgmist.
Koige pealt eeldame, et on teada iilemééra kumera purje kumerust mééravad arv-
vidrtused. Tédiendavalt oleks hea teada, millise osa purje summaarsest kumerusest
moodustavad eesliigi (+)-1 poolt saadav kumeruse komponent, paanide profi-
leerimise voi kiilude abil saadav kumeruse komponent ning riide venivusega saadav
kumeruse komponent. Edasi on vaja teada, millistes oludes on kavas purje edaspidi
kasutada ning sellest tulenevalt, millised peaksid nendes oludes olema purje
parameetrite arvviirtused.
Kui pérast igakiilgset kontrolli selgub, et antud purjel ei iileta paanide profileerimise
abil saabav kumerus 25% purje iildisest kumerusest, voi proovida liiga kumerat
purje lamendada eesliigi iimberprofileerimisega (vt. alltoodud 4.31 Joonist)

Joonis 4.31 Ulemdiiira kumera purje lamendamine eesiliigi iimberprofileerimisega

Alustatakse purje eesliigi lahtiharutamisest. Seejérel kantakse lahtiharutatud eeslii-
gile peale uus, olude jaoks vélja arvutatud, profiil (vidiksem +). Seejdrel 16igatakse
tilejddnud riie dra ning puri liigitakse uuesti.

Kui purje kumeruse saamiseks on kasutatud esmajoones paanide profileerimist
(paanide profileerimisega saadava kumeruse osatihtsus on iile 25%), siis tuleb purje
korrigeerida paanide lahtiharutamise ning uuestiprofileerimise abil.

Eespuri on liiga lame

Kui on korrektselt kindlaks médratud, et kasutada olev eespuri on antud tingimuste




jaoks liiga lame ja teatakse, millise kumerusega peab puri nendes tingimustes olema,
saab asuda purje parandamist kavandama. Erinevalt eespurje kumeruse
vihendamisest on eespurje kumeruse suurendamine mérgatavalt keerukam ja
tillikam. Vihegi vastuvdetavate tulemuste saavutamiseks on eespurje kumeruse
suurendamiseks peaaegu alati vaja purje paanid lahti harutada. Kuidas seejuures
toimida vaib, jédlgime 4.32 Joonise abil.

Joonis 4.32 Ulemdidira lameda eespurje kumeruse suurendamine

Kui purje defekti analiiiisimisel selgub, et eespurjele vajaliku tdiendava kumeruse
saamiseks piisab eesliigi (+) suurendamisest, vdib toimida kahel viisil. Kui suurema
kumeruse saamiseks eesliigile lisatav (+) pole viga suur, vdib eesliigi iimber-
kujundamiseks purje monevorra peast lihendada. See vdimaldab lisada eesliigile
vajaliku (+), kuid nduab ka ahterliigi tdiendavat korrigeerimist (vt. 4.32 (a) Joonist).
Kui selgub, et eesliigile on vaja rohkem (+) juurde anda ja eelkirjeldatud votte
kasutamise tottu kipub purje pinda liiga palju kaduma minema, toimitakse teisiti.
Purje alumised paanid harutatakse lahti ning purjele lisatakse tdiendav paan uut riiet
(vt. 4.32 Joonist (b) ). Seejirel profileeritakse uus paan ning korrigeeritakse selle
paani lisamise tottu kdrgemale tdusnud vanade paanide profiilid. Korrigeeritud
paanidega puri Ommeldakse kokku, talle antakse vajaliku (+)-ga eesliik ning
profileeritakse uuesti ka ahterlliik.

Mbnikord voib purje defekti anakiiiisimisel selguda, et purjele eesliigi tdiendava (+)
lisamisega viheneb purje paanide profileerimisega saadav kumeruse komponent
allapoole 15% summaarsest purje kumerusest. Sel juhul on mdistlik suurendada
purje kumerust nii paanide profileerimisega, mille osa iildisest kumerusest vdiks
olla mitte vihem kui 25%, kui ka eesliigi profileerimisega. Eesliigi (+)-i osakaal
méiiratakse purje summaarsest kumerusest paanide kumeruse osa ja riide venivuse
osa lahutamise teel.



Pohimotteliselt saab eespurje eesliigi (+)-1 suurendada ka eesliigile tdiendava
riideriba juurdedmblemisega, mis seejérel profileeritkse. Sellise 1ihenemisviisi vastu
rddgivad jirgmised asjaoludd:

o selle tegevuse tottu piki eesliiki tekkinud Omblus hiirib modnevorra ohu
segamata pealejooksu purjele;

e riideriba lisamisega tekkinud piki liiki suunduv jdik Omblus muudab purje
eesliigiala venivusomadusi ning raskendab purje reguleerimist (NB!
Cunninghami tdmmits).

Eespurje profiili maksimaalsiigavus on vales kohas

Alustame olukorrast, kus eespurje profiili maksimaalsiigavuse asukoha

reguleerimise ulatus on vastuvdetav, kuid ei rahulda maksimaalsiigavuse algne

asukoht. Sel juhul vdime iilesande lahendada paanide profileerimisega saadava purje
profiili maksimaalsiigavuse algse asukoha paikapanemisega. Jirgnevalt harutatakse
profileeritavad paanid lahti, kantakse peale uued profiilide maksimaalsiigavuste

asukohad, profileeritakse paanid ning dmmeldakse need uuesti kokku tagsi. (vt. 4.33

Joonist allpool). Seejuures voib saavutada iisna héid tulemusi ka seelibi, et

Joonis 4.33 Purje profiili maksimaalsiigavuse asukoha muutmine paani profiili
muutmisega

pannakse Oigesti paika ainult paari alumise paani profiilide maksimaalsiigavuste
asukohad. See pdhineb asjaolul, et iilemiste profileeritavate paanide maksimaal-
siigavuste asujohad avaldavad vihem mdju purje profiili maksimaalsiigavuse
paiknemisele.

Jargmisena vaatleme olukorda, kui purje profiili maksimaalsiigavuse asukoha
reguleerimisdiapasoon on liiga kitsas.Kui selline olukord on tingitud liiga jdiga
purjeriide kasutamisest (vdi 3DL tehnoloogiaga valmistatud purjede kasutamisest),
siis tuleb sellise olukorraga praktiliselt leppida. On aga purje profiili maksimaal-
siigavuse asukoha reguleerimise viike ulatus tingitud sellest, et purje profiili
summaarse maksimaalsiigavuse asukoht saadatakse esmajoones purje paanide
profileerimisega antava maksimaalkumeruse asukohaga, siis saab iiht-teist ette
votta. Puri tuleb iiles harutada, paanid sobiva profiili kumeruse maksimaalsiigavuse
asukohaga timber profileerida ja siis uuesti kokku d&mmelda ning puri uuesti liikida.
Kas selline iisna mahukas t66 end tasub, tuleb igal konkreetsel juhul eraldi otsustada
Purje profiili pikijagunemine on vale

Purje profiili pikijaotus alt iiles vodib olla valesti jaotatud:

® purje eesliigi ebaiihtlase profileerimise tdttu voi

e profileeritavatele paanidele valede profiilide andmise tottu (alumised paanid




nditeks lamedamad ja tilemised kumeramad v.m.s).
Enamlevinud purje liigi profileerimisest tekkinud purje profiili pikijaotuse viga on
liigi keskosa suhteliselt suurem kumerus (vidiksem (-) ). Selle tulemusena tekib purje
keskossa iilemédrane ,,paun‘ (vt. 4.34 Joonise vasakpoolset osa allpool).

Joonis 4.34 Purje pikijagunemise viga purje keskossa tekkinud ,,pauna“ néol,

Vea korvaldamiseks harutatakse purje eesliik lahti, puri profileeritakse timber ning

ommeldakse kokku tagasi (vt. 4.34 Joonise parempoolset osa iilalpool).

Paanide profileerimise vigadest tingitud purje profiili vale pikijagunemist esineb

lisna harva. EnamtGenédoline on purjeriide ebaiihtlasest venimisest tingitud vale

kumeruse jaotus. Defektne ala harutatakse lahti , véljaveninud riidega ala 10igatakse
dra voi asendatakse ning puri dmmeldakse uuesti kokku.

Eespurje lokaalseid vigu vdib omakorda jaotada:

e ahterliigi vigadeks;

alaliigi vigadeks,

nurkade vigadeks,

ombluse vigadeks ja

manuste kinnitamise vigadeks.

Ahterliigi vead

Ahterliigi vead vodivad olla kas liiga 16tv vdi liiga kumer ahterliik.

Eespurje liiga 16dva ahterliigi pdhjusteks vdivad olla: (vt. 4.35 Joonist)

e liiga viike ahterliigi ndgusus, mille tottu riie venib selles alas vélja ning hakkab
lapendama (Joonis 4.35 (a));

e purjede paanide profiil ahterliigialas ei ole sujuv, mille tdttu riie ahterliigialas
16tvub (vt. Joonis 4.35 (b)) ning voib isegi dra vajuda;

e ahterliigialasse asetatud tugevduse (kas keeratud serv vdi palistus) riide venivuse
sobimatus (vt.Joonis 4.35 (c)), mille tottu tekib liigi tugevduse ees kott (nn.
kulpiv ahterliik).

Eespurje 16tvunud ahterliiki saab parandada jargmiselt:

e viheprofileeritud (vdi valesti profileeritud) ahterliigi puhul méératakse vajalik
ahterliigi profiil, kantakse see ahterliigile peale, 1digatakse mittevajalik riie
maha ja dmmeldakse purje ahterliik uuesti kinni. Vdiksema ulatusega I6tvuse
puhul annab selline vote péris hiid tulemusi. Suurema 16tvuse puhul, kui tuleks



Joonis 4.35 Eespurje ahterliigi vead

kasutada iilemédra suurt ndgusust, satub riie korrigeeritud alas liiga suure
diagonaalvenivuse alla ning parandatud koht venib viga ruttu uuesti vilja

Joonis 4.36 Lodva ahterliigi korrigeerimine kiiludega

purjede profileerimise ebakdlade voi riide viljavenimise tdttu tekkinud ahterliigi
vigu aitab korvaldada pikkade sujuvate kiilude sissevdtmine (vt. 4.36 Joonist
ilalpool). Kiilude pikkus peaks olema 1,5 - 2,0 korda suurem valesti
profileeritud vdi vilja veninud riidega ala pikkusest. Kiilude laiuse médramisel
on aluseks paani profiili hilbed voi riide viljavenimise ulatus. Ule pakkuda ei
tohi. Kiilude laiusega liialdamine suleb ahterliigi ning paneb selle kulpima, mis
mojub paadi kdigule veel halvemini kui 16tv ahterliik.



Ahterliigi riide ning selle tugevduse venivuste sobimatuse tdttu tekkinud
liigitaguse koti kdrvaldamiseks harutatakse ahterliigi tugevdus lahti. Kui ahter-
liigi tugevdus on tehtud purjeriide kahekordseks keeramisega, tuleb selline
tugevdus lahti harutada ja kahekordne osa #ra 1digata. Liigi tugevduse ees olev
veninud osa korrigeeritakse pikkade sujuvate kiiludega (vt. eelpool antud soovi -
tusi). Seejirel 10igatakse ahterliigi tugevduseks sobivas laiuses riide riba, kus-
juures venivusomaduste sobitamiseks 1digatakse tugevdusriba nii, et koe- ja 10i-
meniidid on selle ulatuses mdnel maéral diagonaalselt asetatud. See aitab
tihtlustada ahterliigi tugevduse ja selle taga oleva purjeriide ithtlasemat venimist.

Eespurje liiga pingul ahterliik on selle purje tdsisemaid vigu ning selle pShjusteks
voivad olla: (vt. 4.36 Joonist allpool)

Joonis 4.37 Eespurje ahterliigi tiiiipilisi vigu

purje ahterliigiala riide suhtes liiga pingul ahterliigi tugevdus (vt.4.37(a)
Joonist). See viga esineb sagedamini {iilekeeratud purjeriidest moodustatud
ahterliigi tugevduse puhul.Vea tulemusena tekib tugevduse ette viljaveninud
16dva riide kott;

purjeriide paanide liiga kumerad profiilid ahterliigiala ligidal, liiga tugevasti pea-
le voetud kiilud ahterliigi alas voi riide venivusomaduste vale arvesse vOtmine
(vt. 4.37 (b) Joonist);

purje kumeruse liiga suur absoluutvdirtus antud tuuletingimuste jaoks, mille
tottu purje ahterliigiala osutub antud tuule jaoks liiga suletuks (vt. 4.37 Joonist ).

Kuna pingul ahterliigiala mdjub jahi kiigule vidga halvasti, tuleb seda viga
kontrollida kohe, kui tekivad vidiksemadki kahtlused selle olemasolus. Eespurje liiga
pingul ahterliiki saab parandada jargmiselt:

kiiludega liialdamisega vOi paanide profiilidele ahterliigialas liigse kumeruse
andmisega sulgunud ahterliiki saab parandada ainult paanide {imber-
profileerimise kaudu seal sujuvama viljajooksu andmise teel (vt. 4.38 Joonist
jargmisel lehekiiljel ). Erandi moodustab juhus, kui ahterliigiala kumerus on
saadud seal iilekattega tekitatud kiilude abil, millisel juhul saab kumerust
vihendada kiilude maistliku jdrgiandmise teel;



Joonis 4.38 Ahterliigiala avamine paani lamadamaks profileerimisega

¢ Riide venivusomaduste vale hindamise tottu tekkinud kinnist ahterliiki on raske
korrigeerida. Suurema vea korral tdhendab see purje lahtiharutamist, vajaduse
korral uue paani lisamist, paanide venivusomaduste kohaselt paigutamist ning
pérast profileerimist purje uuesti kokkudmblemist. Viiksema kdrvalekalde korral
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Joonis 4.39 Eespurje kinnise ahterliigi korrigeerimine

saab viga parandada purje eesliigiosas voi alaliigi osas sobiva ulatusega ndgususe
andmine (vt. Joonist 4.39 (a) voi (b) ). Votte rakendamiseks antakse kas purje
topiosas eesliigile voi ta alaliigi viljajooksualas purje paanile umbes 10 — 15%
ulatuses liigi pikkusest teatud ndgusus. Nogususe ulatus sdltub vea suurusest,
kuid ei iileta reeglina 1-2 mm.

Alaliigi vead

Eespurje alaliigi vigadeks on kas liiga 16tv v6i liiga pingul alaliik. Eespurje liiga 16tv

alaliik on tavaliselt tingitud:

e liiga suurest alaliigi kumerusest vdi ,,seelikust® ja

e alaliigi alasse vale nurga all paigutatud riidest, millisel juhul on riie paigutatud
enamasti nii, et joud mdjuvad piki diagonaali.

Purje alaliigi suurest seelikust tingitud 16tvumist ja ka vale nurga all paigutatud

riidest tingitud 1dtvumist korrigeeritakse suurema ebakdla korral purje alaosa

iimberprofileerimisega voi viiksema vea korral kiilude sissevotmisega.



Eespurje liigselt pingul ahterliiki parandatakse kiilude jargiandmisega, kui kiilud on
tehtud iilekattega. Kui kiilud on tehtud viljaldikamisega ja alaliigi pinge on tdesti
hiiriv, tuleb viga parandada alumisel paanil riide vahetamisega.

Nurkade vead

Eespurje nurkade vead ilmnevad purje nurkadest kiirgavate kortsude néol. (vt.4.40
Joonist allpool). Eespurje nurkade kortsud ei avalda purje veoomadustele mirgatavat
mdju ning kdivad rohkem nirvidele.

Joonis 4.40 Eespurje nurkade vead

Enamus kortse tekib eespurje halsinurgas siis, kui kasutatakse purje nurka
ommeldud silma (vt. Joonis 4.40 (a)). Et sellist olukorda viltida, tuuakse purje
halsinurga silm riidest vilja (vt. Joonis 4.40 (b)).

Purje halsinurgas voivad tekkida kortsud ka siis, kui purje alaliik ldheneb
halsinurgale liiga suure kumeruse all. (vt. Joonis 4.40 (c)). Halsinurgale suure
kumeruse all ligineva alaliigi mdju vihendamiseks kas sobituskiilu (vt. Joonis 4.40
(d)) voi liiga suure kumerusega alaliigi kumeruse vihendamist.

Keerukam on olukord soodinurga juures. Tugevamate tuultega vdivad siin tekkida
ebaiihtlasest jou purjele tilekandmisest nurgast purje laiali kiirgavad kortsud. Soodi-
nurgas tekkivate kortsude vidhendamiseks tehakse soodinurga tugevdus
maksimaalselt lubatud suuruse ning riide paksusega ja varustades samal ajal riide
piisava arvu dmblustega, et soodinurgas rakendatav joud kanduks iihtlaselt voima-
likult suurele purje pinnale.

Ombluste vead

Pdhilisteks dmblemise vigadeks on purjeriide paanide mdningane piki- ning pdiki-
nihkumine iiksteise suhtes Gmblemise ajal. Pikinihkumise tottu tekivad kortsud dmb-
luste ligiduses ja pdikinihkumise tottu tekivad profileerimise vead, s.t mitte ette-
kavatsetud profiilide muudatused. Jirsemate pdikinihkumistega vdivad kaasneda ka
kortsud.

Uksteise suhtes pikuti nihkunud paanide puhul harutatakse dmbluse defektne ala
lahti kuni paarkiimmend sentimeetrit mdlemal pool defekti. Seejérel paanid fiksee-
ritakse korrektselt paika ning dmmeldakse uuesti kokku.



Uksteise suhtes poigiti nihkunud paanid, mis tekitavad paani profiili muudatuse,
nduab samuti mdjutatud alas paani iilesharutamist. Ka siin peaks lahti harutatud ala
olema ligikaudu 20m cm. defektsest alast suurem. Edasi korrigeeritakse profiili
vigane muudatus v&i liiga jarsk profiili I6pp ja puri dmmeldakse uuesti kokku.
Manuste kinnitamise vead
Purjemanuste kinnitamisel sagedamini esinevateks vigadeks on asjassepuutuva ma-
nuse (purjesilma, karabiineri v.m.s) ebatdpne (tavaliselt ddrest liiga kaugel) paigu-
tamine purjeriidesse. Selle tulemusena hakkab manus jou rakendamisel nihkuma ja
tekitab enda timbruses kortsud. Vea korvaldamine on tiilikas. Kui see on tdepoolest
vajalik, tuleb manus uuesti lahti votta, purjeriie seal dra parandada ning manus
uuesti digesse kohta paigaldada.

4.5.2 Suurpurjede vead ja nende parandamise voimalused
Suurpurje ja eespurje vigades on palju iihist, mistdttu vaatleme nende juures ainult
neid aspekte, mis on omased ainult suurpurjele. Alustame suurpurje iildistest, kogu
purje haaravatest vigadest.
Suurpuri on liiga kumer
Pohimotteliselt ei erine iilemédédra kumera suurpurje digesse kujusse viimine eespurje
kumeruse vihendamise operatsioonidest.
Suurpurjest tingitud piiravatest tingimustest on purje kumeruse vihendamisel silmas
pidada esmajoones masti painet. See tihendab, et purje kumeruse vihendamisel ei
tohi suurpurje eesliigi profileerimisega saadav purje kumeruse komponent olla nii
viike, et selle kaudu médratav (+) oleks viiksem masti painde ulatusest selle purje
toopiirkonna kdige tugevamate tuulte puhul. See voib tihendada, et monikord vdib
osutuda vajalikuks, ldhtudes masti painde poolt seatud piirangust, hakata purje
paane varem korrigeerima, kui see oleks olnud ilma masti painet arvesse vOtmata
vajalik.
Suurpuri on liiga lame
Erinevalt liiga lameda eespurje kumeramaks tegemisest, on suurpurje kumeruse
suurendamiseks peaaegu alati vaja purjele lisada alaossa tdiendav purjeriide paan.
Seda tingib asjaolu, et vihegi tdsisem suurpurje kumeruse suurendamine ilma
tdiendavat paani lisamata lithendab suurpurje eesliigi pikkust mirgatavalt, mille
mdju purje pinnale on tunduvalt suurem, kui eespurje puhul.
Suurpurje kumeruse suurendamine paani lisamisega tdhendab purje liikide ja koigi
profileerimata paanide lahtiharutamist, selle jdrel paanide vajalikku {imberpro-
fileerimist ja uuesti kokkudmblemist. Edasi profileeritakse liigid ning viimistletakse
puri nii nagu uue purje dmblemiselgi.
Suurpurje profiili maksimaalsiigavuse vale asukoht
Ka siin kehtib tildkiisimustes eespurjede sama vea kohta kirjapandu.
Vaatleme esmalt olukorda, kus purje maksimaalsiigavuse paiknemise reguleerimise
ulatus on vastuvdetav, kuid ei rahulda maksimaalsiigavuse keskmine asend. Siin on
voimalik olukord, kus purje kumeruse maksimaalsiigavuse keskmine asend on liiga
ees ja olukord, kus purje kumeruse maksimaalsiigavus on liiga taga.
Esimesel juhul - keskmine kumerus on liiga ees - ei ole purjel piisavalt veojoudu
ning norgemate tuultega ka korgust.
Enne selle vea korvaldamisele asumist tuleb kindlaks teha, kas purje kumeruse
maksimaalsiigavus saadakse peamiselt purje mastiliigi (+) voi purjeriide paanide (+)
abil.
Kui sellises olukorras suurpurje maksimaalsiigavuse asukoht on saadud peamiselt
purje eesliigi (+) abil, tuleb kontrollarvutustega teha kindlaks, kas eesliigi (+)
vihendamisega paika saadud purje maksimaalsiigavuse asukoht ei vii tugevasti




paigast dra vajalikku summaarset purje kumerust ega purje kumeruse eesliigi (+)-ga
saadud komponendi ning paanide (+)-ga saadud komponendi mdistlikku suhet.
Positiivse vastuse puhul piisab eesliigi korrigeerimisest ja purje uuesti kokku-
ajamisest. Negatiivse vastuse puhul on vaja ka paanid lahti harutada ning vastavalt
vajadusele iimber profileerida, mille jérel puri uuesti kokku Ommeldakse ja
viimistletakse.

Kui mastile liiga ligidal olev suurpurje maksimaalsiigavuse asukoht on saadud
peamiselt purjeriide paanide profileerimise abil, tuleb puri liikidest ning paanidest
lahti harutada. Seejdrel arvutatakse uued vajalikud profiilid ning kantakse need
paanidele (vt. 4.41 Joonist allpool) ja eesliigile.

Joonis 4.41 Paani maksimaalsiigavuse asukoha muutmine purje
maksimaalsiigavuse asukoha korrigeerimisel

Nagu niha, lithenevad sellise korrigeerimisviisi puhul paanid monevorra. Kas
sellisel juhul on tarvis purje korgust korrigeerida, sdltub paanide iimberprofi-
leerimise tottu tekkinud purje summaarsest lithenemisest.

Teisel juhul - keskmine kumerus on liiga taga —on paadi kdiik korralik, kui tal ei ole
piisavalt korgust ning sellise kujuga puri noéuab tavalisest tunduvalt tdpsemat
roolimist.

Alustame paanide vale profileerimise tottu eesliigist liiga kaugel paiknevast suur
purje maksimaalsiigavusest. Kui on kindlaks médratud paanide iimberprofileeri-
miseks vajalikud arvviirtused, harutatakse puri lahti, kantakse peale korrigeeritud
profiilid, 10igatakse dra liigne materjal ning dmmeldakse puri uuesti kokku. Kuna
sel moel purje maksimaalsiigavuse korrigeerimisel on riide kadu iisna viike, ei ole
vaja muretseda purje lithenemise pérast.

Purje kumeruse maksimaalsiigavuse v&ib olla nihkunud ahterliigi suunas ka selle
tottu, et purje on pikemat aega kasutatud temale mitte ette ndhtud tugevates tuules.
Kirjeldatud vea korvaldamine on keerukas ja nduab kogemusi. Kodigepealt
miiratakse riide venimise ldbi deformeerunud purje ala (vt. 4.42 (a) Joonist jarg-
misel lehekiiljel). Seejirel harutatakse defektsed paanid lahti kuni 10 cm ulatuses
mdlemale poole viljaveninud ala. Ahterliiki ennast lahti ei harutata. Veninud riiet



Joonis 4.42 Suurpurje veninud riidega ahterliigiala korrigeerimine

piiiitakse korvaldada kas profileeritud alast sujuva vijaldikamisega vOi siis
iilekattega (vt. 4.42 (b) iilalpool). Viljaldigatava vdi iile kaetava riide ala miératakse
kogemuste alusel.
Suurpurje profiili pikijagunemise vale asukoht
Suurpurje profiili pikijagunemise vead jagunevad nagu eespurjedelgi, kuid juurde
tuleb ka suurpurjele ainuomaseid vigu. Neist olulisem on masti paindekdvera ning
suurpurje profiili omavahelisest sobimatusest tekkinud purje profiili vale
pikijagunemine. Seda késitleme tipsemalt jargmisese punktis.
Kui suurpurje profiili pikijagunemise pohjustab purjeriide ebaiihtlane venimine piki
purje, siis hakkab vea kdrvaldamine sellest, et fotode abil miiratakse kindlaks, kus
riie on rohkem veninud. Veninud riidega paanid harutatakse lahti ja otsustatakse
seejdrel, kas neid on vdoimalik veninud osa korvaldamisega kasutuskdlblikuks muuta
voi tuleb nad asendada. Sellest hoolimata jddvad probleemid veninud riidega
paanide ning uute paanide kokkusobitamisega. Seetottu tuleks vdimaluse korral eba-
ihtlaselt vilja veninud puri uuega asendada.
Suurpurje ja masti omavaheline sobivus
Suurpurje ja masti omavahelist sobimatust vdib moningase tinglikkusega jagada
jargmiselt:

® mast on purje jaoks liiga jdik;

® mast on purje jaoks liiga pehme;

* masti paindekdver ja purje eesliigi profiil ei sobi omavahel.
Antud tuule jaoks liiga jdik mast ei suuda tuule kiiruse tdustes vajalikul médral suur-
purje kumerust vihendada. Selle tulemusena produtseerib puri suurematel tuule
kiirustel liiga palju aerodiinaamilist koudu, mille tasakaalustamisega ei saa
meeskond enam hakkama. Paat liheb kreeni ning vihenevad ta kéik ja kdrgus. Vea
parandamiseks on kaks vOimalust: kas teha mast painduvamaks vdi muuta puri
lamedamaks. Uldiste soovitusena voib seejuures delda: kitsama kasutusdiapasooniga
masti-purje kombinatsiooni puhul on mdistlikum véhendada purje eesliigi (+)-i aga
laiema kasutusdiapasooniga masti-purje puhul on otstarbekam teha masti
pehmemaks, kui see muidugi on praktiliselt voimalik.
Antud tuule jaoks liiga pehme mast ei ole ka hea. Suuremate tuule kiiruste puhul
paindub selline mast liiga palju ning tdmbab purje praktiliselt ,lauaks®™ (vt. 4.43(a)
Joonist jargmksel lehekiiljel). Sellisel purjel pole joudu paadi lainetest ldbiviimiseks




Joonis 4.43 Masti ja suurpurje omavaheline sobimatus

mistottu ta efektiivsus on madal vilja arvatud ehk eriti tugevates tuultes. Ka sellisel
juhul alustatagu sellest, et méératakse kindlaks, milliste jdbudude tasakaalustamisega
tuleb paadi meeskond toime ja seejdrel hinnatagu, millistes laine- ja tuuleoludes
tuleb purjetada. Seejdrel otsustatagu, kas tehakse masti jdigemaks, purje
kumeramaks vOi masti veidi jdigemaks ning purje veidi kumeramaks. Muidugi ei
saa viga suure sobimatuse korral vilistada uue masti-purje kombinatsiooni muret-
semist.
Sagedasti esineb ka juhuseid, kus mast ja puri ei sobi kokku ainult piiratud alas,
nditeks masti keskmises osas (vt. 4.43(b) Joonist iilalpool).Tavaliselt on sel juhul
tegu masti ebaiihtlase paindega. See avaldub purje kortsude tekkimises lokaalsetes
alades. Vea parandamist alustatakse masti paindekdvera ning purje eesliigi kumeruse
iilesvotmisest. Kui suurpurje eesliigi profiil on ebaiihtlane, parandage see ja
kontrollige uuesti purje-masti sobivust. Kui purje eesliigi kumeruse kontrollimisel
selgub, et puri on korras, tuleb iiles votta masti paindekdver. Masti paindekdvera ja
purje eesliigi (+) kovera vordlemisel selgub masti ebaiihtlase paindega ala ulatus.
Seejdrel otsustatagu, kas viia olemasoleva masti paindekdver purje eesliigi (+)-ga
kooskdlla, vdi muretseda uus ja sobiv mast.
Jargmisena votame vaatluse alla suurpurje kohalikud vead. Nendeks vigadeks on:

e suurpurje ahterliigi vead;

e suurpurje nurkade vead;

e suurpurje dmbluse vead.
Suurpurje ahterliigi vead
Nagu eespurje juureski jagunevad suurpurje ahterliigi iildised vead kahte suurde
gruppi: liiga pingul ahterliik ning liiga 16tv ahterliik.
Mblema vea korvaldamise iildised pdhimdtted ja praktiline teostus ei erine eespurje
vastavate vigade puhul kirjeldatust, mistSttu neid siin ei korrata. P6ordume seetdttu
suurpurje ahterliigi suurpurje-spetsiifilistele vigade juurde.
Teatud juhtudel tekivad suuremad kortsud vahetult liistutaskute taga (vt. 444 (a)
Joonist jargmisel lehekiiljel). Selle nihtuse pohjuseks on suurpurje liiga suur
ahterliigi kumerus ehk ,,sirp®, mis avaldades survet riidele liistude taga, surub selles




alas riide kortsu. Suurpurje eriti suure sirbi korral vdib surve liistude taga olevale
riidele olla nii tugev, et liik vajub allatuult dra (vt. 4.44 (b) Joonist allpool).

Joonis 4.44 Suurpurje ahterliigi lattidest pohjustatud vead

Sel moel tekkinud defektide korrigeerimiseks voib vdhendada ahterliigi sirpi ja/voi
viia ahterliiki liistudevahelises alas teatud ndgusus (vt. 4.45 Joonist allpool).

Joonis 4.45 Ahterliigi korrigeerimine liistutaskute vahelise nogususega

Nogususe siigavus on viiksematel svertpaatidel 5 — 6 mm piires. Allatuult dravajuva
ahterliigi parandamiseks tuleb vihendada suurpurje sirpi. Sirbi laiuse korrigeerimisel
voiks silmas pidada, et pehmest purjeriidest purjede puhul ei tohiks see olla laiem
1/3-st liistude pikkusest ning jdigema purjeriide puhul ei tohiks see olla laiem %2
liistude pikkusest.

Ahterliik voib dra vajuda ka teistel pohjustel. Liiga pehme masti vdi antud olude
jaoks liiga pehme riide kasutamisel vajub ahterliik samuti allatuult dra. Sellisel juhul
kaasneb ahterliigi dravajumisega pikk volt, mis suundub suurpurje soodinurgast
purje topialasse (vt. 4.46 Joonist jirgmisel lehekiiljel)

Liigsest masti paindest tingitud suurpurje ahterliigiala dravajumist saab korrigeerida
kahel moel. Esiteks purje timberldikamisega nii, et purje profiil masti liigselt paindu-
vas osas vastab masti paindele. Kui selline korrigeerimine ei paista olevat mdistlik,
tuleb muretseda uus ning jiigem mast, mis purjega paremini sobib. Arusaadavalt ei
tohi sellisel purje timberldikamisel ja ka jdigema masti muretsemisel unustada seda,
milline peab olema korrigeeritud purje 16plik profiil.

Ulemsira pehmest purjeriidest tingitud ahterliigi #ravajumist ei ole praktiliselt
voimalik korrigeerida. Purje kasutamine tuleb kdne alla ainult nendel tuule kiirustel,



Joonis 4.46 Ulemdidira pehme topiga masti moju suurpurje ahterliigile

mille juures riie veel nii palju ei veni, et puri &dra vajub.

Lopuks vajab mirkimist, et suurpurje ahterliik muutub kinnisemaks ka suurpurje
kumeruse absoluutvédrtuse suurenedes. Seetdttu on vaja kumeramatel suurpurjedel
eriti hoolikalt kavandada, kuidas kasutada ahterliigi avanemist soodustavaid votteid.
Peamisteks nendest votetest on ahterliigi ligiduses purjeriide paanidele sobiva
profiili andmine, purjeriide paanide lehvikukujuline paigutamine selles alas ja
suurpurje ees- ning poomiliigi topi- ning nokaosas kerge ndgususe andmine.
Suurpurje nurkade vead

Kortsude pdhjuseks suurpurje halsinurgas voivad olla:

e liiktrossist liiga kaugele asetatud purjesilm, mis koormuse all trossile ligema-
le tdmmatakse ning endaga riiet kaasa vedades sellele kortsud sisse veab (vt.
4.47(a) Joonist jargmisel lehekiiljel);

e cbadigesti asetatud halsinurga rautis, kuhu purje halsinurka tuleb jouga sisse
suruda (vt.4.47 (b) Joonist jargmisel lehekiiljel);

e halsinurgale suurema kumeruse all liginevad ees- ning alaliik, mille tdttu
suurpurje riie surutakse purje halsinurga silma iimbruses kokku (vt. 4.47 (c)
Joonisel).

Ulal-loetletud vigade korvaldamiseks v&ib vaeva niha ainult halsinurga rautise
digele kohale timberpaigutamisega. Teiste vigade korvaldamine ei sega purje t66d
ega tasu korvaldamise vaeva, kuid sealt saadud kogemusi on mdistlik edaspidises
tegevuses arvesse votta.

Kortsud suurpurje soodinurgas vdivad olla tingitud iihest all-toodud pdhjustest:

¢ purje alaliigi liiga suur kumerus soodinurga ldhedal (vt. 4.47 (d) Joonist
jargmisel lehekiiljel);

e ahterliigi liiga tugev pinge koos liigi alaosa mOningase kumerusega soodi-
nurga ligiduses (vt. 4.47 (e) Joonist jirgmisel allpooll);

¢ alumise purjeliistu maksimaalpikkuse kasutamine koos suurpurje ahterliigi




Joonis 4.47 Suurpurje nurkade vead

tilemédra suure sirbiga selles alas (vt. 4.47 (f) Joonist iilalpool).

Kui suurpurje allosa kuju on muus mdttes vastuvdetav, ei ole iilaltoodud loetelus
mirgitud esimese soodinurga puudusega mdtet hakata vaeva nidgema. Teise puuduse
kohta voib mirkida, et 16dvendades suurpurje liiga pingul ahterliiki, vihendame
samaaegselt ka purje soodinurgas tekkinud kortse. Suurpurje soodinurga viimase
puuduse likvideerimiseks védhendatakse purje ahterliigi sirpi kdige alumise
purjeliistu juures ning vajaduse korral lithendatakse ka liistu ennast.

Kortsud suurpurje topinurgas tekivad enamasti:

e purje pea valest purje kiillge dmblemisest vdi purje pea ebatédpsest asetusest;

e purje pealt masti sees olevale plokile vale nurga all suunduvast fallist.
Esimese vea puhul tuleb purje pea lahti harutada ning uuesti diges asendis purje
kiilge tagasi dmmelda. Teisel juhul tuleb suurendada purje pea ning falliploki
vahekaugust nii, et purje pealt plokile suunduv joud ldheks rohkem piki masti ja
vihem risti masti.

Suurpurje démblemise vead
Suurpurje dmblemise vead ei erine oluliselt eespurje dmblemise vigadest, mistdttu
me nendel siin enam ei peatu.

4.5.3 Spinnakeride vead ja nende parandamise voimalused
Nagu eespurjedel ja suurpurjedel esinevad ka spinnakeridel kuju vead ning
kohalikud vead.
Nendest jagunevad spinnakeri kuju vead nagu ees- ja suurpurjedelgi purje profiili
maksimaalsiigavuse vigadeks, purje profiili maksimaalsiigavuse paiknemise




vigadeks ning purje profiili pikijagunemise vigadeks. Alustame nimetatud vigade
vaatlemist spinnakeri profiili maksimaalsiigavuse vigade kisitlemisest.

Spinnaker on liiga lame

Lame spinnaker on raskesti kasutatav ndrgema tuulega ja tdiematel kurssidel,
kusjuures ndrgema tuulega ei arenda spinnaker vajalikul mééral joudu ning tdiematel
kurssidel kipub liigselt ,tantsima“. Samal ajal on lame spinnaker omal kohal
teravamatel kurssidel ning tugevamates tuultes.

Purje parandama asudes tuleb silmas pidada jargmist.

Kui liigse lamedusega paistab silma spinnakeri pea vdi on spinnakeri kasutamisalaks
esmajoones taganttuuled, tuleb teha kumeramaks spinnakeri pea. See parandab
spinnakeri lendutdusu ning veoomadusi tdiematel kurssidel. Soltuvalt purje 16ikest
tuleb lahti harutada ja iimber profileerida kas horisontaalpaanid (horisontaalse voi
sfadrilise 16ikega spinnakeridel) voi vertikaalpaanid (radiaal- voi triradiaalpeaga
spinnakeridel).

Kui iilemédédra lame on spinnakeri alumine pool v6i on spinnaker moeldud
esmajoones pooltuultes kasutamiseks, tehakse kumeramaks purje alumine osa. Siin
saab olla tegu kas ainult horisontaalpaanide lahtiharutamise ja {imberprofi -
leerimisega (horisontalldikega spinnakeride puhul), horisontaal- ja vertikaalpaanide
lahtiharutamise ning iimberprofileerimisega (triradiaalldikega spinnakeride puhul)
voi ainult vertikaalpaanide lahtiharutamise ning timberprofileerimisega.

Pérast paanide timberprofileerimist nad fikseeritakse ning spinnaker dmmeldakse
uuesti kokku.

Kui puri on iileméddra Kkitsas, siis vOib iiritada spinnakeri Olgadest laiendada.
Seejuures lisatakse radiaalpeaga spinnakeridele purje keskele vajaliku laiusega paan
voi paanid (vt. 4.48 (a) Joonist allpool).

Joonis 4.48 Spinnakeri lgade laiendamine

Horisontaal- vdi sfidrilise 10ikega spinnakeride puhul harutatakse vajalikud paanid
lahti, 10igatakse need pooleks ja lisatakse neile paraja pikkuse- ja laiusega
kiilukujulised riidetiikid (vt. 4.48 (b) Joonist ilalpool). Seejdrel profileeritakse
spinnakeri liigid uuesti. Spinnakeride 0lgade laiendamise kiigus tuleb jilgida et
ettevoetud to6 tulemusena ei muutuks mérgatavalt purje profiil.

Spinnaker on liiga kumer

Enamikul juhtudest avaldub spinnakeri liigne kumerus purje peas. Selle fakti tunnis-
tajateks on spinnakeri peast radiaalselt hargnevad purjeriide voldid. (vt. 4.49 (a)
Joonist jargmisel allpool).




Spinnakeri liigse kumeruse kdrvaldamiseks on ainult iiks vdimalus — liigne riie tuleb

Joonis 4.49 Liiga kumera spinnakeri korrigeerimine

korvaldada. Purje mootmise ja hinnangu vdi kontrollarvutuste tulemusena mééra-
takse kindlaks liigse riide laius ja pikkus, mis tuleb korvaldada. Enamikul juhtudel
tdhendab eeloeldu lditsekujulise kiilu abil purje peast iileliigse riide kdrvaldamist
(vt. 4.49 (b) Joonist iilalpool).

Spinnakeri profiili maksimaalsiigavus on vales kohas.

Pdhiliseks spinnakeri profiili maksimaalsiigavuse paiknemise veaks on selle paikne-
mine liiga purje keskkoha ligidal. Selline viga esineb esmajoones spinnakeridel,
mille paanid on valesti profileeritud, mille valmistamisel on kasutatud liiga venivat
(olude jaoks liiga dhukest) riiev v8i mittesobivat 1diget (enamasti horisontaalset
15iget).

Kui purje kontrollimisel selgub, et paanide profiilide siigavuse maksimum on
paigutatud liiga paanide keskkoha ligidale, tuleb sdltuvalt purje kasutusalast midrata
kindlaks purje profiili uued parameetrid, puri lahti harutada ja timber profileerida
nii, et paanide profiilide maksimaalsiigavused liiguvad liikide poole. Selle tagajirjel
muutub purje profiil elliptilisemaks, laieneb ta kasutusala teravamate kursside
suunas ning paranevad ka veoomadused.

Liiga lame spinnaker ei ole taganttuulekursside ldhedastel kurssidel stabiilne ja
hakkab ,,tantsima* ning teravamtel kurssidel suurpurjele sisse puhuma. Nagu liiga
kumera purje puhulgi tuleb alustada purje kasutuspiirkonna ning selle jaoks vajaliku
profiili kindlaksmidramisest. Sealt ldhtudes méératakse uued paanide profiilid,
harutatakse korrigeeritavad paanid lahti, profileeritakse need iimber ning dmmel-
dakse puri uuesti kokku. Purje radiaalosa paanidega toimitakse vastupidiselt
varemkirjeldatud liiga kumera purje profiili korrigeerimise puhul kirjeldatule.
Spinnakeri profiili pikijagunemine on vigane

Uheks spinnakeri pikiprofiili jagunemise tihedamini esinevaks veaks on purje
alumise osa néiline tahapoole tdombumine ning keskmise osa ettepoole kumerdumine
(vt. 4.50 (a) Joonist jirgmisel lehekiiljel). Sellise purje liigid lihevad pingule ja
suur purje kumerus tekib purje keskele. Selle tulemusena viheneb purje veojoud,
suureneb ta kallutav joud ning puri tekitab suhteliselt rohkem kallutavat joudu.
Kirjeldatud spinnakeri viga on rohkem levinud horisontaalldikega spinnakeridel
ning radiaalpeaga spinnakeridel, millel kasutatakse horisontaalldikega alumist osa.




Vea korvaldamiseks harutatakse purje alumine osa iiles ning viiakse see radiaalldi-
kele iile.
Spinnakeride lokaalsetest vigadest tuleb mérkida pingul liike, 16tvu liike ning
omblemisel tekkinud kortse.
Spinnakeri liiga pingul liigid
Liiga pingul liigid on spinnakeride juures sagedamini esinevaid vigu. Selle vea
voivad pohjustada: liiga lithikeste liigilintide kasutamine, vdi erinevate venivusoma-
dustega spinnakeririide ning liigilindi riide kasutamine.
Vea korvaldamiseks harutatakse liigilindid lahti ja sdltuvalt vea iseloomust
pannakse kas uued, pikemad liigilindid v6i sobitatakse liigilintide ja purjeriide veni-
vusomadused.
Harvemini tekitavad spinnakeri pingul liigid paanide profileerimise vigade tottu, kui
paanidele on antud liikide ligidal liiga jéarsk profiili muutus. Sellisel juhul ei aita
muu kui paanide lahtiharutamine ning uuesti profileerimine.
Spinnakeri liigid on liiga 16dvad
Spinnakeri 16tvade liikide pdhjusi voib olla mitmeid. Vaatleme neist kahte olulise-
mat.
Spinnakeride 16dvad liigid dlgade piirkonnas (spinnakeri 16dvad dlad) pohjustavad
selles alas spinnakeride kokkulangemise. Sellise purjega on raske todtada ja
tavaliselt kiputakse sel juhul purje liigselt peale vGtma.
Kogu ulatuses kergesti kokku langevate liikide kohta arvatakse, et siin on pdhjuseks
spinnakeri tdispikkuses 16dvad liigid. Enamasti on siin pohjus siiski spinnakeri vales
profiilis. Spinnaker, mille liigialad on liiga lameda sissejooksuga kipub liikide alas
kergesti kokku langema. Ka sellise spinnakeriga on raske tootada ning ta
veoomadusedki jdtavad soovida.
Purje 16tvade 6lgade parandamiseks harutatakse lahti radiaalpea moéned ddrmised
paanid lahti ning profileeritakse nad iimber kumeramaks. Viiksemate vigade puhul
sellest piisab. Suuremate korvalekallete puhul tuleb ette votta ka purje keskmiste
paanide maksimaalsiigavuse vihendamine.
Terves pikkuses kokkulangevate liikidega purje korrigeerimiseks harutatakse purje
keskosa paanid lahti (enamasti horisontaalldike puhul), profileeritakse iimber ning
ommeldakse siis uuesti kokku. Selle tagajirjel muutu purje profiil elliptilisemaks, ta
liigid seisavad paremini ja puri hakkab efektiivsemalt vedama.
Purje Smblemise vead
Kortsud spinnakeri paanide kokkudmblemisel tekivad kergemini kui pohipurjedel.
PShjuseks voivad olla ebaiihtlane Omblemine, liiga pingul Omblusniit ning
harvemini ka liiga jdrsud muudatused paani profiili 10petamisel liigi ligiduses. Vea
korvaldamiseks harutatakse defektne ala lahti nii, et harutatud ala ulatub umbes 15 —
20 cm. kummalegi poole defektset ala. Kui vaja, muudetakse ka paani profiili, fik -
seeritakse korralikult riie ning dmmeldakse uuesti kokku.
Kortsud spinnakeri nurkades tekivad kas liikide liiga suurest kumerusest nurkade
ligiduses vOi nurkade ala mittekiillaldasest tugevdusest, mille tdttu mojuvate
joudude iilekanne sootidelt voi fallilt purjeriidele pole kiillalt tihtlane. Vea kdrvalda-
miseks tuleb kontrollida spinnakeride nurki ning neid tugevdada maksimaalselt
lubatud modtudeni, maksimaalselt lubatud riide paksuseni ning maksimaalselt
lubatud kihtide arvuni.

4.5.4 Purjede parandamise votted ning vahendid
Purjede parandamisega on nagu igasuguse muu parandamisegagi — mdistlikum on
sagedasele parandamisele eelistada head hooldamist. Kuid arusaadavatel pohjustel ei




saa ka purje 1dpmatuseni kasutada ning 16puks tuleb parandamine ikkagi ette votta.
Seda, kuidas sel juhul kiituda, et tulemused oleksid purje omanikule k&igiti vastu -
voetavad piiliamegi alljargnevalt selgitada.
Et kasutada olev puri omanikku vdimalikult histi teeniks, on vaja teda nduete
kohaselt kasutada ja eeskujulikult hooldada. Kuna purjede hooldamist vaatleme
jargmises punktis ldhemalt, siis me selle juures pikemalt ei peatu vaid ldheme kohe
edasi purjede parandamise juurde.
Purje kasutajal peaks saama heaks harjumuseks pérast iga kasutamist puri hoolega
iile vaadata. Selle iilevaatuse kéigus tuleks hoolega tihele panna purje hddrdumisest
tekkinud kulumist nendes kohtades, kus see saab tekkida (bakstaakidega kokkupuu-
tekohad groodil, saalingutega kokkupuutekohad eespurjedel jne.). Suuremale kulu-
misele viitavates kohtades on mdistlik parandused votta ette enne kui puri seal
16plikult katki léheb.
Purje vaatlemise, mddtmise ning fotografeerimise juures sai rohutatud purje kuju
regulaarse kontrolli vajadust, et hoida silma peal purje vananemisel ning sellest
tulenevatel kuju muutustel. Tuleme niiiid selle juure uuesti tagasi ning rohutame, et
iga purje vananemist fikseerivad andmed on seda véirt, et nad mingil andmekandjal
talletatakse, kusjuures sinna juurde tuleks lisada ka purje veoomaduste muutused
erinevates ilmaoludes. Sel moel talletatud andmed vdimaldavad kdige ratsionaal-
semalt korraldada purje kasutamist, parandamist ning vajaduse korral ka timber-
tegemist. Oelduga seoses tahan veel kord alla kriipsutada — purjedest parimate
tulemuste kéttesaamiseks tuleb purjedega pidevalt tegeleda.
Hakates rididkima purjede parandamisest on mdistlik alustada purjede parandamise
viisidest. Siinjuures on vdimalik eristada kolme erinevat purjede parandamise viisi:

e viikeparandused vahetult ekspluatatsiooni kdigus, mida teeb vdistleja ise

vaistlusel voistlussditude vaheajal;
e keskmised parandused, mida vdetakse ette vdistluste vaheajal kas vdistleja
enda poolt voi spetsialistide abiga;

e suuremad parandused, mis tellitakse purjemeistritelt voi tookodadelt.
Iga vihegi tOsisem purjetaja peaks olema vdimeline oma purjedest ning nende
omadustest aru saama ja nende viikeparandustega ise hakkama saama. Purjedest ja
nende omadustest aru saamiseks on vaja toetuda kirjandusele (nditeks Dan Neri
» The Complete Guide to Sail Care & Repair®) ning purjemeistrite ja vanemate
kolleegide kogemustele. To6 korralikuks tegemiseks peavad olema asjakohased
abimaterjalid ning toovahendid. Toovahenditest ja materjalidest voiks mérkida
jargmisi:
purjekinnas (hanska), valik kasutatavate purjede jaoks sobivaid ndelu; valik antud
purjede jaoks sobivaid niite, purjedmbluste iilesharutamise t6oriist, dmblemiseks
ning purje fikseerimiseks vajalikud naasklid, nipitstangid, kiirid, 1dikekolb,
joonlaud, piisavalt sobiva kaaluga purjeriiet, rull liigitugevduse riiet, rull numbrite
kleepriiet, rull dakronist kleepriiet, kleepriba rull riide dmbluste fikseerimiseks, 3M
950 kleepriba rull riide Ombluste fikseerimiseks; 3M Fastcure suuremate
riidetiikkide fikseerimiseks, vajaliku suurusega purjesilmade toorikud ning
purjesilmade press, tikkk vaha ja pihustiga pealekantav libestusaine.
Purje parandamise eel on kdigepealt vaja parandatav koht ning selle iimbrus
mustusest puhastada. Seejérel tuleb puri hoolikalt kuivatada. Kui puri on puhastatud
ja kuivatatud, valmistatakse parandatav koht ette nii, et 1digatakse &4ra ning
tasandatakse parandatava koha rebenenud #idred. Enne to60de vahetut alustamist
pannakse parandatav koht iihtlaselt lamedalt maha ja tdmmatakse vabalt sirgeks,



viltides riide iibaiihtlast pinge alla venitamist. Seejdrel vdib minna parandamise
enda juurde.
Viiksemate rebenenud kohtade v&i aukude parandamiseks kaetakse katkine koht
kleepriidega. Veidi suuremate paranduste korral dmmeldakse kleepriie kinni, mida
voib teha ka késitsi sik-sak dmblustega.
Keskmiste paranduste puhul kasutatakse enamasti kogenumate kolleegide voi
spetsialistide — purjemeistrite abil. Selliste vigade puhul ldheb juba enamasti vaja
purjede d6mblemiseks sobivat dmblusmasinat.
Suuremate parandustena tulevad kone alla terves pikkuses Omblusest lahti
rebenenud paanid, allavotmisel katki tdmmatud spinnaker ja ka purjede
iimertegemised (paanide iimberprofileerimine, liikide timberprofileerimine, purjede
mddtude muutmine). Sellisemahuliste todde puhul tuleb kasutada proffessionaalsete
purjemeistrite vdi purjetookodade teenuseid.
Purjemeistrite ning purjefirmade poole on kasulik podrduda purjede parandamisel
esile kerkivate mitmesuguste kiisimuste korral aga samuti ka uute materjalide ning
todabindude kohta informatsiooni hankimiseks.

4.5.5 Purjede kasutamine, hooldamine ja hoidmine
Purjede hoolikas kasutamine ning pidev hooldamine siilitavad purje toimimise
efektiivsuse ja pikendavad ta aktiivset eluiga. Kuidas seda teha, piiiiamegi jirgne:
valt selgitada. Alustame purjede kasutamisest.
Purjede kasutamine

e hoidke purjed rullitult (mitte volditult) kottides vdi kattega kaetult, kui te
neid ei kasuta;

e jilgige, et taglase splindid vdi teravad &idred ei pédseks vastu purje
hoorduma. Vajaduse korral katke sellised ohtlikud kohad kleeplindi voi muu
kaitsva ainega;

e irge jdtke otseselt mitte kasutatavaid purjesid pinge alla: andke sel juhul
fallid, allatdmbed, viljatdmbed j.m 16dvaks;

e irge jitke purjesid tuule kitte vabalt lapendama, kuna see kahjustab purje
markimisvéarselt;

e irge kasutage kunagi purjesid nendele selleks mitte ette nihtud tuule kiirus-
tel, pidage meeles, et tuule kiiruse suurenemisel kaks korda suureneb purjele
mdjuv joud neli korda.

e kuivatage alati purjed enne hoiukohta panekut, et véltida hallituse teket ja
nailonpurjedel vérviandmist;

e kuivatage purjed pannes nad puhtale rohule vdi riputades iiles ainult viga
ndrga tuulega;

e peske oma purjesid sageli mageda veega kui purjetate soolase veega aladel;

e hoidke oma purjesid kuivas ja ventileeritavas ruumis, eemal soojusallikatest
(mootorid, radiaatorid j.m.s) ning valgustitest ja kokkupuudetest bensiini,
diiselkiitte j.m.s ainetega.Viimane on eriti oluline lamineeritud purjede
puhul;

e liiga korge temperatuur ndrgendab purjeriide vastupidavust, mistdttu &drge
hoidke neid auto pakiruumis voi pdikese mojule avatud konteineris

Purjede puhastamine

e peske oma purjesid regulaarselt, kui te kasutate neid soolase veega veealal ja
pdrast hooaja 10ppu enne talvisele hoiule panekut. Peske pehme pesu-

vahendiga ning pehmeharjaselise harjaga;

e tavamustuse eemaldamiseks kasutage samuti pehmeharjaselist harja ning




vedelat puhastusainet. Viltige puuder-puhastusvahendite ja jdigemate har-
jastega harjade kasutamist, sest need vdivad kahjustada purje Omblusi,
viimistlust ning laminaate ihendavat kleepainet;
oOlist, médrdeainetest, torvast ja vahast plekkidest lahtisaamiseks kasutage
seepi, sooja vett ning mdistlikku hdodrumist. Kuivanud plekkide eemal-
damiseks kasutage plekieemaldamise ning kuivpuhastuse vahendeid. Kuid
pirast puhastamist eemaldage purjelt hoolega kdik puhastusvahendite
jaagid, sest need vdivad pehmendada purjeriide koostisosaks olevaid vaike
ja lamineeritud purjede kleepainet;
viga niiske kliimaga paikkondades laske purjekottidesse Lysoli enne koti
sulgemist. See vihendab hallituse tekkimise ohtu;
rooste ja metalliplekid on vidga tiiitud ning raskesti eemaldatavad.
Hakatuseks hodruge neid seebi ja veega ning tarvitage atsetooni voi
alkoholi. Viimase abinduna v&ib proovida 15 — 20 min. leotamist 5%
oblikahappe lahuses. Aitab ka lahus 2 osast kloorvesinikhappest 100 osas
vees.
V rv ja virnits voi lakk on samuti raskelteemaldatavad. Nende plekkide kor-
valdamiseks saab kasutada atsetooni ning virnitsa ja laki puhul ka atsetoo-
ni;
olulisemaid pahategijaid on hallitus. Hallitusest nakatatud purjed tuleb eral-
dada puhastest purjedest.Hallituse véltimiseks voib proovida kasutada fungi-
tsiide nagu Lysol, millega v&ib purje iile piserdada. Kahjuks on sellise-
torjevahendi mdju lithike. Tekkinud hallitusplekid tuleb kdrvaldada esimes
tel ilmnemismomentidel, kui nad on veel suhteliselt védikesed ning pinnaligi-
dased. Kdige populaarsem hallituse eemaldaja on kodune kloor-pleegitaja
(sooda hiipokloriid), mid miitiakse 5,25% lahuses ja mida soovitatakse enne
kasutamist veelgi lahjendada. Siigavamate hallitusplekkide puhul tuleb
plekikohad panna 12 tunniks seenehévituslahusesse. Kuitahes hea hodrumi-
ne ei suuda teha seda, mida voib teha korralik lahuses immutamine.
Parast pleegitajate v.m.s kasutamist tuleb sellega toodeldud purjesid viga
hoolikalt loputada, sest pleegitaja jddgid vdivad pdhjustada purjeriide
struktuuri pikaajalisi kahjustusi.
Mitte mingil juhul ei tohi pleegitusvahendeid kasutada KEVLAR’i voi
NYLON’i puhul, sest see mdjub riide mehaanilisele tugevusel hivitavalt.
Kunagi ei tohi pleegitajaid segada ammooniumiga, sest tulemuseks on tervi-
sele ohtlik gaas fosgeen

Purjede hooldamine

viiksemad hodrdumisdefektid kergemini koormatud aladel (mitte liikide
ligidal) voib ajutiselt parandada kleeplindiga, mis peatab hddrdunud koha
edasihargnemise;

vihesed lahtihargnenud dmbluse pisted ei pohjusta tavaliselt purje suuremat
katkiminekut, kui need ei ole just liikide (eriti ahterliigi) ldheduses. Kui
sellised pisted on ahterliigi ligedal, tuleb need iille dmmelda enne, kui need
lasevad terve paani Omblustel iiles hargneda, mille tulemusena parandustdod
nduavad mérksa rohkem aega ja kulutusi;

Vaadake oma purjed iile pérast iga voistlussditu ning erilise hoolega pérast
hooaja 16ppu. Fikseerige koik mérgatud viiksemad ning suuremad vead ja
kavandage meetmed nende korvaldamiseks. Kui kahtlete oma oskuste
purjede vigu tuvastada, laske seda teha asjatundjatel — see tasub end éra.



Purjede hoidmine
® hoia oma purjed pirast voistlushooaja 16ppu soojas ning kuivas kohas eemal
kuuma-allikatest nagu ahjud, soojavee torustikud, elektrisoojendid,
keskkiittesiisteemid j.m.s;
e celistatavalt tuleb purjed kokku rullida, kui seda ei saa teha, siis voib ka
voltida. Mitte mingil juhul ei tohi purje kotti toppida, sest see tekitab asjatuid
kortse, mis vihendab purje eluiga

4.6 Purjede valmistamise, kasutamise ja hooldamise dpetamine
Purjede valmistamise, kasutamise ja hooldamise Spetamine vdib ainult pealtniha
lihtne paista.Tegelikult nduab selle ainevalla esialgne tundmadppimine viga mahu-
kat ja keerukat td60d. Selles tegevuses kaasa-aitamiseks on mdoeldud alltoodud
materjal.
Purjematerjalide omaduste ja nende kasutamise dpetamine
Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele purjede valmista-
miseks kasutada olevate riidematerjalide omadusi ning nende omaduste praktilist
kasutamist materjalidest purjede kujundamisel.
Tegevuse korraldamine: muretseda asjassepuutuvate riidematerjalide néidised.
Selgitage riidendidiste abil Opilastele purjeriiete omadusi ja seda kuidas need
omadused aitavad kaasa purjele vajalike parameetrite saamiseks.
Riide omaduste selgitamisel piiiidke Opilastele nédidata, kuidas riide ithe voi teise
omaduse dige vOi védra kasutamisega saab purje juures iisna palju muuta, kui seda
osatakse Oigesti kasutada.
Purjele vajaliku aerodiinaamilise profiili kujundamise dpetamine
Tegevuse eesmiirk: dpetada edasijoudnud vodistluspurjetajatele purjede aeroiinaa-
milise profiili kujundamise aluseid ning votteid ning tegureid, mis seda profiili
mojutavad.
Tegevuse korraldamine: Selgitage Opilastele purje poolt produtseeritava vajaliku
aerodiinaamilise jou sdltuvust purje profiilist ning profiili kaudud purje kasutamise
erinevatest aspektidest (tuule kiirus, meeskonna kaal, lainete iseloom
Purje profiili kujundamisel ning ta omaduste selgitamisel piitidke Opilastele
niidata, kuidas iiht v6i teistmoodi profiiliga puju praktiliselt vélja ndeb ning kuidas
selline profiil voib kaasa aidata paadi kditumisele voi paadi kéitumist pidurdada.
Laske opilastel praktiliselt proovida erineva profiiliga purjede kiditumist vee peal ja
anda oma arvamus, mida nad seejuures paadi kéditumises tunnevad.
Purje aerodiinaamilise profiili riidele kandmise dpetamine
Tegevuse eesmiirk: dpetada edasijoudnud vodistluspurjetajatele purjede aeroiinaa-
milise profiili riidele kandmise viise ja votteid.
Tegevuse korraldamine: Selgitage Opilastele purje aerodiinaamilise profiili riidele
kandmise traditsioonilisi viise ning sama td0 tegemist arvuti abil. Laske Opilastel
praktiliselt lahendada purje profiili komponentideks jaotamist ning tutvustage nende
komponentide riidele kandmise vodimalusi purje eesliigi profileerimisega
kujundamisel ning purje profiili paanide profileerimisega kujundamisel
Niidake opilastele purje profiili riidele kandmist 1ihemas purjetédkojas.
Purjede valmistamisviiside dpetamine
Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele purjede valmista-
miseks kasutatavaid tehnoloogilisi votteid ning nende mdju purjede omadustele.
Tegevuse korraldamine: Selgitage Opilastele purje aerodiinaamilise profiili




praktilise kujundamise tehnoloogilisi votteid tavalise kahemddtmelise tehnoloogia

puhul ning kolmemddtmelise tehnoloogia puhul. Pddrake oOpilaste tdhelepanu

sellele, kuidas erinevate tehnoloogiliste valmistamisvotete abil on vdimalik purje

omadusi mdjutada

Niidake opilastele purjede praktilist valmistamist 1dhimas purjetdokojas.

Purjede vaatlemise dpetamine

Tegevuse eesmirk: Spetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele purjede vaatlemise

votteid ning nende praktilist kasutamist.

Tegevuse korraldamine: Selgitage Opilastele purje aerodiinaamilise profiili

parameetrite kindlakstegemise vOimalusi vaatlemise abil. Poorake opilaste tihele-

panu sellele, kuidas vaadelda heiskamata ja heisatud purjesid, kuidas registreerida

vaatlustulemusi ning mida vaatlustulemustega peale hakata.

Andke Opilastele purjede praktilise vaatlemise iilesandeid, laske neil selgitada,

kuidas nad vaatlemise korraldasid ning mida nad vaatlemise kidigus tidhele panid.

Juhtige Opilaste tdhelepanu purjede vaatlemise kdigus tehtud vigadele ning andke

ndu nende véltimiseks tulevikus.

Purjede m&otmise dpetamine

Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud voistluspurjetajatele purjede mdodtmise

votteid ning nende praktilist kasutamist.

Tegevuse korraldamine: Selgitage Opilastele purje aerodiinaamilise profiili

parameetrite kindlakstegemise vOimalusi mddtmise abil. Poorake Opilaste tdhele-

panu sellele, kuidas modta heiskamata ja heisatud purjesid, kuidas registreerida

moStmistulemusi ning mida mddtmistulemustega peale hakata.

Andke Opilastele purjede praktilise modtmise iilesandeid, laske neil selgitada,

kuidas nad korraldasid heiskamata ja heisatud purjede mddtmise ning mida nad

modtmise kaigus tihele panid. Juhtige Opilaste tdhelepanu purjede modtmise kdigus

tehtud vigadele ning andke ndu nende viltimiseks tulevikus.

Purjede fotografeerimise Gpetamine

Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele purjede fotogra-

feerimise votteid ning nende praktilist kasutamist.

Tegevuse korraldamine: Selgitage Opilastele purje aerodiinaamilise profiili

parameetrite kindlakstegemise vdimalusi fotografeerimise abil. .Poorake oOpilaste

tdhelepanu sellele, kuidas fotografeerida purjesid, kuidas toodelda fotosid ning

registreerida fotodelt saadud tulemusi ning mida nende tulemustega peale hakata.

Andke Opilastele purjede praktilise fotografeerimise iilesandeid, laske neil selgitada,

kuidas nad korraldasid purjede fotografeerimise ning mida nad fotografeerimise

kidigus tdhele panid. Juhtige Opilaste tdhelepanu purjede fotografeerimise kdigus

tehtud vigadele ning andke ndu nende véltimiseks tulevikus.

Suurpurjede, eespurjede ja spinnakeride vigade tuvastamise ja nende parandamise
Opetamine

Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele suurpurjede,

eespurjede ja spinnakeride vigade tuvastamise ning parandamise votteid ja nende

praktilist rakendamist.

Tegevuse korraldamine: Selgitage Opilastele suurpurje, eespurjede ja spinnakeride

vigade kindlakstegemise ning parandamise viise ja tehnilisi votteid.. Poorake

oOpilaste tdhelepanu sellele, millised on suurpurjede, eespurjede ja spinnakeride

sagedamini esinevad vead ning mida on vaja teha vigade ulatuse vd&imalikult

tipseks kindlaksmidramiseks. Nididake Opilastele, kuidas on kdige ratsionaalsem

purjede vigade kindlakstegemise kédigus saadud andmeid edasiseks kasutamiseks

kirja panna. Purjedel tuvastatud vigadele tuginedes andke Opilastele iilevaade




erinevate purjede (suurpurjed, eespurjed, spinnakerid) vigade parandamise viisidest.
Laske Opilastel hinnata oma ja/vdi oma sOprade purjesid ning pdohjendada
ettepanekuid nende parandamiseks. Juhtige Opilaste tdhelepanu vigadele purjede
defektide tuvastamisel ja parandamisettepanekute tegemisel. Andke Opilastele ndu
seni margatud vigade viltimiseks tulevikus. Viige Opilasi ldhemasse purjetookotta
ja ndidake nendele, kuidas purjesid praktiliselt parandatakse.

Purjede parandamise vahendite ning votete dpetamine

Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud véistluspurjetajatele purjede paranda-
mise vahendite valikut ja purjede parandamise votteid.

Tegevuse korraldamine: Selgitage Opilastele milliseid tooriistu ja téoabindusid
vajatakse erineva tasemega purjede kahjustuste parandamisel ning milliseid
toovotteid on selle to0 erinevate raskusastmete juures moistlik kasutada. Poorake
opilaste tidhelepanu sellele, millises jirjekorras on vaja 14bi viia purje parandamise
todoperatsioone.

Andke Opilastele purjede praktilise parandamise iilesandeid, laske neil selgitada,
kuidas nad t66 korraldavad ja missuguseid materjale ning tdoriistu nad sooviksid
kasutada. Juhtige Opilaste tihelepanu ettepanekutes tehtud vigadele ning andke ndu
nende viltimiseks tulevikus.

Viige Opilasi ldhemasse purjetookotta ja ndidake nendele, kuidas purjede kahjustusi
praktiliselt parandatakse.

Purjede kasutamise, hooldamise ja hoidmise dpetamine

Tegevuse eesmiirk: dpetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele purjede kasutamist,
hooldamist ja hoidmist.

Tegevuse korraldamine: Selgitage Opilastele, millistele asjaoludele on vaja
poorata tihelepanu purjede kasutamisel, hooldamisel ning hoidmisel. Esmalt rohu-
tage purje kasutamist selleks ette nihtud tuulte kiiruste vahemikus ning purje lapen-
damise ja asjatu piikesekiirguse kées viibimise véltimist. Purjede hooldamisel
juhtige Opilaste tihelepanu sellele, et kdik mirgatud pahandused (tolm, mustus,
igasugused plekid ning niiskus ja selles tulenev hallitus) tuleb korvaldada nii ruttu
kui see on praktiliselt voimalik. Ja 16puks tuleb rohutada, et purjede hoidmiseks
kasutatavad ruumid peavad olema kuivad, hésti Shutatud ning mitte kuumad.

Andke Opilastele purjede kasutamise, hooldamise ja hoidmise iilesandeid, lastes neil
selgitada, kuidas nad seda praegu korraldavad. Juhtige Opilaste tihelepanu tehtud
vigadele ning andke ndu nende viltimiseks tulevikus.
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Kidesoleva Oppematerjali varasemates osades oleme kisitlenud nii seda, kuidas
tekivad joud sverdil ja roolil (vt. Purjetamistreeneri I taseme Oppematerjal 5. Jou
tekkimine purjel, paadi edasiliikumine ja ndiv tuul) kui ka seda, kuidas need joud
mdjutavad paadi kidiku ning paadi késitsemist (vt. Purjetamistreeneri Il taseme dppe-
materjal 6. Algaja voistluspurjetaja paadikdsitsemis omandamine).Kédesolevas ala-
jaotuses piitiame tidpsemalt selgitada neid néhtusi, mida me varem ei ole puudutanud.
See lubab Opilastel paremini aru saada paadi veealusel osal toimuvatest protsessidest
ning neid protsesse sihipdrasemalt kasutada.

5.1 Hiidrodiinaamilise jou tekkimine paadil ja ta veealustel profiilidel
Juba varem, kiesoleva dppematerjali 3.alajaotuses ,, Purjede toimimise aerodiinaa-
milised alused”, jilgisime aerodiinaamilise jou tekkimist Shuvoolu paigutatud
purjel. Kuid teatavasti puututakse purjetamisel kokku kahe keskkonna, nii 6hu kui
ka veega. Seepirast ongi niiiid aeg kisile votta purjetamise teine keskkond — vesi.
Esmalt tuletame meelde kdesoleva dppematerjali /0. alajaotust ,,Vesi“, kus mirkisi-
me muu hulgas, et vee liikumise suund ning kiirus muutuvad mérksa aeglasemalt
kui 6hul selle tottu, et ta tihedus on iile 800 korda suurem kui Shul. Kéesoleval juhul
vaatleme, kuidas mdjub Shu ning vee tiheduste erinevus veidi teise nurga all
vaadates.Tuletades meelde purje aerodiinaamilise jou valemit

F=p;.V2.S.C

nideme, et koigi muude vordsete tingimuste juures miérab profiili poolt tekitatava
jou voolava aine tihedus (valemis suurus ps ). Siit tulenevad vajalike profiilide
mirksa viiksemad vajalikud pinnad (nditeks sverdi pind vorreldes purje pinnaga)
ithelt poolt ning moningal méidral suurema suhtelise kumerusega profiilid teiselt
poolt. Uhte pShimdttelist erinevust purjetamise juures kasutatavate profiilide puhul
tasub veel vilja tuua. See on asjaolu, et dhus kasutatakse valdavalt pehmet profiili
(puri) ning vees ainult jdika profiili (kiil, svert, rool).
Jargmisena votame ette voolavad keskkonnad ning nende voolamise omapérad.
Ohu puhul liigub voolav keskkond voolu paigutatud profiili — purje suhtes, tekitades
sel moel jou, mis purje koos tema all oleva paadiga vees lilkuma paneb. Seejuures
saadakse paati liilkuma panev energia tuulelt, mille omakorda tekitab péikese poolt
eri kohtades erinevate temperatuurideni iiles soojendatud dhk.
Vees on olukord vastupidine. Siin seisab vesi enamasti paigal ja purje poolt tekitatud
joud liigutab paati ning tema veealuseid profiile (svert/kiil ja rool) vee suhtes. Sellise
liikkumise tulemusena tekivad paadi veealustel profiilidel samuti joud nagu
veepealsetel profiilidel, purjedelgi. Kuid vilja arvatud juhtudel, mil vool paati edasi
kannab, ei tekita paadi liikumine vees joudu, mis suudaks paati purjetaja soovi
kohaselt edasi viia. Seda selgitame iiksikasjalikumalt hiljem paadi veealuse osa
profiilidel tekkivate hiidrodiinaamiliste joudude komponentide analiiisimisel, kus
nideme, et seal puudub paadi litkumissunaga kokkulangev komponent. Samal ajal
tekitab suurema tihedusega vesi erinevalt Ohust paadi kerel tdiendava takistuse
komponendi, mida O6hus toimivate purjede puhul ei esine. Tegu on paadi
lainetakistusega, mis votab maha purjede poolt edasi litkkatava aluse kiirust.
Ulaloeldu ei tihenda kaugeltki seda, et paadi veealustest profiilidest pole paadi
edasiliikumise tagamisel kasu. Vastupidi, nende joudude oskuslikust kasutamisest
sOltub tugevasti paadi vOime loovimisel teravalt tuulde minna, ehk paadi triivi
kompenseerida.
Samal ajal on triiv, mis paneb paadi vees poolviltu purjetamiskursi suhtes liikuma,
vajalik paadi veealusel osal hiidrodiinaamiliste joudude tekitamiseks. Triivi tottu



pannakse paadi veealuse ose pShiprofiil svert voi kiil vee suhtes teatud riindenurga
all litkkuma, mille tdttu sellel profiilil vajalikud joud tekivadki. Veidi teisiti on olu-
kord roolil, kus osaliselt tekivad joud nagu sverdil/kiilulgi, kuid osaliselt selle tottu,
et rooli paadi pooramiseks liigutatakse.

Jargnevalt siirdume paadi veealusel osal tekkivate joudude tausta, nendel profiilidel
tekkivate takistuste tausta ning nii joudude kui ka takistuste parima kasutamise
kiisimuste tdpsema késitlemise juurde.

5.1.1 Hiidrodiinaamilise jou tekkimine paadi veealustel profiilidel

Hiidrodiinaamiliste joudude tekkimisega seotud probleemide jilgimiseks poordume
allpool toodud 5.1 Joonise poole.

Joonis 5.1 Paadi veealusel profiilil tekkivad hiidrodiinaamilised joud

5.1 Joonisel on kasutatud jargmisi tihistusi:

e Vp - paadi vees edasiliikumise kiirus;
A. — paadi triivinurk;
B. — paadi nurk ndiva tuule suhtes;
Fs - veealusel profiilil tekkiv summaarne aerodiinaamiline joud;
Fr - hiidrodiinaamilise jou takistav komponent;
Fx - hiidrodiinaamilise jou triivi tekitav komponent;
€.y - hiildrodiinaamilise takistuse nurk;

e Hgk —hiidrodiinaamilise jou rakenduspunkt.
Joudude tekkimismehanismi meeldetuletamiseks podrdume kéesoleva dppemater -
jali 3. alajaotuse Purjede toimimise aerodiinaamiliste aluste 3.2.7/ punktis ,, Vis -
koossuseta ja viskoosse ohuvoolu liikumine iile voolu asetatud profiili*“ esitatu
poole. Erinevalt seal esitatust ei hakka kiesoleval juhul vesi voolama iile vette
asetatud profiili vaid profiili hakatakse vees edasi viima. See sarnaneb sama ala-
jaotuse 3.2.1 punkti 3.11 Joonisel esitatule.Selleks, et paadi veealuste profiilide vees
Vp kiirusega liigutamise tagajérjel tekiks profiilil summaarne hiidrodiinaamiline
joud Fs (vt. 5.1 Joonist), on vaja, et see profiil liiguks vee suhtes sobiva riindenurga



A all. Selline riindenurk saadakse paadi liikuma hakkamisel tekkiva triivi abil,
mistottu taolist nurka nimetatakse ka triivinurgaks.
Kui paat hakkab vee suhtes liikuma, tekib algne triivi-nurk A, mis voimaldab paadil
hakata edasi liikkuma ning seega hiidrodiinaamilist joudu tekitama. Edasise kiiruse
kasvu jooksul kujuneb 16puks vélja antud kiiruse jaoks tasakaaluolukorra triivi-nurk,
mis méérab ka paadi vdime teatud nurga all tuulde sdita ehk paadi ,.korguse*.
Silmas pidades paadi hiidrodiinaamilise takistuse nurka €.;yja tuletades meelde kies
oleva dppematerjali 3.4.2 alajaotuses ,, Purje summaarse aerodiinaamilise jou iiles-
liikke- ja takistuslik komponent “ esitatud aerodiinaamilise takistuse nurka €4 saame

vélja kirjutada paadi poolt tuule suhtes purjetatava nurga jaoks seose:

[3 = éA + &H;.

Siit selgub, et hiidrodiinaamilise takistuse suurenedes suureneb ka paadi nurk tuule
suhtes, s.t viheneb paadi vOime teravamalt tuulde sodita. Seega, korralikuks
purjetamiseks on vaja, et paadi hiidrodiinaamiline takistus oleks vdimalikult véike.
Paadi hiidrodiinaamilisest takistusest tipsema iilevaate saamiseks vaatleme teda ja ta
komponente jirgmises punktis tdpsemalt.

5.2 Paadi hiidrodiinaamiline takistus ja ta komponendid
Paadi summaarse hiidrodiinaamilise takistuse v&ib jaotada jirgmisteks kompo-
nentideks:
e hoordetakistus Fyr,
o lainetakistus Fyr.
¢ induktiivtakistus Fir.
e kreenitakistus Fgr.
Seega on paadi summaarne hiidrodiinaamiline tekistus:

FT = FHT + FLT + FIT + FKT-

Sellise esituse juures pole eraldi esitatud paadi kujutakistust, mis vOetakse arvesse
osaliselt lainetakistuse ning osaliselt hodrdetakistuse hulgas.
Soltuvalt paadi tiitibist, kiirusest ning kursist tuule suhtes vdib iithe voi teise
takistuse komponendi modju olla erineva kaaluga ning erineva mdjuga paadi
kdiguomadustele.
Paadi hiidrodiinaamilise takistuse ning ta komponentide vidrtusi méiératakse
kindlaks paatide mudelitel katseliselt selleks otstarbeks tehtud ning vajaliku
aparatuuriga varustatud katsetustankides.
Jargnevalt piirdume vastavalt vajadusele lithemalt ning pikemalt paadi hiidrodiinaa-
milise takistuse komponentide juures.

5.2.1 Paadi hoordetakistus
Paadi hiidrodiinaamilise hoordetakistuse médramine toimub samade seaduspira-
suste kohaselt, millest oli juttu kiesoleva dppematerjali 3. alajaotuse 3.3 punktis
~Purje aerodiinaamiline takistus *
Edasi moned mérkused vees litkuva paadi piirikihi kohta. Vees oleva paadi piirikihi
paksuseks hinnatakse 1 — 2% paadi veeliini pikkusest. Seejuures hinnatakse, et
umbes 20%-1 sellest pikkusest on voolamine ligikaudu laminaarne ning 80%-1
turbulentne. Korraliku voolamise ja minimaalse hdordetakistuse tagamiseks lami-
naarse vooluga aladel, peab profiili pinna selles alas eriti hoolsalt siledaks lihvima.
Oeldu kehtib eriti profiilide nende pindade kohta, mis kohtavad voolu kdigepealt,
nagu sverdi kiilu esiosa, rooli esiosa ning paadi voori esiosa.



Joonis 5.2 Paadi hiidrodiinaamilise takistuse osatdhtsus soltuvalt
paadi kiirusest
Nagu juba mirgitud, on hddrdetakistuse osatéhtsus seda suurem, mida védiksem on
paadi kiirus. Seda illustreerib iilalesitatud 5.2 Joonis. Jooniselt selgub, et katsetusel
olnud svertpaadil saavad hddrdetakistuse ning muude hiidrodiinaamilise takistuse
komponendid vordseks paadi 2,5 m/sek kiiruse puhul. Suurematel kiirustel méngi-
vad olulist rolli peamiselt laine-, kreeni- ja induktiivtakistus, vdiksematel kiirustel
aga peamiselt hdodrdetakistus.
5.2.2 Paadi lainetakistus
Paadi lainetakistuses selguse saamiseks poordume jéargmisel lehekiiljel toodud 5.3
Joonise poole. Vaadates paadi liikumise tottu veeosakeste kiiruste muutumist paadi
pikkuse ulatuses, vdoime seal eristada nelja erinevat kiirust. Paadi ees on nn vaba
voolu kiirus paadi suhtes V. Paadi vastu porkudes viheneb voolu kiirus ja saame
Vi< Vy . Edasi surutakse vee voolu ristldige surutakse kokku ning voolu kiirus
touseb V, > Vy (vt. 5.3 b,c,d Joonist). Paadi ahtriosas vidheneb voolu laienemise tottu
voolu kiirus uuesti nii, et V; < V3< V>
Kirjeldatud kiiruste muutumistega kaasnevad muutused voolu kineetilises ja
potentsiaalses energias. Tuletame meelde Bernoulle’i vorrandit, mille kohaselt voolu
staatilise ning kineeilise energia kogusumma on piisisuurus, niiteks joonise 1.
punktis: YVo/2= yVi72 + yh.



Joonis 5.3 Lainetakistuse tekkimine



Graafiliselt on sellised energiate muutused ndidatud 5.3 d) Joonisel. 5.3 e) Joonisel
ndidatu kohaselt suurendab joud Q paadi veesistuvust, mis sdltub paadi kiirusest.
Kohtades, kus veeosakeste kineetiline energia viheneb, hakkavad moodustuma
lained, milliste suurus on proportsionaalne energia muutumistele. Moodustub kaks
liiki laineid: voorilained ning ahtrilained, milliste suurus séltub paadi kiirusest ning
veeviljasurvest. Need lained on esitatud alloleval 5.4 Joonisel.

Joonis 5.4 Lained paadi iimber



Nii piki- kui ka pdikilained moodustuvad paadi voori- ning ahtriala juures ja mdlema
lainegrupi moodustamiseks kulub osa paati edasi viima méératud energiast. Voori ja
ahtri kaldlained liiguvad iiksteisega segunemata. (vt. ka kiesoleva dppematerjali 10
alajaotuses Vesi laevalainete kohta esitatud materjali).

Paadi pdikilainete pikkus soltub paadi kiirusest ning need lained vdivad teistega
liituda. /

Lainetakistuse juures on olulise tihtsusega tegur V/NL , mida nimetatakse suhteli -
seks kiiruseks. Sellest tegurist sdltub, mitu lainet mahub paadi pikkuse kohta ning
sellest omkorda soltub lainetakistus. Soltuvus on esitatud alltoodud 5.5 Joonisel.

Joonis 5.5 Lainete arvpaadi pikkuse kohta soltuvalt ta kiirusest
Jja veeliini pikkusest

Paadi kiiruse suurenedes viheneb lainete arv paadi pikkuse kohta. Kui kiiruse ja
veeliini pikkuse suhe jouab 1,34, hakkab paat ,istuma“ oma laine otsas, ta ahter
vajub alla ning voor tduseb iiles. (vt 5.4 Joonise kaks alumist osa). Selle tulemusena
hakkab lainetakistus soltuvalt paadi kiirusest jdrsku suurenema, mis mdjub eriti
tugevasti raskematele kiiljahtidele.
Liikuva paadiga kaasas kéivate lainete tekitamisele kuluv energia sdltub paadi poolt
tekitatava laine korguse 4 ruudu ning laine pikkuse A korrutisest. Kuna paadi poolt
tekitatav laine soltub paadi kujust ning ta mddtudest, siis on ta lainetakistuse
arvutuslik médramine #didrmiselt keerukas. Seetdttu eelistatakse lainetakistuse
eksperimentaalset médramist paadi mudelite abil spetsiaalselt selleks otstarbeks
tehtud katsetustankides.
Paadi lainetakistusele avaldab moju ka ta veeviljasurve D. Paadi vdimet arendada
parimat kiirust voib viljendada jirgmise avaldisega:

L - D/L/100)3



Sellest avaldisest selgub, et paadi vdimalikku maksimaalset kiirust suurendab
veeliini pikkus L (jalgades) ning vihendab veeviljasuurve D (tonnides).
Koik senirdédgitu kehtis veeviljasurve reziimis purjetamise kohta. Niipea kui paat
touseb lainele ja hakkab seal libisema, muutuvad olud hiippeliselt, millega
hiippeliselt viheneb ka lainetakistus. Seda probleemi kisitleme edaspidi eraldi.

5.2.3 Paadi induktiivtakistus
Nagu juba eelpool mainisime, on paadi purjede all vees lilkuma hakkamise momen-
dil triiv null. Purjel vilja kujunenud aerodiinaamilise kiilgjou mojul hakkab paat
algul tuule suunas liikkuma. Sellest tekkinud triivi tulemusena alustab paat otsekursi
suhtes mingi triivnurga all liitkumist. Sellise liikumise tulemusena tekib vees oleval
profiilil hiidrodiinaamiline joud samadel pShimdtetel nagu see toimus purje puhul.
Paadi liikumise kéigus tekib profiilil hdordetakistus, mida vaatlesime eespool ning
tekib induktiivtakistus profiili alldire juures samuti nagi tekkis induktiivtakistus
purjel. Kdike seda illustreerib allesitatud 5.6 Joonis.

Joonis 5.6 Hiidrodiinaamilise induktiivtakistuse tekkimine

Ulalkirjeldatud paadi loovimiskursile minekul tekkivat iileminekureZiimi jilgime
jargmisel lehekiiljel esitatud 5.7 Joonisel.

Loovimisele mineku algmomendil 1, kui purje pole veel peale vdetud, on paadi
kiirus null ning toimivad joud ka nullid. Pérast purje pealevotmist tekib jargmisel
ajamomendil 2 summaarne aerodiinaamiline joud koos sellele vastavate kiilgjou
ning edasiviiva jou ning nendele joududele proportsionaalsete kiirustega. Kui paat
hakkab liikkuma, on kiilgjoud suur, triivkiirus suur ning triivinurk A; suur. Kiiruse
tekkides hakkab paadi veealusel profiilil (sveret/kiil) tekkima triivi kompenseeriv



kiilgjoud, mille tulemusena viheneb triivkiirus ja triivinurk ning suureneb paadi
edasiliikumiskiirus (vt. 3 momenti 5.7 Joonisel). Loovimise alustamise iilemineku -

Joonis 5.7 Triivi villjakujunemine loovimise alustamisel

perioodi 10puks kujuneb vilja antud olude kohane tasakaal sellele vastava
loovimiskiiruse kiiruse ning triivinurgaga As (vt. 4 momenti 5.7 Joonisel).
Purjede pealevotmise algusest téiskiiruse saavutamiseni triivib paat teatud ulatuses
alla tuult, s.o kaotab korgust. Kdrguse kaotuse minimeerimiseks tuleb purjesid peale
votta vastavalt kdigu kogunemisele. Jarsk tdies ulatuses purjede peale votmine on
kahjulik ning suurendab mérgatavalt korguse kaotust. Eriti ananb see tunda
ndrgemate tuultega.
Jargmisel lehekiiljel toodud 5.8 Joonisel jilgime, kuidas paadi veealuse osa profiilil
tekkinud induktiivtakistus muutub sdltuvalt triivinurga A muutusest.
Alustame olukorrast, kui purjetatav kurss ning paadi kompassikurss on samad, mis
tuleb ette nditeks otse taganttuulekursil. Sel juhul on paadi triivinurk A = 0. Sellises
olukorras ei produtseerita paadi veealuse osa profiilidel hiidrodiinaamilist jdudu ning
kogu paadi veealuse osa takistus koosneb hodrde ja kujutakistusest. (vt. 5.8 Joonise
olukorda juhul kui A=0).
Uleminekul niiteks loovimiskursile tekib triiv ja paadi veealustel profiilidel hii -
drodiinaamiline kiilgjoud Fx (vt. kiesoleva alajaotuse 5./ punkti). Selle jou tekki -
mine kiivitab ka paadi hiidrodiinaamilise induktiivtakistuse tekke iile paadi sverdi,
kiilu ja rooli suunduvate tasandusvoolude kujul. Koos hdorde- ja kujutakistusele
lisanduva induktiivtakistusega kujundab profiili hiidrodiinaamiline kiilgjoud profiili
summaarse hiidrodiinaamilise takistuse Fs Soltuvalt hiidrodiinaamilisest induktiiv-
takistusest ning hiidrodiinaamilisest kiilgjoust, mis kujunevad vilja purjetamis-
reziimist, liigub profiili summaarse hiidrodiinaamilise jou polaarkdver mooda 5.7
Joonisel ndidatud punktiirjoont.
Jattes korvale geomeetrilised teisendused vdime paadi nurka tuule suhtes ehk paadi
voimet tuulde saita (kdibekeeles paadi ,,korgus™) avaldada alltoodud seosega:

B.=¢€a + &n,



kus:
B — paadi purjetatava kursi nurk néiva tuule suhtes;
€a — paadi aerodiinaamilise takistuse nurk;
ey — paadi hiidrodiinaamilise takistuse nurk.

Joonis 5.8 Summaarse hiidrodiinaamilise jou koostisosad

Nurkade €4 ja ey viljakujunemise seoseid vt. kédesoleva alajaotuse 5./.7/ punktis
LHHiidrodiinaamilise jou tekkimine paadi veealustel profiilidel ning kéesoleva
Oppematerjali 3. alajaotuses ,, Purjede toimimise aerodiinaamilised alused* . Heites
pilgu eelmisel lehekiiljel toodud seosele ei ole raske mirgata, et kummagi
takistusteguri suurenemine pdjustab nurga [ suurenemist ja seega paadi tuulde
sditmise voime (korguse ) vihenemist. Siirdudes edasi 5.8 Joonise juurde ndeme, et
hiidrodiinaamilise takistusliku komponendi suurenemine toob kaasa nurga gy
(hiidrodiinaamilise takistusteguri) suurenemise. Sama vdisime ndha ka ,, Purjede
toimimise aerodiinaamilised aluste” Xasitlemisel nurga &5  (aerodiinaamilise
takistusteguri) puhul.
Seega on nii paadi purjede kui ka veealuse osa korrashoid koos seal esineda vdivate
takistust pohjustavate nihtuste korvaldamisega olulise tidhtsusega paadi tuulde
purjetamise voime (korguse) hoidmisel ning parandamisel.

5.2.4 Paadi kreenitakistus
Tuule kiiruse suurenemisel hakkavad purjedel tekkivad aerodiinaamilised joud paadi
kreeni suurendama. Jittes korvale eespool kisitletud hiidrodiinaamilise takistuse
komponendid piiliame niitid vaadelda, kuidas selline paadi k#itumine mdjub
takistuslikult, s.o paadi kédiku aeglustavalt. Probleemi selgitamiseks podrdume jérg-
misel lehekiiljel kiiljahi katsetamisel saadud andmetele tugineva sdltuvuse juurde.
Siit selgub, et tuule kiiruse tdustes hakkavad kasvama nii paadi kiirus kui ka kreen.



Joonis 5.9 Paadi kreeninurga moju ta kiirusele

Teatud tuule kiirusest ning paadi kreenist alates paadi kiirus enam ei suurene vaid
hakkab vihenema. Antud joonisel on selliseks kddnupunktiks 30 kraadine kreen,
millest alates paadi hiidrodiinaamiline takistus, kaasa arvatud kreenitakistus, tarbivad
rohkem purjede poolt tekitatavast energiast, kui seda jdib jdrele paadi kiiruse
suurendamiseks

Kreenist tekkiva hiidrodiinaamilise takistuse komponendi mdju tdpsemaks
selgitamiseks vaatleme jdrgmisel lehekiiljel antud 5.70 Joonisel nédidatud sdltuvusi.
Soltuvused on saadud kiiljahi katsetustankis testimise teel.

Sellel joonisel on pidevjoonega antud paadi hiidrodiinaamilise takistuse sodltuvus
kiirusest tdistuulekursil ilma kreenita olukorras, mis sisaldab paadi hodrdetakistust
ning lainetakistust. Loovimiskursile minnes olukord muutub. Kreeni ja triivi tdttu
tekivad juurde kreenitakistus ning induktiivtakistus. 5.70 Joonisel on niidatud paadi
hiidrodiinaamiline takistus koos kreeni ning induktiivtakistusega mitmesuguste
kreeni nurkade puhul. Toodust selgub, et viiksematel kreeni nurkadel on kreeni- ja
induktiivtakistuse moju suhteliselt viike, kuid kasvab kreeni suurenedes kiiresti. 35
kraadilise kreeninurga juures muudustab kreeni ja induktiivtakistuse summa juba
ligikaudu 40% jahi kogutakistusest sama kiiruse juures tédistuulesdidul. Seejuures on



Joonis 5.10 Kreenist tekkiv hiidrodiinaamilise takistuse komponent

védiksemate kreeninurkade puhul suurem tdhtsus induktiivtakistusel ning suuremate
kreeninurkade puhul kreenitakistusel.

Paadi kreenist ridkides tuleb vahet teha kiiljahtidel ning svertpaatidel purjetamise
vahel. Klassikalise kujuga kiiljahtidel hinnatakse optimaalseks kreeninurgaks 15 —
20 kraadilist kreeni, kuna sellise nurga juures aitab kreen kompenseerida 1-1,5
kraadi vorra triivinurka. Svertpaatidel ning suhteliselt kergetel svertpaadikujulistel
kiiljahtidel hakkab kreen mdjuma varem ning nendel on vaja mdddukamates ning
eriti tugevates tuultes purjetada minimaalse kreeniga isegi siis, kui selleks on vaja
vihendada purje vedava osa pinda.

Erandi moodustb ndrgas ja vidga ndrgas tuules purjetamine. Sellises olukorras
moodustab enamuse hiidrodiinaamilisest takistusest hoordetakistus, mis teatavasti on
proportsionaalne paadi veealuse osa pinnaga ehk n.n mirguva pinnaga. Sellistes
oludes annab kasu paadi kreeni abil mirguva pinna vidhendamine. Kuidas ning
millisel moel seda teha, sdltub paadi tiilibist ning ilmaoludest ja tuleb igal purjetajal
praktilise purjetamise kédigus kindlaks teha.

5.2.5 Hiidrodiinaamilise takistuse muutumine ja lainetel libisemine (glissimine)
Purjetamispraktikast ja eksperimentaaluurimistest on teada, et koos paadi kiiruse
suurenemisega hakkab muutuma ka paadi diferent. See muutus sdltub paadi poolt
tekitatavate paadi lainete iseloomust ning vees oleva paadi kere osale mojuvatest
hiidrodiinaamilistest jdududest.

Asja selgitamiseks vaatleme rahvusvahelise klassi svertpaadil tehtud katsetuste
tulemusi jargmisel lehekiiljel toodud 5.171 Joonisel esitatud andmete abil.
Selle joonise iilemisel poolel on ndidatud paadi voori, paadi keskme (keskkaare,



Joonis 5.11 Uleminek veeviljasurve reZiimist libisemise reZiimi

miidli) ja paadi ahtri paiknemine konstruktiivse veeliini suhtes sdltuvalt suhtelisest
kiirusest VAL . Siit selgub, et suhtelise kiiruse viértused kuni 0,7-ni ei muuda veel
jahi diferenti. Alates 0,7-st suhtelisest kiirusest hakkab paadi miidel konstruktiivse
veeliini suhtes alla vajuma, mille pdhjustab hiidrodiinaamiline imemine ning
suhteline kiirus 1,0 mirgistab seda, et paadi voor hakkab ahtri suhtes tdusma.
Suhtelise kiiruse edasine tdus suurendab veelgi paadi voori tdusu ning miidli edasist
vajumist konstruktiivse veeliini suhtes, mis 10peb suhtelise kiiruse 1,7-se véirtuse
juures. Seal 10peb ka paadi purjetamine veeviljasurve reziimis. Siin 1dpeb tavaliselt
kiiljahtide kiiruse kasv.

Kui paadi purjede veojoud jouab 0,1-ni paadi kaalust, saavutab paat juba sellise
kiiruse, mille juures ta jouab iiletada voorilaine. Selle tottu tekib paadi eeosas mingi
nurga y alla veepinna suhtes asetseval paadil pohja pinnal hiidrodiinaamiline
tostejoud R, Teatud paadi kiirusel, mis joonise alumisel vasakpoolsel osal on
tdhistatud B punktiga (ja vastab 7 sdlmele) iiletab hiidrodiinaamiline tdstejoud paati
vette vajutava raskus- ja imemisjou ning paat hakkab tervikuna veest vilja tdusma.
Seda on koige parem jilgida joonise iilemisel osal paadi ahtri asukoha muutumise
jargi konstruktiivse veeliini suhtes. Samal ajal hakkab koos eeloelduga vihenema
diinaamilise takistuse kasv (vt. takistuse kdverat pirast B punkti joonise alumisel
vasakpoolsel osal). Kui purjede veojoud iiletab 1/10 paadi kaalust, hakkab paat
hiidrodiinaamilise jou R, mdjul nii palju veest vilja tulema, et paadi midrguv pind
hakkab vihenema algasendiga vorreldes. Paadi voorilaine liigub niiiid paadi keskele,
ta voor tduseb iiles ja paat on liuglemise ja libisemise segareZiimis. Selline liikumis-
reziim 16peb momendil, kui paat hakkab lainetel libisema (glisseerima), s.t lilkkuma



sellises reziimis, kus paadi keret hoiab vee peal hiidrodiinaamiline joud Rj.
Katsetatud jahil saabub see moment suhtelisel kiirusel 3,2 (vt. 5.11 Joonise iilemist
0sa).

Eri tiitipi jahtidel on sellise reziimivahetuse punkti véirtused erinevad. Need soltu-
vad paadi purjestusest, veeviljasurvest, paadi pikkusest ning piistivusest. Selliste
paatide iseloomulikeks joonteks on paadi pikkuse ning laiuse suhe, madal siivis ning
kere lai ja tasapinnaline ahtriosa miidlist edasi. Muidugi peab sellistel paatidel olema
ka véimalikult viike suhe D/AL/100)>.

Libisemisreziimis tekkivatest jdbududest ning toimuvatest protsessidest selgema iile-
vaate saamiseks poordume alltoodud 5.12 Joonise poole.

Joonis 5.12 Paadi libisemisreZiimis tekkivad joud

Libiseva jahi tasapinnalise pohja all tekkivad hiidrodiinaamilised joud on
tekkepohjuselt sarnased sverdi/kiilu iilerdhu kiiljel vdi purjede pealtuulekiiljel
esinevate joudude tekkepdhjustega. Paadi kiiruse muutumise tottu tekitab y-kraadise
diferendinurga all voolu suhtes paiknev paadi pShi voolu kineetilise energia



komponendist sellega vordse hiidrodiinaamiline iilerdhu komponendi +P (vt. 5.12 A)
ja B) Joonist), mis on risti paadi pdhjaga. Liites nees réhukomponendid iile paadi
pohja, saame paadile mdjuva summaarse hiidrodiinaamilise tdstejou Fys Seejuures
tekib suurim joukomponent kohas St, kus paati kohtav veevool peaaegu tdielikult
pidurdatakse. Sellest kohast veidi paadi voori suunas ilmuvad voolust eralduvad
pritsmed, mis tekivad jarsust diinaamilise rdohu muutumisest tulenevatest rohu-
kadudest. Neid pritsmeid nimetatakse vOooripritsmeteks.

5.12 B) Joonisel on esitatud diinaamilise rohu jaotus iile paadi pdhja, mille puhul
noole pikkus néditab rohu intensiivsust vaadeldavas kohas. Paadi kiilgedel tekivad
rohkude erinevustest esile kutsutud tasandusvoolud, mis pdhjustavad energiakadusid
ja pritsmeid (vt. 5.12 C) Joonisel kiilgpritsmeid). Nimetatud energiakadudega on
proportsionaalne 5.12 A) Joonisel ndidatud summaarse hiidrodiinaamilise tdstejou
Fys takistuslik komponent Fyr mida vdib nimetada pritsmetakistuseks Selle jou
iileslitkke komponent Fyyj tasakaalustab paadi kaalu.

Katsed ja arvutused on ndidanud, et pritsmetakistus kujuneb oma suuruselt enam-
vihem samaks kui paadi lainetakistus. Seetdttu sdltub paadi summaarne
hiidrodiinaamiline takistus ning selle takistuse kasvukiiruse vihenemine esmajoones
sellest, kuidas vidheneb paadi hodrdetakistus paadi veega kokku puutuva pinna
vihenemise tottu libisevasse reZiimi minekul ja selles reZiimis olles. Réédkides paadi
takistusest libisemisreZiimil tuleb meeles pidada, et see ei kao kuhugi. Muutub
osaliselt takistuse iseloom ning muutuvad erinevate takistuslike komponentide
osatdhtsused, mis voimaldavad paadil selles reZiimis suuremat kiirust arendada.
Libisevas reziimis purjetamisel on vaja poorata tihelepanu mdnedele tdiendavatele
asjaoludele. Esimesena neist vdib nimetada libisevas reZiimis purjetava paadi suurt
tundlikkust mérguva pinna suhtes. Niiteks ka kiillaltki vdikeses ulatuses sverdi alla-
laskmine v&ib alanud libisemisreZiimi jarsku katkestada, millega kaasneb paadi jarsk
pidurdumine ja selle ahtriosa siigavamale vette vajumine.

Libisemisreziimi sdilimine soltub peale selle tugevasti diferendinurgast v, sest see
midrab joukomponentide Fyy ning Fyr suhted. Diferendinurk y sdltub omakorda
paadi kere kujust, paadi kere raskuskeskme asukohast, paadi diferendimomendist ja
paadi kiirusest.

Seoses diferendinurfa y-ga tuleb mainida, et meeskonna kaalu paiknemine mojutab
samuti tugevasti paadi diferenti. On arusaadav, et meeskonna paiknemine voori
suunas takistab paadi libisemisreZiimi minekut. Seejuures, mida lilhem on paadi kere
pikkus ja mida suurem on meeskonna kaal paadi kaalu suhtes, seda tundlikum on
paat meeskonna kaalu paiknemise suhtes.

Vattes kokku kiesolevas punktis késitletud libisemisreZiimi iilevaadet, voime 6elda
jirgmist:

e kuna enamus kaasegsetest svertpaatidest on vdimelised purjetama nii pool-
libisevas kui ka libisevas reziimis, siis tuleb tekkivaid voimalusi hésti
kasutada;

e pool-libisevas reziimis purjetamiseks tdiendava kiiruselisa saamiseks tuleb
kasutada koiki vOimalusi ja eeskitt laineid, selleks lainega liuglemist
alustades ja laine kiirusega voimalikult pikalt kaasa purjetades;

e paadi kiiruse edasisel kasvamisel on vdimalik paadi voori niivord tdsta, et
paat hakkab lainetel libisema;

® nii pool-libisemise kui ka libisemise reZiimis on oluline, et ei suurendataks
paadi mérguvat pinda (sverdi liigutamine) ega vihendataks paadi diferendi
nurka (meeskonna kaalu voori poole viimine).



5.3 Paadi aero- ja hiidrodiinaamiliste joudude koostoime
Paadi efektiivseks edasiliikumiseks on vaja nii aero- kui ka hiidrodiinaamiliste

joudude sobiv koostoime. Selle koostoime mitmete tahkude selgitamiseks vaatleme
allpool esitatud 5.13 Joonist.

Joonis 5.13 Aero- ja hiidrodiinaamiliste joudude koostoime



Joonisel toimuvast selgemini arusaamiseks tuleb alustada seal esitatud téhiste sisu
lahtiseletamisest. Osa téhiseid on nii dppematerjali kiesolevas peatiikis kui ka teistes
peatiikkides (vt. 3. alajaotust ,,Purjede toimimise aerodiinaamilised alused”) juba
koneks olnud. Need kordame siin iile ja lisame varem mitte kasutatud téhiste sele-
tused.
Alustame nurkade tihistest:
e [. — paadi nurk tuule suhtes (vdime tuulde purjetada);
e . —paadi triivinurk;
e 0 - paadi kreeninurk.
Jargmisena votame kisile paadi horisontaaltasapinnas toimivad aero- ning hiidro-
diinaamilised joudude tdhised.(vt. 5.13C) Joonist). Alustame nendest joududest selle
tottu, et see on harjumuspéraselt pShiline paadil toimivate joudude esitusviis.
¢ F, — purje poolt tekitatav summaarne aerodiinaamiline joud;
e F.- purje poolt tekitatava summaarse aerodiinaamilise jou kallutav kompo-
nent;
e F. - purje poolt tekitatava summaarse aerodiinaamiliee jou edasiviiv kompo-
nent;
e Fj— veealuse profiili poolt tekitatud summaarne hiidrodiinaamiline joud;
e Fuk - veealuse profiili poolt tekitatud summaarse hiidrodiinaamilise jou kiilg-
komponent;
e Fy - veealuse profiili poolt tekitatud summaarse hiidrodiinaamilise jou takis-
tav komponent;
¢ M, — aerodiinaamilise jou luhvav moment;
e My, — aerodiinaamilise jou vallav moment.
Lopuks vaatleme paadi vertikaaltasapinnas toimivate aero-ja hiidrodiinaamiliste
joudude tihised (vt. 5.13A) ning B) Joonist).
e Rk,— aerodiinaamiliste joudude rakenduspunkt;
Rkj, — hiidrodiinaamiliste joudude rakenduspunkt;
M.q - aerodiinaamiline diferendi moment;
Myq - hiiddrodiinaamiline diferendimoment;
M, - aerodiinaamiline kallutav moment;
M - hiiddrodiinaamiline kallutav moment;
Py, - paadi veeviljasurve;
Py - paadi kogukaal;
F. - aerodiinaamilise jou edasiviiv komponenet, ka veepealne edasiviiv
komponent;
F.y - aerodiinaamilise jou vertikaalne vajutav komponent;
F.— aerodiinaamilise jou kiiljele alla kallutav summaarne joud
F,— aerodiinaamilise jou ette alla kallutav summaarne joud;
Fi - aerodiinaamilise jou kiilgsuunaline kallutav komponent;
Fyy - hiidrodiinaamilise jou vertikaalne tdstev komponent;
Fy¢ - hiidrodiinaamilise jou takistav komponent;
Fisk - hiidrodiinaamiline taha iilestdstev summaarne joud;
Fhik — hiidrodiinaamilise jou kiilgsuunaline kallutav komponent;
¢ Fyx - hiidrodiinaamilise jou kiiljele iiles kallutav summaarne joud;
Pérast joonisel toodud tihiste lahtiseletamist siirdume kirjeldatavate aero- ning
hiidrodiinaamiliste joudude tekkimise ja toime ning nende koostoime selgitamisele.



Alustame 5.13 C) Joonisest.
Optimaalse riindenurga all tuulde paigutatud puri tekitab véljakujunenud reziimis
meid kdige rohkem huvitava edasiviiva jou F.  ning sellega seotud kallutava jou
Fa Kuna tasuta 16unaid ei ole, siis kaasneb kasuliku jou tekkega alati ka mingi
kahjuliku jou teke. Esimene nendest kahjulikest joududest on antud juhul niiva
tuulega samasuunaline aerodiinaamiline takistus F,. Sellega jouga koos toimib aero-
diinaamilise jou iilesliike F,;. Mdlema jou ning nende koostoime vaatlemiseks tuleb
poorduda tagasi aerodiinaamilise jou tekkemehhanismi juure kiesoleva
Oppematerjali 3. peatiikis Purje toimimise aero- diinaamilised alused.
Selleks, et paat ei hakkaks loovimisel péri tuult libisema on vaja luua sellised joud,
mis oleksid ta vees edasiliikumise suunas vordlemisi vihe ning kiiljele liikumise
suunas voOrdlemisi tugevasti takistavad. Selliste jdudude loomiseks kasutatakse sol -
tuvalt paadi tiitibist suhteliselt suure kiilgpinnaga ning véikese otspinnaga kiilu voi
sverti. Pannes digesti valitud profiili koos paadiga vette ja hakates teda purje poolt
tekitatud jou abil edasi liikkama, tekib sellel profiilil tasakaalureZiimis vélja
kujunenud triivinurga A puhul paadi summaarne hiidrodiinaamiline joud Fys mis on
védrtuselt vordne purje poolt tekitatava summaarse aerodiinaamilise jouga ning
suunalt sellele vastupidine. Paadi veealuse osa summaarsel hiidrodiinaamilisel joul
on kaks meid huvitavat komponenti(vt. 5.13 C) Joonist):

® Fu - veealuse profiili poolt tekitatud summaarse hiidrodiinaamilise jou kiilg-

komponent ja
e Fy - veealuse profiili poolt tekitatud summaarse hiidrodiinaamilise jou takis-
tav komponent.

Nendest takistab hiidrodiinaamilise jou kiillgkomponent Fpx paadi libisemist
kiilgsuunas. Mida suurem on kdigi muude vordsete tingimuste juures Fpg, seda
vihem libiseb paat kiilgsuunas ja seda efektiivsemalt suudab paat tuulde purjetada
ehk seda parem on paadi kdrgus. Hiidrodiinaamilise jou takistuslik komponent Fp; on
aga see tegur, mis médrab kui suure kiiruse saavutab paat ta purje poolt tekitatava
kindla aerodiinaamilise jou viirtuse puhul. Seega, mida vidiksem on paadi purje
mingi kindla aerodiinaamilise jou véddrtuse puhul ta hiidrodiinaamilise takistuse
komponent, seda vihem takistab vesi paati ja seda suurem on antud aerodiinaamilise
jou juures vélja kujunev paadi kiirus.
5.13 C) Joonisel esitatud momentide M, ning My, kisitlemiseks tuleb podrduda
tdiendavate andmete saamiseks 5./3 A) Joonisel toodud aerodiinaamiliste joudude
rakenduspunkti Rk, ja hiidrodiinaamilise joudude rakenduspunkti Rk, poole.
Nendes rakenduspunktides tpimivad vastavalt summaarne aerodiinaamiline joud Fy
ning summaarne hiidrodiinaamiline joud Fy, Siin v&ib tekkida kaks teineteisest
pohimotteliselt erinevat olukorda: 1) purje aerodiinaamiliste joudude rakenduspunkt
Rk, asub hiidrodiinaamiliste joudude rakenduspunktist Rk, voori pool ning 2) 1)
purje aerodiinaamiliste jdudude rakenduspunkt Rk, asub hiidrodiinaamiliste joudude
raskenduspunktist Rky ahtri pool. Esimesel juhul podrab summaarne aerodiinaami-
line joud paadi vOori tuule suunas (vt. My — aerodiinaamilise jou luhvav moment
5.13 C) Joonisel), s.t paat luhvab ning teisel juhul podrab summaarne aerodiinaa -
miline joud paadi voori tuulest eemale( vt. My, — aerodiinaamilise jou vallav moment
5.13 C) Joonisel), s.t paat vallab. Paadi luhvamise v6i vallamise puhul tuleb meelde
tuletada Purjetamistreeneri Il astme tasemekoolituse Oppematerjalide 6. peatiikis
Algaja voistlus -purjetaja paadikisitsemise oskuse omandamine ja eriti selle
materjali 6.3.4 Rooliga tootamise oskuste omandamine oeldut, mille kohaselt tuleb
paat kdige pealt olude kohaselt tasakaalustada e. tsentreerida, et rooli mitte tileméaa-



raselt kasutada. Selle eesmirgi saavutamiseks kasutatakse nii paadi purjestuse
raskuskeskme nihutamist (masti vdi masti kalde muutmise abil) voi
hiidrodiinaamilise raskuskeskme muutmis abil (sverdi, rooli vdi meeskonna
liigutamise abil).

Seega voime 5.13 C) Joonisel esitatu kohta 6elda kokku votvalt jargmist:

e Paadi hea kiiruse ning tuulde purjetamise vdime (kdrguse) saavutamiseks on
vaja saada paadi purjedelt kétte maksimaalne voimalik joud (vt. kdesoleva
Oppemataterjali 3. alajaotust Purjede toimimise aerodiinaamilised alused) ja
paadi kerelt ning profiilidelt minimaalne paadi hiidrodiinaamiline takistus
(vt. hiildrodiinaamilist takistust puudutavat materjali kidesoleva 5. peatiiki 5.2
alajaotuses );

e Paadi korralikuks kursilpiisimiseks ning selleks vajalike meetmete (liigne
rooli kasutamine) minimeerimiseks on vaja paat korralikult nii staatiliselt kui
ka diinaamiliselt tasakaalustada (vt. Purjetamis treeneri II astme
tasemekoolituse Oppematerjali 6. peatiikki Algaja voistluspurjetaja paadi-
kisitsemise oskuse omandamine).

Jargmisena votame kisile 5.13 A) Joonise.

Siin esitatud joududest périneb purje poolt edasiviiv joud F. 5.13 A) Jooniselt, kus ta
on esitatud sama tdhisega F. See joud on vaadeldava purje poolt tekitatava
summaarse aerodiinaamilise jou edasiviiv komponent. Samal ajal tekib koos paadi
vertikaaltasapinnas rakendatud edasiviiva joukomponendiga F,. = F. ka temaga
vordne kuid alla suunatud aerodiinaamilise jou allapoole vajutav komponent F,,
ning nende kahe geomeetrilise summana poolviltu ette-alla suunatud
aerodiinaamilise jou ettekallutav summaarne komponent F,s,. Nagu joonisest selgub,
annab aerodiinaamilise jou allapoole vajutav komponent F,, korrutatuna
aerodiinaamilise ~ jou rakenduskeskme Rk, ning hiidrodiinaamilise jou
rakenduskeskme Rk, vahega paadi aerodiinaamilise diferendi momendi M,q4. See
moment hakkab paadi voori alla vajutama. Niiviisi tekkima hakkavat paadi
pikikallet tasakaalustab hiidrodiinaamiline diferendimoment My4, mis saadakse paadi
veeviljasurve jou P,y ning selle jou rakenduspunkti ja hiidrodiinaamiliste joudude
rakenduspunkti vahelise kauguse korrutisena. See moment pddrab paati
aerodiinaamilise diferendimomendi poolt miiratud suunale vastupidises suunas ja ta
védrtus tasakaaluolukorras on  vOrdne M,y —ga. Niimoodi vélja kujunenud
tasakaaluolukorraga méérataksegi antud oludele vastav paadi pikikalle ehk diferent.
Juhul kui purjetajat selline diferent ei rahulda, tuleb tal olukorra muutmiseks
meeskonna ahtri poole iimberpaigutamisega tekitada Mjq— le liituv piisikomponent,
mis muudab paadi algset pikikallet eelkirjeldatud momentide vahelist tasakaalu
paika jéttes.nii, et paadi pikikalle vee suhtes jdib soovitud nurga alla.

5.13 A) Joonise kohta saab lisaks eelmises [0igus mdrgitud kiiruse viljakujunemise
kohta delda veel nii:

e  Purjel vilja kujunenud joud tekitab paadi vertikaalses pikitasapinnas peale
edasiviiva komponendi veel voori alla suruva komponendi, mille tottu
kujuneb viilja paadi pikikalle ehk diferent;

e Kui tuule tugevnedes sel moel tekkinud diferendi suurus purjetajat enam ei
rahulda, siis saab ta diferenti vajaduse korral muuta end piki paati iimber
pagutades.

Viimasena vaatleme 5.13 B) Joonist.

Alustame alla suunatud aerodiinaamilise jou komponendist F,y, mis on vérdne 5.13
A) Joonisel toodud samanimelise jouga. Vottes niiiid summaarse aerodiinaamilise
jou Fys 5.13 C) jooniselt, mille antud joonisel tihistame aerodiinaamilise jou kiiljele



alla kallutava summaarne jouna F,g vOime ehitada joudude kolmnurga, kust leiame
paadi aerodiinaamilise jou kiilgsuunalise kallutava komponendi Fy Nagu teiste joo-
niste puhul, tasakaalustavad ka siin vilja kujunenud aerodiinaamilisi joude vastavad
hiidrodiinaamilised joud: hiidrodiinaamilise jou vertikaalne tdstev komponent Fyy,
hiidrodiinaamilise jou kiilgsuunaline kallutav komponent Fy ning hiidrodiinaa-
milise jou kiiljele iiles kallutav summaarne joud Fiy.

Kui paadi mast on algul vertikaalasendis ja purjel tekib summaarne aerodiinaamiline
joud (vt. Fyjoudu 5.13 C) Joonisel), hakkab selle jou kallutav komponent Fy paati
kiilje peale kallutama ehk kreenitama. Seejuures méératakse paati kreeni viiv aero -
diinaamiline kallutav moment M,y aerodiinaamilise jdukomponendi F,x ning aero-
ja hiidrodiinaamiliste joudude rakenduspunktide Rk, ning Rk, vahelise kauguse
korrutisena. Kuid see pole veel kdik. Nimetatud momendile lisandub juba kreeni
ldinud paadi puhul hiidrodiinaamilise jou vertikaalse tdstva komponendi Fj, ning
selle jou rakenduspunkti Rky ja aerodiinaamilise jou rakenduspunkti Rk, vahelise
kauguse korrutise niol tekkiv tdiendav moment, mis on aerodiinaamilise kallutava
momendiga samasuunaline (vt. 5.13 B) Joonise vasakut poolt).

Sel moel tekkinud summaarset kallutavat (kreeniviivat) momenti tasakaalustab paadi
hiidrodiinaamiline kallutav moment My, mis saadakse paadi veeviljasurve jou Py,
ning selle jou rakenduspunkti ja hiidrodiinaamiliste joudude rakenduspunkti Rky
vahelise kauguse korrutisena.

Igale paati kreeni viiva aerodiinaamiline kallutava momendi M, ning seda
tasakaalustava paadi hiidrodiinaamilise kallutava momendi My vdirtusele vastab
oludele kohane paadi kindel kiilgkalle ehk kreen. Kui selline kreen purjetajat ei
rahulda, siis tuleb tal oludele vastava e. soovitava kreeni saamiseks kasutada oma
keha raskust. Sel juhul tekitab purjetaja kaalu teisaldamine jou Py jaoks suurema 0la,
s.t suurendab Py rakenduspunkti ning hiidrodiinaamiliste joudude rakenduspunkti Ry,
vahelist kaugust (keha raskuse paadist rohkem viljaviimise abil). Purjetaja poolt
tekitatud tdiendav moment lisandub hiidrodiinaamilisele kallutavale momendile My
Mblemad eelnimetatud momendid tootavad koos paadi aerodiinaamilisele
kallutavale momendile ja hiidrodiinaamilise tdstva jou poolt tekitatud tdiendavale
kreenimomendile vastu ning aitavad vihendada paadi kreeni.

5.13 B) Joonise kohta saab koos eelmiste joonise osade vaatlemisel selgunuga
mdrkida tdiendavalt jdrgmist:

e Purjel tekkinud aerodiinaamilise jou kiiljele suunatud komponent viib paadi
kreeni (vt. nurka ® 5.13B) Joonisel). Seejuures totab kreeni viidud paadi
masti kaldenurk ® teatud mottes negatiivse tagasiside ahela elemendina nii,
et vihendab paadi kiilgkalde suurenedes ta purje pinda ja seelidbi ka purje
poolt tekitatavat aerodiinaamilist joudu. Purje poolt kreeni viidud paadi
kaldenurka aitab tdiendavalt suurendada paadi veealuste osade tekitatud
hiidrodiinaamiline joud, mis muutub seda mérgatavamaks, mida tugevamaks
ldheb tuul;

e Aero- ja hiidrodiinaamilise jou toimel tekkinud kreeni vastu to6tavad kreeni
ldinud paadi tottu timber paiknenud veevéljasurve jou Py, ja purjetaja kaalu
ning paadi kaaluga méératud jou Py poolt tekitatud momendid. Kuna purje-
taja kaalul on svertpaatide puhul kiillaltki suur osatdhtsus, siis on tal
vOimalus seda kasutades iisna laiades piirides kreeni vastu tegutseda. Kui
tuule tugevnedes oma keha kasutamisest enam ei piisa siis, kas vihendatakse
purje poolt tekitatavat joudu (purje vedava osa pinna vdhendamise teel) voi
vihendatakse paadi veealust profiilide poolt tekitatavat hiidrodiinaamilist
joudu (sverdi vees oleva pinna vihendamise teel).



5.4 Paadi kere ja veealuste profiilide toimimise hiidrodiinaamiliste aluste dpetamine

Ka paadi kere ja veealuste profiilide toimimise hiidrodiinaamiliste aluste dpetamisel
on pdhiraskus ainematerjali esitamisel loengute ning seminaride vormis. Kuna paadi
kere ja veealuste profiilide toimimise hiidrodiinaamilised kiisimused on senini
purjetajate ettevalmistuses jddnud teenimatult viikese tdhelepanu osaliseks, on
mdistlik kdikide paadi profiilide hiidrodiinaamikaga seotud pShimétteliste asjade
selgitamisel esile tuua esitatavate seoste moju praktilise purjetamise erinevatele
tahkudele. Selline tausta selgitamine vdimaldab edasijoudnud purjetajatel samm-
sammult jouda asjade sisuni ning hakata aru saama, mis, mida ja kui tugevasti
mdjutab. Niisuguse késitlusviisi puhul on edasijoudnud purjetajal kergem vee peal
oma paadiga efektiivsemalt toime tulla ning, mis veel olulisem, tulevikus kiiremini
edasi areneda.

Oppematerjali loengu- v&i seminarivormis esitamisel on mdistlik kiillalt mahuka ja
iiksikasjalikku esitust ndudvate jooniste tottu kasutada esituse tdpsuse ja arusaa-
davuse tostmiseks kas kileprojektorit voi multimeedia projektorit.

Peale loengute ja seminaride on siiski mdned materjali valdkonnad, kus tuleb
kasutada ka praktilisi harjutusi. Need on: keerisete tekkimise niitlikustamine paadi
ahtri taga, paadi mérguva pinna mdju demonstreerimine viikestel kiirustel,
lainetakistuse mdju demonstreerimine jne.

Jiargnevalt peatume iiksikutel véimalikel harjutustel.

Paadi ahtri taga viikese kiirusega liikumisel tekkivate keeriste moju selgitamine
Tegevuse eesmirk: Selgitada edasijdudnud purjetajatele, millega on seotud ndrgas
tuules paadi ahtri taga modjutatud vee hulk.

Tegevuse korraldamine:

Enne harjutuste alustamist vaadata koos Opilastega iile kéesoleva dppematerjali 5.2.7
alajaotus ,,Paadi hoordetakistus“. Poorake erilist tdhelepanu sellele, kuidas paadi
ahtrilt rebenevate pooriste intensiivsus soltub sellest, kui siigavalt on paadi ahter
vees.

Demonstreerige Opilastele, kuidas paadi vee suhtes liigutamisel tekivad ahtri taga
rebenevad keerised. Nende keeriste nihtavamaks muutmiseks kasutage vette mingi
vérvaine lisamist. Ahtri madalamalt ja siigavamalt vees istumise abil nididake, kumb
reZiim tekitab rohkem keeriseid ja miks see nii on. Selgitage Opilastele, kuidas néhtu
vOib neid aidata ndrgas tuules purjetamisel.

Laske oOpilastel selgitada, kuidas nad esitatavast aru saavad ning laske neil esitada
kiisimusi ndhtu kohta. Vastake oOpilaste kiisimustele ning kommenteerige toimuvat.
Paadi takistus véikestel kiirustel liikumisel

Tegevuse eesmirk: Selgitada edasijdudnud purjetajatele, millega on seotud paadi
takistus ndrgas tuules purjetamisel.

Tegevuse korraldamine:

Enne harjutuste alustamist vaadata koos Opilastega iile kdesoleva dppematerjali 5.2.7
alajaotus ,,Paadi hoordetakistus “. Poorake erilist tdhelepanu sellele, kuidas paadi
edasiliikumisel tekkiv takistus soltub paadi ja vee kokkupuutepinnast ehk nn.
marguvast pinnast.

Votke tundliku kiirusmoddtjaga mootorpaat ning pikema pukserotsaga katsealune
paat. Pukserots ja paadi vhele kinnitage sobiva modtepiirkonnaga diinamomeeter.
Laske iihel dpilasel istuda paati ning votke moned Spilased mootorpaati. Tehke enne
katse algust katseplaan, kuidas Opilane peab paadis istuma: algul keskel, siis
vooripool, siis ahtripool, siis allatuult kreeni andes jne. Leppige paadis istuva
opilasega kokku, kuidas vahetate infot. Hakake liikuma katsetatava paadi jaoks




vaikse tuule kiirusega (nditeks 1 s6lm, 2 sdlme ) ning registreerige paadi vedamisel
vélja kujunevadd diinamomeetri ndidud paadis istuva Opilase erinevate asendite
puhul. Vahetage Opilasi paadis ning mootorpaadil. Tehke katsed nii sileda vee kui ka
viikese lainega.

Valmistage ette katsetustel saadud modtmiste alusel veojou sdltuvus paadis oleva
voistleja asendist nii sileda vee kui ka viikese lainetuse puhul.

Laske Opilastel selgitada, kuidas nad tulemustest aru saavad ning laske neil esitada
kiisimusi katsete ning katsetulemuste kohta. Vastake Opilaste kiisimustele ning
kommenteerige tehtut.

Paadi lainetakistus liikumisel

Tegevuse eesmirk: Selgitada edasijoudnud purjetajatele, millega on seotud paadi
lainetakistus purjetamisel.

Tegevuse korraldamine:

Enne harjutuste alustamist vaadata koos Opilastega iile kdesoleva dppematerjali 5.2.2
alajaotus ,,Paadi lainetakistus“. Poorake erilist tdhelepanu sellele, kuidas paadi
edasiliikumisel tekivad lained, mis nende tekkimist mdjutab ja kuidas need lained
levivad.

Votke tundliku kiirusmoddtjaga mootorpaat ning pikema pukserotsaga katsealune
paat. Pukserots ja paadi vahele kinnitage sobiva mdotepiirkonnaga diinamomeeter.
Laske iihel dpilasel istuda paati ning votke moned Spilased mootorpaati. Tehke enne
katse algust katseplaan, kuidas Opilane peab paadis istuma: algul keskel, siis
vooripool, siis ahtripool, siis allatuult kreeni andes jne. Leppige paadis istuva
opilasega kokku, kuidas vahetate infot. Hakake liikuma katsetatava paadi jaoks
sellise kiirusega, mille juures paat tekitab sobiva suurusega voori- ning ahtrilained.
Registreerige paadi vedamisel vilja kujunevad diinamomeetri ndidud paadis istuva
Opilase erinevate asendite puhul ning tekkinud paadi lainete erinevate suuruste
puhul. Vahetage Opilasi paadis ning mootorpaadil. Tehke katsed nii sileda vee kui ka
veekogul olevate lainega.

Valmistage ette katsetustel saadud mootmiste alusel lainetakistuse iiketamiseks
vajaliku  veojou sdltuvus paadis oleva vdistleja asendist nii sileda vee kui ka
lainetuse puhul.

Laske Opilastel selgitada, kuidas nad tulemustest aru saavad ning laske neil esitada
kiisimusi katsete ning katsetulemuste kohta. Vastake Opilaste kiisimustele ning
kommenteerige tehtut.

Paadi liikumine libisevas reZiimis

Tegevuse eesmirk: Selgitada edasijdudnud purjetajatele, millega on seotud paadi
siirdumine libisevas reZiimis purjetamisel.

Tegevuse korraldamine:

Enne harjutuste alustamist vaadata koos Opilastega iile kdesoleva dppematerjali 5.2.5
alajaotus  ,,Hiidrodiinaamilise takistuse muutumine ja lainetel libisemine
(glisseerimine) “. Poorake erilist tdhelepanu sellele, kuidas paadi kiiruse kasvamisel
algul paadi voor ja siis paat tervikuna tSusevad vees nii palju iiles, et tekib paadi
pohja all olev iilesliikke joud, mis vdoimaldab paadil lainelt lainele libiseda.

Votke tundliku kiirusmoddtjaga mootorpaat ning pikema pukserotsaga katsealune
paat. Pukserots ja paadi vahele kinnitage sobiva mdotepiirkonnaga diinamomeeter.
Laske iihel dpilasel istuda paati ning votke moned Spilased mootorpaati. Tehke enne
katse algust katseplaan, kuidas Opilane peab paadis istuma. Leppige paadis istuva
opilasega kokku, kuidas vahetate infot. Hakake liikuma katsetatava paadi jaoks
sellise kiirusega, mille juures paadi voor kerkib ning seejarel kerkib iiles ka




iilejddnud paadi osa ning paat hakkab vee peal libisema. Seejuures pdorake erilist
tdhelepanu paadi stabiilsusele.
Registreerige paadi vedamisel vilja kujunevad diinamomeetri nididud paadis istuva
Opilase erinevate asendite puhul ning tekkinud paadi lainete erinevate suuruste
puhul. Piiiidke tdhele panna, kuidas mojutab libisemisele iilemineku reZiimis
purjetaja timberpaiknemine, sverdi asendi muutmine jne. Libisemisprotsessi algusele
ning katkemisele. Vahetage Opilasi paadis ning mootorpaadil. Tehke katsed nii
sileda vee kui ka veekogul olevate lainega.
Valmistage ette katsetustel saadud mdotmiste alusel libisevasse reziimi minekuks
vajaliku kiiruse ning veojou sdltuvus paadis oleva vdistleja, sverdi jm. asendist.
Laske Opilastel selgitada, kuidas nad tulemustest aru saavad ning laske neil esitada
kiisimusi katsete ning katsetulemuste kohta. Vastake Opilaste kiisimustele ning
kommenteerige tehtut.
Kasutatud kirjandus:
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7. peatiikk Paadi juhtimine
SISUKORD

7.1 Uhemehe svertpaadi kiisitsemise tehnika erinevatel rajaldikudel ja erinevate tuule
kiiruste juures.

7.1.1 Uhemehe svertpaadi kisitsemine loovimisel

7.1.2 Uhemehe svertpaadi kisitsemine pooltuules

7.1.3 Uhemehe svertpaadi kisitsemine taganttuules

7.2 Kahemehe svertpaadi késitsemise tehnika erinevatel rajaldikudel ja erinevate tuule
kiiruste juures

7.2.1 Kahemehe svertpaadi kisitsemine loovimisel

7.2.2 Kahemehe svertpaadi kisitsemine pooltuules

7.2.3 Kahemehe svertpaadi kiisitsemine taganttuules

7.3 Paadi rajal valesti kditumise pdhjusi ja tuvastatud vigade kdrvaldamise voimalusi

7.3.1 Paadil pole loovimisel tuulde purjetamise vdoimet (kdrgust)

7.3.2 Paadil on loovimisel tuulde purjetamise vdoime (kdrgus) aga pole kiirust (kdiku)

7.3.3 Paadil ei ole lahedas pooltuules kiiruat (kdiku)

7.3.4 Paadil ei ole teravas pooltuules kiirust (kdiku)

7.3.5 Paadil ei ole taganttuules kiirust (kdiku)



Juhtimise kisitlemist alustasime juba I taseme purjetamistreeneri Oppe-
materjalides, mille 6. alajaotuses Paadi kursid tuule suhtes ja paadi juhtimine
puudutasime paadiga timberkédimise algtddesid. Seal esitatud materjali eesmérk oli
anda algajatele noorpurjetajatele algteadmisi paadiga vee peal toimetulemisest.

II taseme purjetamistreeneri Oppematerjalide 6. alajaotuses Algaja voistluspurje-
taja paadikisitsemise oskuste omandamine piiiidsime juhtida noori ja algdpetust
saanud purjetajaid paadiga iimberkdimise jargmise taseme iiksikasjade juurde.
Selleks esitati neile purjetamisvdistlustel vaja minevate sdiduelementide ning
soiduviiside tehnikat, milliste valdamine valmistas neid ette algtasemel vdistle-
miseks.

Kiesoleva dppematerjali algavas alajaotuses siirdume paadi juhtimise viimase
16igu — rajaldikude ldbimise tehnika — kisitlemise juurde. See materjal on paadi-
spetsiifiline ja puudutab iihe- ning kahemehe svertpaadil purjetamise tehnikat
kaasaegsete vdistlusradade erinevatel 16ikudel ning erinevates ilmaoludes. Kies-
oleva Oppematerjali raames vaatleme edasijoudnud vdistluspurjetajate viljadppel
meil kasutatavaid paate ning need on iihemehe svertpaat ,Laser ja kahemehe
svertpaat ,,420°%.

Materjali esituse lihtsustamiseks, selle siisteemsemaks késitlemiseks ning esituse
mahu piiramiseks on vaja tdpsemalt piiritleda tuule suhtes purjetatavaid kursse.
Esmapilgul tundub olevat kdige mdistlikum jddda klassikalisel kolmnurkrajal
kasutatud purjetamiskursside juurde. Need kursid on loovimiskurss, pooltuule-
kurss ja taganttuulekurss. Siinjuures tuletame meelde, et purjetamisel vajalikust
kehat6ost, purjedega toost ning roolitdost ja mandovritest radkisime juba varem —
IT taseme Oppematerjalide ,,Algaja vdistluspurjetaja paadikésitsemise oskuste
omandamise® kisitlemisel. Seetdttu vaadeldakse nendega seonduvat siin ainult
niivord, kuivord see on otseselt seotud kisiloleva rajaldigu ldbimisel ette tulevate
tehnikaniiansside selgitamisega.

Paadi késitsemine erinevate rajaldikude ldbimisel soltub iisna tugevasti valitse-
vatest tuuletingimustest. Ka siin on vdimalusi palju ja tuleb teha valikuid, et
materjali esitust mitte iile koormata. Juba aastakiimnete jooksul on vilja kujunenud
paadikisitsemise tehnika vaatlemisel kolmetasandiline tuule kiiruste jaotus: ndrk
tuul, keskmine tuul ja tugev tuul. Numbriliste védrtustena on kokku lepitud, et
ndrkadeks tuulteks loetakse kuni 3,0 m/sek tuule kiirusi, keskmisteks tuulteks 3,0
— 8,0 m/sek tuule kiirusi ja tugevateks tuulteks tuule kiirusi alates 8,0 m/sek
tilespoole.

Nii iihe- kui ka kahemehapaadil efektiivseks purjetamiseks on mdistlik meelde
tuletada moningaid pohiteadmisi, mida saime varasemates aero- ja
hiidrodiinaamikat puudutavates alaldikudes. Need on kdigepealt purjedelt ja
veealustelt profiilidelt dhu- ja veevoolu rebenemist pdhjustavad tegurid ning paadi
kere mairguvast pinnast pohjustatud hoodrdetakistust middravad tegurid ja paadi
kujust pohjustatud lainetakistust médravad tegurid. (vt. II taseme Oppematerjalide
6. alajaotust Algaja véistluspurjetaja paadi kisitsemise omandamine ning III
taseme Oppematerjalide 3. alajaotust Purjede toimimise aerodiinaamilised alused
ning 5. alajaotust Paadi kere ja veealuste profiilide toimimise hiidrodiinaamilised
alused).

Varustatuna iilaltoodud iildiste andmetega, asume rajaldikude ldbimise tehnika
iksikasjalikuma késitlemise juurde.



7.1

7.1.1

Uhemehe svertpaadi kiisitsemise tehnika erinevatel rajaloikudel ja erinevate tuule
kiiruste juures.

Vaatleme jirgnevalt iihemehe svertpaadi (esmajoones ,Laser) kisitsemist
loovimisel, pooltuulesdidul ning taganttuulesdidul norgas, keskmises ning tugevas
tuules. Esituse kédigus on peardhk kiill paadi késitsemisel, kuid vastavalt vajadusele
on lisatud ka purjede, sverdi ning rooli kasutamisega seotud selgitusi.
Lihteandmetena toome moned iildised seisukohad roolipinni hoidmise ning
istumisasendi kohta. Roolipinni pikendust hoitakse kédes nagu mikrofoni. Kéehoie
olgu roolitundlikkuse tagamiseks voimalikult 16tv. Sooti tuleb kisitseda porkploki
kaudu vilja arvatud ndrga tuule vabatuulekurssidel. Istuda tuleb enamasti (v.a
kergema tuule vabatuuleotsad) ndoga paadi pikitelje suunas, jalad koos.

Enne paadikisitsemise detailide juurde asumist tuletame meelde, et vaatleme siin
ainult seda, kuidas Gigesti hiélestatud paadilt ta tehniliselt parima kisitsemisega
saada kitte maksimaalset kiirust. Paadi héédlestamise probleeme on vaadeldud kies
oleva Oppematerjali 8. alajaotuses Paadi hddlestamine. See, kuidas voistluse
kidigus rada edukalt ldbida ja konkurentidega taktika seisukohalt kdige paremini
toime tulla on esitatud kdesoleva dppematerjali /2. alaldigus Purjetamisvoistluste
strateegia ning 13. alaldigus Purjetamisvéistluste taktika.

Uhemehe svertpaadi késitsemine loovimisel

Alustame ithemehe paadikésitsemise tehnika késitlemist ndrgas pooltuules
tihttuules purjetamisest.

Loovimine norgas tuules

Norgas tuules loovimise eesmirk on paadi pidevas liikumises hoidmine. Selleks
peavad nii puri kui ka paadi veealune osa toimima rebenemata voolamise reZiimis.
Seega on oluline eelkdige paadi kiirus ja seejérel alles korgus. Kerges tuules mén-
gib teatud rolli ka purjetaja kaal. See tdhendab, et kergemad purjetajad saavad
liikkuda veidi teravamalt tuulde ning raskemakaalulised purjetajad peavad votma
tuule suhtes lahedama, s.o vihem terava kursi.
Jargnevalt vaatleme seda, kuidas on mdistlik ndrgas tuules paadis istuda.(vt.
alltoodud 7.1 Joonist)

Joonis 7.1 Purjetaja paiknemine paadis norgas tuules loovimisel



Purjetaja paiknemine ndrgas tuules peab teenima kahte eesmirki. Esiteks peab
purjetaja kaal mérguva pinna vihendamise eesmirgil olema viidud ettepoole nii
palju kui vdimalik (see on B.Ainslie viljend). Seetdttu on paadi voor rohkem ette
vajutatud kui tavaliselt. Purjetaja vooripoolne jalg vdiks olla seejuures eespool
soodi kinnituskohast (vt. 7.1 Joonist) ja jalad asugu selliselt, et nende asukohta
oleks kerge muuta.

Teiseks peab purjetaja istuma nii, et paat oleks tédielikult maha kallutatud (sileda
veega) voOi, et paadil oleks kerge alltuule kreen, kui tuul on ebaiihtlane ja kergelt
pagiline (vt. 7.2 Joonist). Kerge laineloksu puhul on samuti parem veidi alltuule
kreenis paat. See vdimaldab viltida vastutuult kreeni tekke (mis paneb paadi
vaallama ja on kédiku maha vottev), juhtida paati tdpsemini iimber ldhenevate
lainete ning kiirendada paati paremini pérast eriti paha lainega kohtumist.

Joonis 7.2 Paadi asend kerges tuules loovimisel

Purje seadmisel tasub meeles pidada, et viga ndrga tuule ja sileda vee puhul peab
purje profiil olema iisna lame selleks, et dhuvool suudaks kadudeta purjest iile
voolata. Tuule kiiruse moningase tdusu puhul voib purje kumerust monevorra
suurendada (vt. tilalesitatud 7.2 Joonist). Viimasel juhul voiks purje véljatdmme
olla sellises asendis, et purje alaliik oleks poomist umbes 20 cm. kaugusel. Alla 2,0
m/sek. tuule kiiruse puhul tuleb seda kaugust vihendada, s.t poomi vijatdmmet
peale votta, et purje vajalikul mééral lamendada.

Cunninghami tdmbits olgu parasjagu nii palju peale voetud, et mastiga risti olevad
kortsud piki purje mastiliiki hakkavad just-just dra kaduma. Seejuures tuleb tuule
kiiruse muutudes tdmmitsa pinget kontrollida, meeles pidades, et mida nérgem on



tuul, seda kasulikum on eksida rohkem lddvema kui tugevama Cunninghami
tdmmitsa pinge suunas.

Kontrasoot (poomi allatdmme) olgu peale voetud nii, et soodiplokid on veel veidi
iksteisest eemal. Kontrasoot ei tohika lasta poomil iilespoole tdusta. Soot olgu
tuuleaukudes iisna 16tv. Suurema tuule kiirusega alade saabudes tuleb sooti
sujuvalt votta peale nii kaua, et plokid on koos ja katsuda seejdrel tekkivat
suuremat kiirust kasutada korguse saamiseks.

Kallutusrihmad tuleb tdmmata nii pingule kui vdimalik ja svert lasta tédielikult alla.
Kui vesi on sile, peavad purjetaja keha liigutused olema nii vaiksed ja sujuvad kui
voimalik, et mitte hdirida 6hu voolu iile purje ja vee voolu iile sverdi ning rooli.
Paadil tuleks lasta purjetada valitud (diges) suunas omapead ilma purjetajapoolse
vahelesegamiseta nii kaua, kui see on véimalik. Samal ajal on mdistlik purjetatava
kursi médramisel valida see nii, et ndrga tuule iihes voi teises suunas muutumisel
oleks alati voOimalik algselt reageerida purjede sujuva pealvOtmise voi
jargiandmisega ning alles seejédrel tegutseda paadi kursi muutmiseks rooliga.
Roolipinni hoitagu paari sOrmega ja lastagu see aeg-ajalt lahti, et paat saaks
omapead minna ning purjetaja juhuslikud keha liikumised ei kanduks
roolisiisteemi kaudu iile roolile.

Kui ndrga tuule puhul esineb mdningane laineloks, tuleb rooliga ja kehaga tootada
veidi aktiivsemalt, et suunata paati modda veealal esinevatest lainetest. Minnes
laine harjalt tasub oma iilakeha viia viljapoole ja tahasuunas, et paati paremini lébi
laine suruda samal moel nagu seda tehakse tugevamas tuules. Kui purjetaja
veendub, et paat on sattunud rebenenud vooluga reziimi, tuleb veidi alltuule
kreenis paati koos soodi jargiandmisega umbes viie kraadi vorra vallata, teda
seejuures sujuvalt tdiesti maha kallutades. Seelabi tuleb tiritada taastada paadi kéik
nii ruttu kui véimalik.

Tavalisemad vead nérgas tuules loovimisel on:

mittekiillaldane kehakaalu kasutamise abil paadile alltuulekreeni andmine ning
sootide tilemidraselt tugev pealevotmine.

Loovimine keskmises tuules

Keskmistes tuultes on paatide kiiruste vahed suhteliselt viikesed. See kehtib eriti
sileda vee ja keskmise tuultega purjetamise puhul. Suuremad kiiruse erinevused
ilmnevad siis, kui tekivad lained, mis nduavad erilist, lainete iiletamiseks sobivat
paadikisitsemist.

Keskmiste tuulte puhul miiravad purjetaja paiknemise paadi tasakaalustamise
(mahakallutamise) vajadused. Korralikuks kallutamiseks on kdigepealt vaja seada
paadi kallutusrihmade pikkus selliseks, et purjetaja saaks oma keha
timberpaigutamisega kodige efektiivsemalt kaasa aidata paadi kiiruse suuren-
damisele.Eksitakse enamasti selles suunas, et jdetakse kallutusrihmad liiga
1ddvaks, mis ei luba purjetajal oma joudu paadile korralikult iile kanda. Kallutus-
rihmade &ige pikkuse puhul on surve purjetaja sdirtele ning reite tagakiilgedele
praktiliselt vordne. Laseril purjetamise algaegadel kasutati peamiselt sirgete jalga-
dega kallutamist. Seda niiiid enam ei soosita, nagu vdib niha ka 7.3 Jooniselt
jargmisel lehekiiljel.

Keskmise tuule kallutusasendis jdetakse paadile suhteliselt viiksemate lainete
korral kerge allatuule kreen (vt. ka 7.3 Joonist jargmisel lehekiiljel). Nii saadakse
paadile parim veojoud rajal edasiliikumiseks. Kui rajal esineb rohkem lainetust,
antakse paadile veidi rohkem kreeni. See kehtib ka mone iiksiku suurema laine
saabumisel. Kreeni kerge suurendamine sellisel juhul juhib laine paadist mooda
aga mitte kokpitti.



Jiargnevalt vaatleme purje seadmist. Alustame Cunninghami tdmmitsast. Tema
kohta kehtib ndrgas tuules kasutamise puhul éeldu — Cunninghami tdmmitsat tuleb

Joonis 7.3 Purjetaja paiknemine paadis keskmises tuules loovimisel

peale votta parasjagu nii palju, et kortsud piki purje eesliiki hakkavad just dra
kaduma.Cunninghami tdmmitsa iileméérane pealvotmisel voivad olla tisna pahad
tagajirjed paadi tihedalt tuulde purjetamise vdimele. PShjus on selles, et Cunning-
hami tdmmitsa mittevajalikult suur pinge keskmises tuules teeb ahterliigi pinge
eesliigi pinge suhtes vdhemaks ja seega ka liigi avatumaks, mis mdjub paadi
korgusele halvavalt.

Purje soodinurga viljatdmme on samuti oluline. Puri peab olema kiillalt kumer, et
viia paati ldbi lainete, kuid mitte iileliiga kumer, et viltida liigse takistuse teket
ning paadile mittevajaliku iileliigse kiilgjou tekitamist. Mdistlikuks soodinirga
viljatdmbe pingeks loetakse sellist tdmbitsa pealevotmist, mis jitab purje alaliigi
ning poomi vaheliseks kauguseks ligikaudu 7,5 — 8,0 sentimeetrit. (vt. tilalpool
esitatud 7.3 Joonisel poomi ja purje alaliigi omavahelist paiknemist)

Keskmises tuules on purje soot tegija number iiks. See hoiab purje ahterliigi
sobivalt dige pinge all ilma, et paneks masti paindesse (ja teeks purje ilmaasjata
vajalikust lamedamaks). Eeltoodud nduete tditmiseks tuleb sooti votta peale nii
palju, et plokid oleksid koos. Selline soodipinge annab purje ahterliigile ka vaja-
liku kandvuse ning kuju (vt. jirgmisel lehekiiljel esitatud 7.4 Joonist). Soodikelk
asub moni sentimeetrit vdoimalikust vilimisest asendist seespool.



Kontrasoot (poomi allatdmme) tuleb jétta iisna 16dvaks, sest keskmise tuulega
peale vdetud kontrasoot painutab ilma asjata masti, teeb lahtisemaks ning
Iddvemaks ahterliigi ning vdhendab seeldbi samuti paadi vdimet tihedalt tuulde
(korgust)sdita. Oigesti reguleeritud kontrasoodi puhul liiguvad koik ahterliigi tuule

Joonis 7.4 Purjetaja paiknemine paadis keskmises tuules loovimisel

niidid iihesuguselt sirgelt ahtri suunas ning vajuvad purje taha iiheagselt siis, kui
paati teravamalt tuulde suunata..

Nagu ndrgas tuules, peab paadi svert ka keskmises tuules olema tidielikult alla-
lastud olekus. Selleks, et svert ei hakkaks iseeneslikult purjetamise jooksul iiles
kerkima, tuleb sverdi hdodrdepadjandit nihutada ettepoole ja jitta sverdi tdstmisel
kasutatav elastik-ots piisavalt viikese pinge alla.

Keskmises tuules tuleb roolipinni pikendust hoida praktiliselt samal moel nagu
ndrgas tuuleski. Kui vesi on sile, on paat samuti kdige kiirem siis, kui tal lastakse
ka keskmises tuules purjetada omapead. Selleks peab paat olema &igesti
tasakaalustatud ( vt. II taseme Oppematerjalide 6. alajaotust Algaja voistlus-
purjetaja paadi kdsitsemise oskuse omandamine.), purjetaja kehat6d piisavalt
sujuv ning roolitdd sujuv ja minimaalne.

Kui tekivad lained, tuleb tegutseda veidi teisiti. Laineloksu ldbimiseks on purjedelt
vaja saada rohkem joudu. See tdhendab, et vOrreldes keskmises tuules sileda veega
purjetamisega on lainel purjetamisel vaja nii soodinurga véljatdmmet kui ka
kontrasooti moningal méédral vihem peale votta. Kui seejuures tundub, et paadil on
tekkinud liiga palju joudu, surve roolile muutunud tuntavaks ja paat jdigaks, tuleb
paadi tasakaal taastada. Selleks vodetakse algul veidi peale kontrasooti, seejérel
soodinurga viljatdbmmet ning Idpuks Cunninghami tdmmitsat seni, kuni paat
muutub uuesti tasakaalustatuks, rooli surve kergeks ning ta kditumine elavaks.



Lainetega toimetulek keskmistes tuultes nduab parasjagu aktiivset kehat6od. Lai —
netdo illustreerimiseks toetume 7.5 Joonisel toodule.

Purjetaja peab tootama oma keha raskeuse ja selle abil tekitatava momendiga nii,
et hoida paati kogu aeg veega iihtlaselt kontaktis, See tihendab paadi vette kaevu-

Joonis 7.5 Purjetamine keskmises tuules lainetega loovimisel

mise viltimist lainele ronimisel ning paadi prantsatades lainelt langemise véltimist
laine harjalt alla tulles. Viimane on eriti kahjulik, sest pidurdab paadi kaiku
mirgatavalt ning tekitab kdigu vihenemise jargselt olulise kiilglibisemise koos
sellega kaasneva korguse kaoga.

Laine harja saabumisel viheneb paadi kiirus. Laine harja paremaks iiletamiseks
antakse paadile natuke kreeni, luhvatakse koos mdninga soodi pealevotmisega
veidi iiles ja kallutatakse paadi voori lainessekaevumise viltimiseks keha tugevasti
taha. (vt. vasakpoolset pilti iilalasuval 7.5 Joonisel). Paadi lainelt allaminekul on
oluline viltida lainelt alla prantsatamist ehk prdmmimist ja siit tulenevat purje t60
efektiivsuse vihenemist. Selleks tegutsetakse paadi lainelt lahkumisel jirgmiselt.
Paadi laine harjalt kiirendumise alguses kallutatakse paati vallamise soodustami-
seks tugevamini maha, vallatakse kergelt (purje kohandamiseks kiiruse suurene-
misega) ning viiakse koos selle tegevusega keha raskus jirsku ettepoole selleks, et
suruda paadi voori digeagselt alla ja mitte lasta sellel jarsku laine orgu prantsatada.
(vt. parempoolset pilti ilalasuval 7.5 Joonisel). Laine orus enne jérgmise
laineharja saabumist purjetatakse oludele vastava kreeniga ning kogutakse kiirust
jargmise laine iiletamiseks.( vt. keskmist pilti iilalasuval 7.5 Joonisel).

Lainesdidul ei tohi unustada, et paadi kiiruse siilitamiseks keskmises tuules on
vaja lisaks iilaloeldule tootada ka purjede ning rooliga. (vt. ka II taseme
Oppematerjalide 6. alajaotusest 6.3.3 punkti Purjedega tdotamise omandamine
ning 6.3.4 punkti Rooliga téotamise omandamine. ).

Keskmises tuules lainetega purjetamisel tuleb meeles pidada, et iilalkirjeldatud
lainesdidu tehnikat ei pruugi olla vdimalik kasutada iga eraldivoetud laine jaoks.
Sel juhul tuleb seda tehnikat kasutada iiksikute suuremate lainegruppide puhul, et
sdilitada paadi voimalikult head kiirus nendest ldbipurjetamisel. Tuleb meeles
pidada ka sedaa, et lainesdidul on kdige tihtsam hoida paadil pidevalt kiik sees
ning mitte taga ajada korgust.



Keskmises tuules loovimisel esineb aeg-ajalt tuule tugevnemisi (pagid) ning
ndrgenemisi (vaikuseperioodid). Siin tasub meeles pidada, et pagi saabumisel on
sobilik votta kontrasooti veidi peale ning olla valmis tugevamini kallutama ja keha
raskust veidi tahapoole viima et kompenseerida paadi voori allavajutamist tuule
tugevnedes). Tuule ndrgenemisel ei tohi kontrasooti peale jitte vaid tuleb teda
jargi anda. Koos kallutamise vihendamisega on samaaegselt vaja keharaskust
ettepoole viia (et paadi ahter liiga alla ei vajuks).

Tavalisemad vead keskmises tuules loovimisel on:

Enamus purjetajaid ei anna lainele iiles minnes sooti jirgi, mistottu paadi kdik
aeglustub, ei jdlgi korralikult saabuvaid laineid, nende korgust ja suunda ega
paiguta oma keha raskust vastavalt tekkivatele vajadustele timber.

Loovimine tugevas tuules

Tugevas tuules purjetades on paadi kiirus viga oluline samuti nagu norgas tuules
purjetamiselgi. See tdhendab, et ei aita sellest kui puri 10puni peale votta ja
tdielikult maha kallutatud paadiga tihedalt tuulde pressida. Tuleb meeles pidada,
et paadi suurema kiiruse puhul arendavad profiilid rohkem joudu kui pressimise
puhul, mil paat peale vidiksema kiiruse ka rohkem triivib. Kuid seejuures ei tohi
pimedalt ainult kiiku taga ajada. Tuleb hoida silmad lahti ja jdlgida ilmaolusid,
sest need muutuvad ka tugeva tuulega.

Siirdume niiiid tugevas tuules loovimiseks vajalike paadi seadete juurde.

Joonis 7.6 Loovimine tugevas tuules

Kallutusrihmade seadmiseks ,,Laseril* on kaks pdhiseisukohta.

Esimese seisukoha kohaselt peavad kallutusrihmad olema nii pingul kui vdimalik,
mis tdhendab, et praktiliselt tuleb kallutada varvaste abil. Sellise rihmade asendi
rakendasid Uus-Meremaa purjetajad 90-aastate keskel ja teda kasutades on



purjetaja tdepoolest kinnitatud paadi kiilge, mislidbi purjetaja koik liigitused
kantakse paadile otsesemalt ning paremini iile. Lisaks eeldeldule hoiab niisugune
kallutusrihmade asend purjetaja selja veest eemal ning iilakeha vee suhtes
viiksema nurga all, mis vdimaldab rakendada suuremat kallutusdlga. Ja 16puks
pole selliselt reguleeritud kallutusrihmu sdidu kestel vaja muuta, mis hoiab kokku
aega. Kui purjetaja soovib kasutada {ilalkirjeldatud kallutusrihmade seade viisi,
tuleb end uue rihmade asetusega aegamooda harjutada. Kiirustamise tagajirgedeks
on tavaliselt marraskil ning iilepingutatud luupeksed ja sdérte alumised osad.

Teine kallutusrihmade seadmise viis on panna rihmad nii, et see annaks antud olu-
des efektiivseks kallutamiseks vdimalikult mugava asendi. Selle kallutusrihmade
seadmise viisi puhul on kdige digem seadistamine ette votta vee peal. Nagu juba
keskmise tuule puhul sai mérgitud, tuleb taotleda, et nii sdérte lihased kui ka reitelt
polvekodlustele minevad lihased on ithesuguse surve all. Kui jétate kallutusrihma
liiga 16dvaks jddvad pdlved iileméiéra korgele hku ning kui kallutusrihm on liiga
pingul, siis jdivad luupeksed liiga suure pinge alla. Oige seade saamiseks
purjetage loovimiskursil ning piiiidke leida antud oludele sobivaim asend.(vt.
ilaltoodud 7.6 Joonist). Kui tuul jadb vaiksemaks ning on vaja kallutusasendist
sisse tulla, tuleb iimber seada kallutusrihmad nii, et paadi kehatddga mdjutamise
efektiivsus ei kahaneks. Kiirelt vahelduva tuule kiiruse puhul on seega kiillaltki
keerukas hoida diget kallutusrihmade pikkust. Olukorra lahendamiseks voib kasu-
tada viga pakse elastikust trippe, mis pannakse kallutusrihma 16pu ning selle kere
kiilge kinnitamise klambri vahele. Oigesti valitud elastik-tripi puhul hoiab see
kallutusrihma vajalikult pingul ka siis, kui te ei ole tdiskallutuse asendis ning tagab
niiviisi purjetaja ja paadi vahel pidevalt kindla kontakti.

Siirdume niiiid purje ja paadi seadmise juurde. Alustame Cunninghami tdmmitsast
nagu keskmise tuule puhulgi. Siin on jutt lilhike. Tugevas tuules ei saa
Cunninghami tdmmits kunagi liiga tugevasti peal olla. Mdistlik on tdmmits panna
paadil selliselt, et teda saab reguleerida mdlemalt poolt poomi. Tugevamas tuules
tdommatakse ta peale nii, et purjes olev silm puudutab praktiliselt poomi.

Ka kontrasooti ei saa tugevas tuules kunagi liiga palju peale votta. Kontrasooti
kasutatakse tugevas tuules suurpurje soodikelgu pikendajana. See tdhendab, et
pagis sooti jérgi andes ei tduse poom diiles. Ta liigub vajaduse korral ka iile paadi
poordi véljapoole jiddes poomi suhtes monekiimnekraadise nurga alla.

Kontrasooti ja Cunninghami tdommitsat tuleb tugevas tuules kasutada diges koos-
kolas. Pohjus on selles, et kontrasoodi pealevdtmine viib purje kumeruse maksi-
mumi tahapoole ja ilma Cunninghami tOmmitsa abil seda 0iges mahus
kompenseerimata muutub surve roolile viga tugevaks ning paadil on soov kogu
aeg pauti minna

Sverti hoitakse 10puni all nii kaua, kuni paadi kallutamisega korralikult hakkama
saadakse. Alates 8 — 9 m/sek tuule kiirusest vOib kergematel purjetajatel tekkida
vajadus sverti liles tdsta. Sverdi tdstmise ulatus voib olla 15 — 20 cm.

Alates tuule kiiruses 8 m/sek ja iilespoole on vaja motelda purjelt saadava jou
vihendamise peale samal ajal meeles pidades, et paadile jdiks lainetest libi
minekuks veel piisavalt joudu. See tdhendab juba varem nimetatud purje halsinur-
ga juures asuva Cunninghami tdmmitsa silma tdmbamist vastu poomi ning
kontrasoodi pealevotmist sellises ulatuses, et soodi jargiandmisel jadks poom teki
suhte umbes 30 kraadise nurga alla.

Sellise seade juures ndeb puri vilja umbes nii, nagu on on esitatud jérgmisel
lehekiiljel toodud 7.7 Joonisel. Sel puhul on iseloomulik soodinurgast masti



keskele suunduv volt, mis viitab kontrasoodi poolt tugevasti ettepoole painutatud
masti keskosale.
Tugevamates tuultes kallutamisel ei tohi kunagi dra unustada kallutamise dla suu —

Joonis 7.7 Veel tugeva tuule loovimisest
rendamist. Selleks tuleb iilakeha hoida vdimalikult sirgelt (mitte 16dvalt kithmus)
paadist viljapoole (vt. ka iilaltoodud joonist)
Jargnevalt siirdume tugeva tuule iihe olulisema elemendi — lainesdidu juurde (vt.
alltoodud 7.8 Joonist ).

Joonis 7.8 Tugeva tuule lainesdit



Tugevas tuules tekivad suuremad ja selgemalt vélja kujunenud lained. Sellistele
lainetele lihenedes tuleb juhtida paati keha-, purje- ning roolitéd koostoime abil
teravamalt iiles (rohkem risti) laine harjale. (vt. eelmise lehekiilje 7.8 Joonise
vasakpoolset osa ). Olles joudnud iile laine harja tuleb samal moel, s.o keha-,
purje- ning roolitdé koostoime abil vallata paadiga laine orgu suundudes (vt.
eelmise lehekiilje 7.8 Joonise parempoolset osa). Kui purjetaja ei kasuta laineid
kohates antud lainetiiiibile sobivaid paadi kursi muutmisi, siis lilkkkavad lained
paati igal paadiga kohtumisel kiilgsuunas ning pohjustavad seeldbi mirgatava kor-
guse kaotuse.

Purjetaja ei tohi unustada, et lainete mdddud (laine korgus, laine pikkus ja laine
sagedus) on need, mis méidravad kehaga, purjedega ning rooliga tegutsemise
ulatuse, intensiivsuse ja tempo.

Lithikeses laineloksus tuleb lainele minnes anda paadile kiiremini kreeni ning
lainelt minnes teda tugevamini ja kiiremini kallutada, samal ajal keha taha- ja ette-
poole viimisega paadi voori veega sobival miidral kontaktis hoides. Koos
eelnimetatud kehatdoga tuleb anda jérgi ja votta peale sooti ning tegutseda rooliga
paadi luhvama ja vallama viimiseks nii, et paat saaks digel ajal ja diges kohas
koige efektiivsema impulsi lainest ldbiminekuks.

Lainete suuremaks muutudes viheneb purjetaja toimingute intensiivsus ning need
muutuvad sujuvamaks. Purjetades niiiid lainet pidi iiles on eriti téhtis varem lainelt
alla tulekuga saadud kiirenduse abil korgust siilitada. Selleks tuleb digel ajal keha
tugevasti tagasi viia, teravamalt iiles roolida ning niiviisi paati kiiremini ja
teravamalt liles laine harjale pressida. Laine harjale joudes olge valmis uueks keha
etteviimiseks, et lainelt allaminekuks suruda paadi voor Oigeaegselt ja diges
ulatuses ette ja alla.

Liigutades lainete riitmis oma keha peab purjetaja viima korrektselt oma keha
raskuse iihelt jalalt teisele. Seejuures, ndjatudes paadis ettepoole tuleb keha raskus
viia vooripoolsele jalale. Lainel edasi liikudes viiakse raskus ahtripoolsele jalale
tile alates sellest momendist, kui purjetaja iilakeha hakkab minema iile keskasendi
ning litkkuma ahtri suunas. Sellisel tegevusel on kaks eesmirki. Esiteks voimaldab
selline kaalu vahetamine parandada vere voolu modlemas jalas kallutamise ajal,
pikendades seega efektiivse kallutamise aega. Teiseks vdimaldab raskuse kand-
mine ahtripoolsele jalale alustada raskuse iileviimisel vooripoolsele jalale
kaugemalt ning saada sellega rohkem joudu paadi voori allasurumiseks lainelt alla
minekul. Loovimist suurte lainetega on tdpsemalt kirjeldatud veel kéesoleva
dppematerjali 10 alajaotuses Vesi 10.2.4.1 Ule véistlusraja iihtlaselt jaotatud
lainete kasutamine, kus R.Scheidt kirjeldab oma loovimise lainesdidu tehnikat.
Tavalisemad vead tugevas tuules loovimisel on:

Mittekiillaldane ja kooskdlastamata Cunninghami tdmmitsa ja kontrasoodi
kasutamine, mistSttu puri ei ola digesti tuuleolude jaoks kohandatud;

Vihene t66 soodiga pagides;

Mittekiillaldane kehatd6 lainele minnes ning lainelt tulles.

Kiikude vahetamine loovimisel

Loovimisega seonduvad sellised mdisted nagu kdiguga ja kdrgusega purjetamine.
Kiiguga purjetamist voib vaja minna néiteks stardist minnes, iilemise mérgi juures
tileloovimisel jm. Ké&iguga purjetamiseks tuleb votta moningal méiiral peale
kontrasooti ja kasutada sooti selleks, et saavutada paadi parimat tasakaalu.Kdiguga
purjetamiseks seatud paat on esitatud jirgmisel lehekiiljel toodud 7.9 Joonisel.
Korgusega purjetamist voib vaja minna pérast starti pealtuule asuva konkurendi
viljatdrjumiseks voi mirgi ligiduses olles mirki teravamalt viljasditmiseks. Sellist




Joonis 7.9 Kdiguga purjetamine loovimisel

purjetamisviisi nimetatakse kdibekeeles ka ,,pressimiseks ning teda ei ole mdistlik
kasutada pikema aja jooksul. KOrguse voditmise aluseks on kiirus. Seega peab
tdiendava korguse saamiseks koguma kiirust ja kui see on kées, votma korgemale
kasutades seejuures ka soodsat lainet (kui selline leidub ligiduses) ja lastes korgu-
se votmise ajaks veidi kontrasooti jargi.

7.1.2 Uhemehe svertpaadi kisitsemine pooltuules
Ka pooltuuleldigu paadikisitsemise detailide juurde asumise eel tuletame meelde,
et vaatleme siin ainult seda, kuidas paadi tehniliselt parima kisitsemisega saada
talt kétte maksimaalset kiirust. See, kuidas vdistluse kédigus rada edukalt ldbida ja
konkurentidega taktika seisukohalt kdige paremini toime tulla on esitatud
kdesoleva dppematerjali /2. alaldigus Purjetamisviistluste strateegia ning 13. ala-
16igus Purjetamisvaistluste taktika.
Norga tuule pooltuulesdit
Ka ndrga tuule pooltuulekursil purjetades peavad nii puri kui ka paadi veealune
osa toimima rebenemata voolamise reZiimis. Pooltuulesdidul on sellise olukorra
tagamine keerukam kui loovimisel. PGhjus on selles, et pooltuules annab paat hii-
lestuse ja késitsemise vigadest vihem miérku kui ta seda teeb loovimiskursil.
Seetdttu peab erilise hoolega jidlgima tuuleniite ning vordlema paadi kiirust konku-
rentide omaga, seejuures mudugi silmas pidades ka tuuleolude vd&imalikke
erinevusi.
Liheme niiiid purje ja paadi seadete juurde. Alustame, nagu loovimise juureski
Cunninghami tdmmitsast. Pooltuules lastakse Cunninghami tommits tdiesti
vabaks. Seda on mdistlik teha kohe pérast pealtuule mérgist dra pddramist voi
pooramise ajal. Sellisel viisil seatud Cunninghami tdmmits jétab purje eesliigi loo-




Joonis 7.10 Pooltuulesdit nérgas tuules

mulikult vabaks (vt. iilaltoodud 7.10 Joonist).

Kontrasoodi pinge kohta iitleb Ben Ainslie, et see peab olema tihedamalt peal kui
seda tavaliselt arvatakse. Ed. Baird soovitab kontrasoodi ldhtepinge méérata jarg -
miselt.Ulemisse mirki jdudmisel vdtke sooti peale nii, et plokid on koos ja laske
selles seisus kontrasoot niipalju jérgi, et see on just 16tvumas. See sirgestab kerge
tuule pooltuulesdiduks masti ja tagab purjele parema viljakeerdumise. Kontra-
soodi seadet ndrga ilma pooltuulesdiduks voib niha samuti 7. 10 Joonisel.

Purje soodinurga viljatdbmme voiks jddda samaks nagu loovimisel. Kuid viga
ndrkades tuultes on siiski motet soodinurga viljatdommet veidi peale votta, et
vihendada voolu purjelt rebenemise véimalusi.

Roolimehe paiknemine norga tuule pooltuulesdidul olgu nii palju ees kui see on
voimalik.(vt.7.10 Joonist iilalpool ning 7.11 Joonist jargmisel lehekiiljel). See-
juures tuleb toetuda pikkadele, et oleks paadi kreeni muutmiseks keha raskust
sujuvam sisse — vilja, ette - teha timber paigutada. Norga tuulega tasub paadile
enamasti alati anda kerge alltuule kreen.

Svert hoitakse enamasti iisna all. PGhjuseks on vajadus saada piisavalt veealust nn.
toetuspinda, mille suhtes purjetaja saab oma keha liigutamisega paati mdjutada.
Lihtenumbritena ndrga tuule pooltuulesdidu jaoks voib kasutada 12 — 15
sentimeetrist sverdi tilestdstmist.

Pooltuules sooditakse ikka ldbi plokkide, vilja arvatud eriti ndrga tuule puhul, mil
sooti kisitsetakse otse poomist tulevat otsa pihku vottes. Pidage meeles, et norga
ilma pooltuulesdidul ei tohi sooti kunagi stopperisse panna. Ka soodi pdrk-plokk
lillitatagu ndrga ilma pooltuulesdidus alati vélja.

Puri tuleb pooltuulesdiduks paika panna vahetult pealtuulemérgi votmisel. Purje
Oige asetuse kindlakstegemiseks kasutatakse tuuleniite. Masti ligiduses asuvad



Joonis 7.11 Sooditéo norga tuule pooltuulesdidul

tuuleniidid lubavad hinnata riindenurga (poomi asendi) korrektsust ja ahterliigi
tuuleniidid panevad paika purje viljakeerdumise korrektsuse. Eelpool esitatud
pildid on tehtud kahjuks nii ndrga tuulega, et niidid ei ole suutnus veel vedama
hakata.

Jattes korvale koik strateegiliste ning taktikaliste kaalutluste alusel tehtavad
otsustused, on pooltuuleotstel kasulik hoolega jélgida tuule kiiruse muutusi. Siin
on tegemist kahe pohimotteliselt erineva olukorraga, mida kisitlesime juba
kdesoleva Oppematerjali 9. alajaotuse Tuul 9.3.3 punktis Tuule kasutamine
vabades tuultes. Tuule kasutamine pooltuules. Selle kohaselt tuleb tuule kiiruse
vihenemisel purjetada koos ndrgeneva tuulega, et hiljem vaiksemas tuules
teravamalt ja soodsama kiirusega soovitud sihtmirki suunduda. Tuule tugevnemise
korral on tegutsemine vastupidine. Algselt nérgema tuulega purjetatakse terava-
malt tuulde, mille jédrel tuule tugevnedes vdoetakse lahedam ja kiirem kurss
sihtmérki. Kui tegemist on liihemaajaliste pagide ja ndrgenemistega, siis on
soovitus eeltoodust 1dhtudes: pagiga valla, tuule nérgenedes vota iiles.
Tavalisemad vead norgas pooltuules purjetamisel on:

Keha raskust ei paigutata tuule tugevuse muutumisel piisavas ulatuses timber;
Paadile ei anta kiillaldaselt kreeni;

Kontrasoot pole piisavalt peal voo on iilemédra peal. K&ik ahterliigi tuuleniidid



peavad iihtlaselt lehvima;

Puri on liiga palju peale voetud. Ennem tasub eksida vastupidi — hoida purje
vihem sissevoetult;

Laineloksuga ei kasutata paadi kreeni andmist ning mahakallutamist kiiruse
hoidmiseks.

Keskmise tuule pooltuulesdit

Vaatamata rajaldigu niilisele lihtsusele on keskmise tuule pooltuulesdidu kiiruste
vahed tisna mirgatavad. Pohjusteks on on juba kerge tuule pooltuulesdidu
kisitlemise juures nimetatud asjaolud ning lisaks sellele keskmise tuule puhul
esiplaanile tulevad suhteliselt keerukas paadi hédilestus ning lainesdidu tehnika
omapéirad.

Keskmise tuule pooltuulesdidu purje ja paadi seadete kisitlemise esimene ja tiht-
saim objekt on kontrasoot. See on keskmise tuule pooltuulepurjetamise eluliselt
tdhtis tegija. Kui kontrasoot on liiga 16tv, vajub purje ahterliik dra, mis tdhendab, et
osa purje pinnast ei produtseeri vOimalikul midral aerodiinaamilist jéudu
(vt.alltoodud 7.12 Joonise vasakpoolset pilti). Ulemiira tugevalt peale voetud
kontrasoot ,,poob* purje ahterliigi kinni, mis panebvoolu purje ahterliigilt
rebenema, vihendab samuti purjelt saadavat joudu ning tekitab luhvava rooli. (vt.
alltoodud 7.12 Joonise parempoolset pilti). Pilt on vdetud vasakpoolse pildiga
vorreldes veidi teise nurga all, et ndidata purje ahterliigiala sulgemise ulatust
kontrasoodi tugeva pealevotmise tottu.

Joonis 7.12 Kontrasoodi mdju purje ahterliigile keskmises pooltuules

Oigesti keskmiseks pooltuulesdiduks seatud kontrasoodi tulemusena saadud purje
ahterliigiala kuju illustreerib 7.12 Joonisel esitatud keskmine pilt. Vorrelge
poomide asendeid ja purje ahterliigi jooni vasakpoolsel ja keskmisel pildil.
Purjetaja peab harjutama oma visuaalset mélu, et hakata Gigesti meeles pidama
purje seadesuuruste mdju purje kujule. Hea kiirusega pooltuuleotsa alustamiseks
on soovitatav anda kontrasooti jirgi koos mirgi votmisega.

Ei tohi dra unustada,et tuule kiiruse(ja vidiksemal miéral ka suuna) muutused pool-
tuuleldigu ldbimise ajal nduavad kontrasoodi pinge muutmist, et purjelt saadavat
joudu hoida muutlikes tuuleoludes kogu aja maksimaalselt vdimaliku ldheduses.
See tdhendab, et igale enam-vihem mirgatavale tuule muutumisele tuleb



reageerida kontrasoodi pinge vastava muutmisega. Selleks vajalike toimingute
paremaks sooritamiseks tuuakse kontrasoodi talilt tulev ots sverdikasti otsa ligi -

Joonis 7.13 Kontrasoodi seadmine keskmisetuule pooltuulesoidul

dale, kus ta on teenindamiseks kergemini kittesaadav (vt. 7.13 Joonist iilalpool).
Purje eesliigiala peab olema praktiliselt pingevaba, mis tdhendab, et Cunninghami
tdmmitsat ei ole vaja peale votta.

Joonis 7.14 Soodinurga viljatombe Joonis 7.15 Purjetaja jalgade paigutus
asend keskmises pool- keskmises pooltuules
tuules



Erinevalt Cunninghami tdmmitsast tuleb soodinurga viljatdommet keskmises pool-
tuules siiski peale votta. Puri ei tohi sellel kursil olla liiga kumer. Kiirus on siin
suur ja seetdttu peab purje profiil olema veidi lamedam, (vt. 7.14 Joonist iilalpool).
Kallutusrihmad peavad ka sellel kursil olema nii trammis kui véimalik (vt. 7.15
Joonist eelmisel lehekiiljel). Mida parem on purjetaja ja paadi vaheline iithendus,
seda paremini saab purjetaja oma keha to6oga mdjutada paati ning seda kiiremini
liigub paat edasi. Seejuures tuleb juhtida tdhelepanu purjetaja jalgade asetusele
keskmise tuule pooltuulesdidul ( vt. samuti 7.15 Joonist eelmisel lehekiiljel).
Sellise jalgade asetuse juures saab purjetaja oma joudu paadi lainel libisemise
alustamiseks kdige paremini dra kasutada.

Keskmises pooltuules vajatakse palju survet veealustel profiilidel et need suudaks
panna vastu tuule poolt paati allatuule suunas viivale survele ning purjetaja
kehat6o tulemusena tekkivatele joududele. Seda kindlustab sverdi dige asend.
Liiga alla lastud sverdi puhul tekitab ta asjatut takistust. Liiga vélja voetud svert ei
vOimalda paadilt kitte saada maksimaalselt voimalikku joudu.

Keskmises pooltuules tuleb purjetajal kehaga tugevasti todtada. Seda eriti siis, kui
tuulega kaasnevad ka lained. Sellistes oludes liigutakse lainelt alla tulles ettepoole,
et paadi voori alla suruda. Pagi tulles ja lainele iiles minnes on olukord vastupidine
— tuleb liikuda voori tdstmiseks tahapoole.

Keskmises pooltuules votke alati soot plokist tulevast otsast ja mitte kunagi otse
poomist! See annab parema sootimisnurga ning vdimaldab hdlpsamini aidata rooli-
pinni pikendust hoidva kdega kiiremini sooti sisse votta. Vihetihtis pole ka see, et
sellise soodikisitsemise puhul on véiksem segimineku oht mirgis.

Keskmises pooltuules on viga tihtis rajal olevate lainete voimalikult tdielik kasu -
tamine paadi kiiruse tdstmiseks.

Joonis 7.16 Keskmise pooltuule lainesdit

Kui keskmise tuule pooltuulesdidus tekivad piisava korgusega lained, on kées aeg
kasutada lainete abi paadi kiiruse tdstmiseks. Alguses kiib see lainel liuglemise
(surfimise), lainete suurenedes ja tuule kiiruse toustes aga juba lainetel libisemise
(glissimise) reziimis.

Keskmises tuules pooltuulesdidul kehtib reegel: piiiia surfata voimalikult paljudel
lainetel. Kiire pooltuulesdidu tagab purje dige seadmine, keha kasutamine paadi
juhtimiseks igal lainel ning selle koha hindamises, kus paat v3iks olla paar lainet
hiljem.

Asjaolu, mis mojub kdige halvamamalt paadi kiigule pooltuules on vdimetus
suunata paati lainelt alla on kas selle tdttu, et puri on liigselt peal voi selle tottu, et
purje ei anta piisavalt kiiresti jirgi. Kui Laserit tabab pooltuules pagi v6i hakkab



laine pooltuules Laseri ahtrit tdstma hakkab ta kohe alltuule suunas kreeni
kalduma. Enamasti katsutakse sel juhul paati maha kallutada selle asemel, et
esmalt purje jirgi anda. Laseri kiik paraneb tugevasti, kui sellises olukorras paati
mahakallutatud asendis hoidmiseks kasutatakse esmalt purje jiargiandmist. Seega,
kui pagi tabab paati vdi laine tdstab paadi ahtrit ja rooli surve hakkab tekkima,
andke purje kiiresti sobival miiral jéargi, seejdrel viige oma keha paadi mahakallu-
tamiseks vilja ning pumbake purjega iiks kord. Kui paat hakkab lainel kiirenduma,
libisege kallutusasendist paati tagasi, kuid umbes 30 sentimeetrit tagapool seda
istumisasendit, mis oli enne libisemisreZiimi minekut. See aitab hoida paadi voori
veest viljas.Seejiarel seadke purje pidevalt vastavalt paadi kiiruse ja tuule kiiruse
muutumisele ning paadi asendi muutumisele laine esikiiljel. Tuule v&i paadi
kiiruse suurenemisel voi paadi kursi teravamaks minnes tuleb purje peale votta ja
keha raskust viia veidi tahapoole. Vastupidiselt tuleb tegutseda, kui tuule kiirus voi
paadi kiirus langeb vdi tuleb paadi kurssi muuta tdiemaks — siis tuleb purje jirgi
anda ning keha raskust tuleb viia tagasi ettepoole. Soodiga tuleb téotada pidevalt
ning rooli tuleb kasutada paadi kursi muutmiseks nii vihe kui vdimalik — see t60
tuleb &ra teha esmajoones keha tooga. Sellise tegevuse eesméirgiks on mitte sdita
sisse paadist eespool olevasse lainesse.

Uldine pooltuules purjetamise pdhimdte jdib samaks, mis ndrgas tuules
purjetamiselgi — tuule iildisel ndrgenemisel tuleb votta teravamalt iiles ning tuule
ildisel tugevnemisel voetakse tdiem kurss.

Tavalisemad vead keskmises pooltuules purjetamisel on:

Esimene asi millele ei poorata kiillaldast tihelepanu on oludele mittevastav
kontrasoodi pinge — see on kas liiga 16tv voi liiga pingul;

Jargmine asi on liiga vihene kehatood. Viga paha viga on tuule ndrgenedes paati
sissetulekuga hilinemine. Sellest tekib vastutuule kreen, mis votab eriti histi paadi
kiiruse maha. Paat tuleb hoida mahakallutatud vdi kerges kreenis nii, et roolil on
alati kerge surve;

Tihti esinev puudus on ka paadi kursi liiga vidhene muutmine laine esikiiljel
libisedes, millega litheneb vdimalik lainega koos liuglemise pikkus.

Tugeva tuule pooltuulesdit

Ka tugeva tuule pooltuulesdidu kiiruste vahed vdivad olla iisna suured. Seda
pohjustavad keskmise tuule pooltuulesdidu kisitlemise juures nimetatud asjaolud
pluss paadi dige hiidlestuse oskused liigse tuule ,.iile ddre* laskmiseks. Vihe-
tihtsad ei ole ka tugevas tuules lainetel liuglemise tehnika isedrasused ja sellega
seonduvad probleemid antud sdidutehnika perfektsel omandamisel.

Tugeva tuule pooltuulesdidul on oluline hoida paat pidevalt maksimaalselt
voimaliku kasutatava aerodiinaamilise jou piiril ning korralikult tasakaalustatud
seisus.

Paadi ning purje seadetest ridkimist alustame kallutusrihmadest — ka tugeva tuule
pooltuulesdidul olgu need vdimalikult pingul.

Cunninghami tdmmits peaks pooltuulesditudel olema tavaliselt tdielikult 16dvaks
lastud. See on vajalik pooltuulekurssidel parima purje kuju ning purjelt
maksimaalse jou saamiseks. Kuid vidga tugevates tuultes, kui puri arendab juba
tilemééra palju joudu, on maistlik siiski Cunninghami tdmmitsat mdnevorra peale
votta. Sellega tuuakse ettepoole purje maksimaalse kumeruse asukoht, millega
avatakse rohkem purje ahterliigiala iilemist osa ja vihendatakse purje poolt
genereeritavat joudu.

Tugevas pooltuules tuleb kontrasoot hoida iisna kdvasti peale voetuna. Seda on,
nagu Cunninghami tdmmitsa puhulgi, vaja purjel tekkivast iilemédrasest joust




lahtisaamiseks. Parim moodus kontrasoodi seadmiseks on pirast iilemise mérgi
vOtmist, kui paadi kurss uuel rajaldigul on juba paigas.

Kui tuule kiirus on joudnud juba 7,5 — 8,0 m/sec.-ni, ei ole mdtet purje soodinurga
viljatdmmet parast pealtuulemirgi votmist puudutada. Pohjus on selles, et nii
Cunninghami tdmmitsa kui ka purje soodinurga véljatdmbe jédrgiandmine
suurendavad purje kumerust ja vdimaldavad purjel rohkem joudu arendada, mida
aga tugevas tuules on juba nii kui nii liiga palju. Kui tuul on iilemisse mérki joudes
norgenenud voib purje soodinurga viljatdmmet siiski veidi jdrgi anda. Seda on
mdislik teha loovimisel vahetult enne mérgi votmist, sest pooltuulekursil on
soodinurga asendit raske reguleerida. Kokku vottes on tugeva tuule pooltuule-
soidus kasulikum purje soodinurga viljatdmme jitta rohkem peale vdetuks kui
rohkem jérgi antuks.

Tugevas pooltuules hoiavad tipp-purjetajad Laseril sverti tdiesti all. Juba viike
sverdi iilespoole tdstmine teeb paadi antud oludes iisna ruttu liiga kipakaks.
Tugeva tuule pooltuulesdidus tuleb keha asend paadis hoida nii taga kui see on
vajalik selleks, et paadi voor oleks veest viljas. Samal ajal peab keha selline
paiknemine vdimaldama tugevalt kallutada, et paat oleks korralikus mahakallu-
tatud asendis. Selleks tegevuseks peavad paadi kallutusrihmad hésti tugevasti
pingul olema. See lubab purjetaja liigutuste mdju kindlamalt paadile iile kanda.
(vt. allpool esitatud 7.17 ja 7.18 Joonist) ja hoiab purjetaja istumise veest viljas.

Joonis 7.17 Tugeva tuule pooltuulesdit-  Joonis 7.18 Tugeva tuule pooltuulesdit-
100 keha ja purjega paadi mahakallutamine

Tugevas pooltuules on raske paati hoida piisivalt tdielikult mahakallutatuna ning
soovitud kursil. Selle eesmérgi saavutamiseks vajatakse pidevat ning ulatuslikku
soodiga tegutsemist — iihelt poolt selleks, et paat ei ldheks tugevalt kreeni ning
teiselt poolt, et paat ei tuleks purjetaja peale vastutuule kreeni.

Tugeva tuule pooltuulesdidul on mdistlik paat hoida moningase alltuule kreeniga,
mis (vt. 7.18 Joonist iilalpool) on palju ohutum, kui piiiida sellistes oludes hoida



paati tdielikult mahakallutatud asendis.

Kui tuul on piisiv, siis on tugeva pooltuule parim kurss otse mirgist maérki.
Muutliku tuule kiiruse ning suuna puhul tuleb soodiga viga kiiresti todtada selleks,
et paati Oigesti hiilestatult kursil hoida. B.Ainslie soovitab purjel jou
vihendamiseks lasta soodil kiiresti ldbi peo vilja joosta ning soodi liikumist siis
jarsku pidurdada. See rebib tuule purjelt lahti ja vihendab joudu purjel. Tuule
norgenemisel, kui joudu on rohkem vaja, tuleb korguse vditmiseks votta
teravamalt iiles, et siis pagis paati lisakiirusega allapoole suunata.

Lainesdidul ja pagides kehtib praktiliselt sama, mis sai 6eldud keskmise tuule
lainesdidu kohta. Erinevus on toimuva intensiivsuses ja kiiruste erinevuses.
Vaatleme allpool antud 7.19 Joonisel toodud tugeva tuule pooltuule lainesdidu
ndidet ,,Laser’i* maailmameistri ning hilisema eduka matSvoistluse tihe Ed.Baird’i
esituses.

Joonis 7.19 Tugeva tuule pooltuule lainesait

Vasakpoolsel pildil on paat libisevas reziimis, roolimees nideb saabuvat pagi ning
hakkab sooti villja andma ja paati rohkem maha kallutama. Keskmisel pildil on
pagi kohal, purjetaja annab sooti veel jargi, vallab ja kallutab paati tugevasti maha.
Parempoolsel joonisel liigub paat 10 — 13 m/sek tuules laine eesseisva laine
suunas. Joonisel olevas asendis tuleb votta iiles ja votta purje peale, et sdilitada
paadi kiirust. Seejuures aitab keharaskuse taha-viljapoole viimine tdsta paadi
voori lainele minnes iiles.
Tavalisemad vead tugevas pooltuules purjetamisel on:
Poomi noka vettekastmine, mis votab kdiku maha ja viib paadi kursilt minema.
Pahe viltimiseks tuleb digeaegselt soodiga todtada;
Kontrasoot liiga peal. See kipub poomi pagides vette suruma;
Liiga 16tv kallutusrihm, mistSttu jalad on kallutamise ajal kérgemal ning purjetaja
tagumik on vees.

7.1.3 Uhemehe svertpaadi kiisitsemine taganttuules
Kuigi taganttuules nagu pooltuuleski on vdimalik purjetada otse mirgist mirki, on
seda enamikul juhtudest erinevalt pooltuulest veelgi vihem motet teha. Selles
mottes sarnaneb taganttuules purjetamine loovimisega. Kui loovimisel mééras
purjetamiseks kasutatava veeala paadi optimaalne loovimisnurk, siis taganttuules
miirab selle paadi optimaalne taganttuulenurk, mis kujundab paadi nn. taganttuule
sektori. (vt 7.20 Joonist jargmisel lehekiiljel). Kuid erinevalt loovimisest sdltuvad
paatide taganttuulesektori mdddud rohkem paadi tiitibist, tuule kiirusest ja veealal



valitsevatest veeoludest. Seega tuleb purjetajal taganttuulekursil néha rohkem
vaeva sobivaima taganttuules loovimise nurga leidmisega kui loovimisel,
pooltuuleotstest rddkimata. Selleks on vaja leida antud oludes parim tasakaal paadi
kiiruse suurenemise ning libitava tee pikenemise vahel.
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Joonis 7.20 Taganttuulesektor

Taganttuule sdidutehnikas on eduka purjetamise aluseks paadi tasakaal sama
oluline vdi mdneti isegi olulisem kui pooltuulesdidul.

Norga tuule taganttuulesdit

Ben Ainslie iitleb, et taganttuules purjetamine on kunst ning lisab, et ei ole olemas
péris diget voi péris valet taganttuules purjetamise tehnikat, mistottu iisna erinevad
taganttuules purjetamise votted paistavad andvat samavdrra héid tulemusi.

Norga tuule taganttuulesdidul, eriti selle tuulediapasooni viiksematel tuule
kiirustel ei ole enamasti laineid ja ei saa kasutada lainete abi paadi kiiruse tdst-
miseks. Sellest hoolimata kasutatakse ka selliste tuule kiiruste puhul taganttuules
loovimist. Kuid ndrgas tuules on sellise vOtte peamiseks eesmirgiks paadi kiiruse
tostmine. Loomulikult peab kiiruse kasv iiles kaaluma valitud loovimisnurga all
tekkiva tee pikenemise (vt. ka kéesoleva Oppematerjali 3. alajaotuse Purjede
toimimise aerodiinaamilised alused 3.4.4 punkti Purjede polaardiagrammid ja
paadi sihtpunkti kiiruse diagrammid).

Kui purjetajal onnestub selle votte kasutamise abil tdsta tdelise tuule piisiva
vddrtuse juures paadi kiirust, siis suureneb ka nidiva tuule kiirus, mida purjetaja
saab seejirel kasutada madalama kursiga edasi purjetamiseks.

Nagu juba loovimise ja pooltuule puhul vaatame iile paadi ning purje seaded norga
tuule taganttuulekursil purjetamiseks.




Alustame Cunninghami tdmmitsast, mis peaks olema tidiesti 10dvaks lastud. Ka
kontrasoot peaks antud tuule ja kursi puhul olema kdige 10dvemas seisus. Sellise
seade madramiseks on mdistlik minna kaldal taageldatud paadi soodinurga juurde,
votta poomist kinni ning liigutada seda kiire ndhviva liigutusega kummaski suunas.
Kui sellise liigutamise tagajirjel purje ahterliik hakkab just avanema, on
kontrasoodi pinge dige. Katsetuste abil tuleb kontrasoot seada Gige pinge alla.
Judes voistlusalale kontrollige ahterliigi seis tagant- tuule sdiduks iile. Mast peaks
olema praktiliselt sirge ja purje liik peaks hakkama avanema siis, kui puri hakkab
saama veidi tuult.

Norgas tuules purjetamisel peaks mérguva pinna vidhendamiseks sverti moneti
iilespoole tdstma. Samal ajal ei tohi unustada, et mida rohkem valel halsil soita,
seda rohkem tuleb sverti alla lasta. Purjetaja voori pool istumine vidhendab
mirguvat pinda paadi ahtrialas. (vt. 7.23 Joonist jargmisel lehekiiljel).

Sama tuleks silmas pidada ka istumisasendi valikul. Seega peab istuma nii ees kui
voimalik. Vooripoolne jalg peaks seejuures toetuma vastu sverti ning ahtripoolne
jalg tuleb parima toetuse saamiseks keerata kallutusrihma alla. (vt. alltoodud 7.21
Joonisel esitatud vasakpoolset ning keskmist pilti). Histi ndrgas tuules on
kasulikum soodiga tootada purjelt tulevat sooti peos hoides selle asemel, et teda
kisitseda 1dbi porkploki. See vidhendab hodrdumist, mille tdttu kési tunneb
paremini ndrku tuule kiiruse muutusi ja voimaldab nendele digeaegsemalt ning
sujuvamalt reageerida. Poomi asend vdiks olla umbes 90 kraadise nurga all jahi
pikitelje suhtes. Kui tuul ndrgeneb, tuleb anda poomi ettepoole ning purjetada
rohkem valel halsil. Paadile tuleb mérguva pinna vihendamiseks anda vastutuult
kreeni (vt. alltoodud 7.21 Joonise parempoolset pilti).

Joonis 7.21 Purjetaja paiknemine norga tuule taganttuulesoidus

Norgas tuules tuleb istuda ndoga sdidusuunas, et purjest oleks parem iilevaade (vt.
ka 7.22 ja 7.23 Joonist jargmisel lehekiiljel), hoides ahtripoolset jalga
kallutusrihma iimber. Selline asend vdimaldab sujuvalt paati vastutuult kreeni viia
ja midrguvat pinda viahendada, kui tuuleolud seda nduavad.



Purjetaja liikumine paadis ndrgas taganttuules peab olema viga sujuv ning tasa -
kaalustatud. Igasugused jérsud toimingud rebivad voolu purjelt lahti, mille t&ttu
viheneb purje veojoud. Samal ajal votab dige voolureZiimi taastumine ndrgas
tuules péris palju aega. Muutliku tuule ja viikese laineloksu puhul kasutatakse
votet, mille juures vooripoolset jalga hoitakse vastu kontrasooti, et takistada poomi
keset laeva vajumist.

Joonis 7.22 Paat norgas taganttuules  Joonis 7.23 Paat norgas taganttuules
pealtuulepoordist alltuulepoordist

Norga tuulega taganttuules purjetamisel liheb Laser véiga histi ka valel halsil (by
the lee). Sellise purjetamise aluste kohta teabe saamiseks vdib vaadata kdesoleva
Oppematerjali 3. alajaotuse Purjede toimimise aerodiinaamilised alused 3.5.3 punk
ti Valel halsil soit taganttuult purjetamisel. Tuul peaks sel juhul puhuma iile purje
nii, et liigid vahetavad koha: tuul jookseb purjele peale ahterliihgilt ja vilja
mastiliigilt. Sellisel purjetamiskursil on kaks eelist. Esiteks aitab valel halsil
purjetamine viltida poomi kesklaeva kukkumist kui tuul on tdepoolest viga nork.
Teiseks aitab valel halsil purjetamine purjetajale ette 6elda, millal paat liigub tuule
suhtes parima vdimaliku nurga. Kui valel halsil purjetatakse liiga palju vale halsi
suunas, siis tuleb purjetajal rooliga liiga palju tegutseda paadi kursil hoidmiseks.
See aga votab teatavasti kidiku maha. SeetSttu on téhtis valel halsil purjetamise piiri
tunnetamine. Tipp-purjetajad soovitavad selleks piiriks sellist vale halsi
kursinurka, mil roolil hakkab just surve tekkima. Valel halsil purjetamisel tuleb
alati hoida paati vastu tuult kreenis ja tunneteda seejuures tuule survet purjel.
Niipea kui tunnete tuule surve kasvu purjel on mdistlik end veid paati sisse
libistada ja seega natuke kreeni vihendada. See aitab paati rohkem edasi liikata.
Tuule surve norgenemisel tuleb jille kreeni suurendada.



Norgas tuules on viga tihtis jéilgida ka perioodilisi tuule tugevnemisi ning ndrge-
nemisi. Selliste tuule tugevnemiste-ndrgenemiste puhul kiitutakse jargmiselt: tuule
tugevnemise ajal voetakse kurss rohkem mérgi suunas ja tuule ndrgenemise ajal
purjetatakse rohkem vale halsi kursi suunas ning otsitakse jargmist saabuvat tuule-
puhangut.

Tavalisemad vead norgas tdistuules purjetamisel on:

Poom antakse liiga kaugele vilja, mis pikendab ldbitava tee pikkust ilma, et selle
tottu kiirus oluliselt tduseks;

Purjetatakse liiga sirgjooneliselt mérgist mérki, mille tulemusena kaotatakse paadi
kiiruses;

Istutakse paadis liiga kaugel taga, mille tdttu suureneb mérguv pind ja paadi
hoordetakistus, mis vihendavad kiirust.

Keskmise tuule taganttuulesdit

Ka keskmises taganttuules ei osata tihti aru saada, et siin vdib vdita isegi rohkem,
kui loovimisel. Esimestena tabasid selle kergetel lamedapdhjalistel svertpaatidel
purjetajad, kes tagantuulekursssidel kiiruse tdstmiseks leidsid olevat kasulikuma
purjetada mitte otsekurssidel vaid loovides (vt. tagantuulesektorit kaks lehekiilge
eespool).

Veidi iile kiimne aasta tagasi hakkasid Laser-il purjetajad eesotsas R.Scheidt’i ning
ta meeskonnakaaslase P.Transcheidt’iga vilja arendama alltuule lainesdidu
tehnikat, mis seisnes alltuule otsekursi asemel suurema nurga all purjetamises
selleks, et paremini piilida laineid ning saada seeldbi suuremat kiirust. Sellised
purjetamiskursi muutused viisid viiksema kontrasoodi pinge kasutamiseni selleks,
et paat muutuks paindlikumalt kasutatavamaks ja kursi muutuste jdrel paremini
kiirenduvaks.

Alustame paadi ja purje seadistuste késitamist keskmise tuule taganttuulesdidul
Cunninghami tdmmitsa pingest. See peaks olema tiiesti jargi antud asendi piiril
nagu norgas tuuleski.

Joonis 7.24 Keskmise taganttuule asend Joonis 7.25 Jalad keskmises taganttuules



Keha raskust paigutatakse vastavalt vajadusele ette ja tahasuunas, kuid
noormaalselt hoitakse seda nii ees kui on voimalik. Keha raskus piiiitakse hoida
jalgade kohal, mis vOimaldab kergesti ja jonksudeta asendit muuta. Jalgu
kasutatakse nii, et purjetaja saab olla paadi sees. Istutakse ndoga voori suunas, iiks
jalg vastu pealtuule kokpiti seina. Teise jala pdlv surutakse vastu alltuule kokpiti
seina selleks, et vajaduse korral kiiremini ja sujuvamalt paati lainetes
tasakaalustada. (vt. 7.24 ja 7.25 Joonist eelmisel lehekiiljel).

Svertti hoitakse veidi rohkem sees, kui ndrgas tuules (vt. 7.24 Joonist eelmisel 1k.)

Sooditakse nii, et poom on just veidi eespool kui 90 kraadi paadi pikitelje suhtes.
Purje ei maksa liiga palju ettepoole anda , sest 1ddva ahterliigi tottu ldheb puri nii-

Joonis 7.26 Purje asend keskmise tuule taganttuulesoidus

kuinii ettepoole. (vt. purje asendit 7.26 Joonisel iilalpool, kus paat on just kiirendu-
nud). Sellise asetuse korral peab purje ahterliik lainetel liikumise riitmis ndtkuma
viies sellega paati iga korraga lisaimpulsi abil edasi.

Siirdume niiiid keskmise taganttuule lainesdidu juurde.

Keskmise tuule lainesdidul purjetatakse taganttuule suhtes mingi nurga all, et
saada lainete piilidmiseks piisavat joudu. Muutes kursinurka saadakse paadile
suurem kiirus selleks, et hakata lainel liuglema (surfima) pirast seda, kui saadakse
kitte selleks sobiv laine.

Keskmistes tuultes lainetel purjetamisel on suurim viga see, et vdetakse
liuglemiseks ette vale laine, vdi ei suudeta lainet kinni piitida. Kui juhtub, et lainet
ei saada kitte voi ei suudeta kasutada, kaotatakse parasjagu libitava tee pikkuses.
Ei maksa unustada, et kdikidelt lainetelt ei saagi priikiiiiti. Et olla lainete kasutami-



sel edukas, tuleb harjutada silma ja keha tunnet digete lainete digeaegseks piitidmi-
seks. Lainelt hea sdidu saamiseks ei ole suurt tihtsust sellel, kui kaugele tuleb

RRaNE s ‘

Joonis 7.27 Tuuleniitide paiknemine vale halsil purjetamisel
otsekursist korvale minna. Tehes seda valel halsil kasutatakse tuule sissepuhumist
ahterliigi poolt (vt. tuuleniitide reageerimist sellises reZiimis purjetamisel 7.27
Joonisel iilal). Sellise valele halsile vallamise piiri médratakse peal rooli surve
tekkimise veel paadi tuulelipu kéditumist jilgides. Kui vallamise kdigus hakkab
tiilelipp &rritatult tantsima, siis on paat saavutanud antud olude jaoks vale halsil
purjetamise piiri. Vajudes piki laine esikiilge allapoole, tuleb sobivas kohas teha
poore iiles laine harja suunas ja jéitkata teravamal kursil (kuid samal halsil) kiiruse

Joonis 7.28 Keskmise tuule taganttuulesdit poore valele halsile
(laineharja poore)



Joonis 7.29 Keskmise tuule taganttuulesoit poore digele halsile
(laineoru poore)

sdilitamiseks kasutatava laine harja suunas. Liginedes laine harjale tuleb uuesti
moelda vallamisel ja jdtkata juba eelkirjeldatud moel. Eelkirjeldatud tegevust
illustreerivad 7.28 Joonis eelmisel ning 7.29 Joonis kéesoleval lehekiiljel.

Poorete tegemisel tuleb poorata Gigel ajal, s.o veidi enne kui paadi lainel
liuglemine (surfimine) 16peb. Paadile kreeni andmine aitab paadil podrata laine
harja poole (vt. 7.29 Joonise parempoolset pilti) ning paadi mahakallutamine aitab
poorata paati vallamisele laine harjalt (vt. 7.28 Joonise parempoolset pilti). Pidage
meeles, et paadi pdoramine rooli abita aitab paremini sdilitada paadi kiirust!
Liikuge koos lainega! Kui laine tahab teid viia paremale, siis minge paremale ja
vastupidi. See on nagu purilaudurite lainel surfamiselgi. Kui hakkate joudma laine
I6ppu, tuleb pilgud poorata uue sobiva laine poole. Head lainet tuleb edasi-tagasi
sik-sakitades piilida kasutada nii pikalt kui vdimalik.

Minnes lainest alla ja suundudes jargmise laine suunas, on kaks vdimalust. Esiteks
piiiida purjetada 1dbi eespool oleva laine ning hiipata iile jirgmisele lainele, mis on
tdepoolest kiire edasilitkumise viis voi, teiseks vallata voi luhvata antud lainel
sOltuvalt sellest, kus asub jargmine mérk. Jirgmise miérgi peale tuleb hakata
motlema ka siis, kui satute ndrgema tuule alasse, kus ldheduses ei paista enam
selliseid laineid, mida ei tasu enam taga ajada.

Keskmise tuule taganttuule lainesdidu tehnika kirheldus on esitatud ka on
tapsemalt kirjeldatud veel kdesoleva dppematerjali /0 alajaotuses Vesi 10.2.4.1
Ule véistlusraja iihtlaselt jaotatud lainete kasutamine, kus on toodud Ed.Adams’i
esituses sik-sak kursil taganttuule lainesdidu iiksikasjad.

Tavalisemad vead keskmises tdistuules purjetamisel on:

Liiga palju rooli kasutamist, mis votab paadil kidiku maha;

Soov kasutada laineid, milliseid ei ole voimalik piiiida ega kasutada;

Keha raskus hoitakse liiga taga. Normaalses keskmises tuules ei ole voimalik keha
raskust kunagi hoida liiga ees, kuni paat ei ole veel lainega liuglema (surfima)
ldginud. Lainel liuglemise reZiimis liikuge tahapoole.



Tugeva tuule taganttuulesdit

Tugeva tuule ja keskmise tuule taganttuulesditude peamine erinevus on selles, et
tugevas tuules on purjel piisavalt joudu, mistdttu pole vaja laine piitidmiseks
kasutada nii suuri kursi muutusi kui keskmises tuules. Teine erinevus on. Seda voi-
malust tuleb hinnata ning nii palju kui vdimalik dra kasutada.

Paadi ja purje seadeid on tugeva tuule taganttuulesdidul véimalik sdidu ajal ilma

Joonis 7.30 Paadi seadete muutmine sdidu ajal

suurema vaevata muuta.(vt. iilaltoodud 7.30 Joonist).

Selleks, et kontrasoot poomi kiiljest lahti ei tuleks, tuleb kasutada elastikust sidet.
Tugevas taganttuules ei ole mdistlik otsekursist viiga kaugele eemale minna. Ben
Ainslie soovitab teha mitte iile kolme sik-saki tihele poole otsekurssi ning siis kol
sik-sakki teisele poole otsekurssi, mis tema hinnangul, kui votta 10 sekundit iga
poorde jaoks annab kokku 30 sekundit iihes suunas purjetamist ning seejirel siis
30 sekundit teises suunas purjetamist.

Laine harjalt minnes toimitakse enam — vidhem samal moel nagu keskmises
tuuleski. Laine harjalt kiirendatakse paati sooditddga ja kehatdoodga. (vt. 7.31
Joonist jirgmisel lehekiiljel). Paadi kiirendumise ajal suunatakse ta voor algul
laine oru kdige siigavama koha poole ja seejirel juba selles suunas, mis on paadi
kiiruse hoidmiseks kdige sobivam.

Lainega koos liueldes (surfides) viiakse keha raskust rohkem tahapoole, et paadi
voori tilespoole tdsta ning viltida ta eesolevasse lainesse kaevumist. (vt. jargmisel
lehekiiljel olevat 7.32 Joonisel toodud paadi voori asendit). Seejuures tuleb
hoolega jdlgida paadi voori ja keskmise osa iilestdusmist veepinna suhtes (Vt.
kiesoleva doppematerjali 5. alajaotust Paadi kere ja veealuste profiilide toimimise



Joonis 7.31 Lainelt allamineku algus tugevas taganttuules

hiidrodiinaamilised alused 5.2.5 punkti Hiidrodiinaamilise takistuse muutumine ja
lainel libisemine (glissimine) ). Kui on tunda paadi voori ja eesosa iilestdusmist ,
hiidrodiinaamilise takistuse vihenemist ja kiiruse mérgatavat tdusu, tuleb leida
eesolevas laine koht, kus teda on kdige kergem iiletada ja jitkata lainetel libisemise
reZziimis nii kaua kui see on vdimalik, sest selline edasiliikumisviis on taganttuules
kiireim.

Joonis 7.32 Lainega liuglemine tugevas taganttuules

Tugeva tuule tagantuulesdidu iiks probleemsemaid elemente on paadi vastutuult
rullimine ja ta vdoimalik halvim 16ppfaas — vastutuult imberminek. Et end mérjast



suplusest pédsta (kui pole veel liiga hilja) liikatakse rooli endast eemale, vdetakse
sooti kergelt peale ja juhul kui te keha raskus on jalgade kohal, libisetakse aeglaselt
kokpitti. Kui tekkinud rullimine pole véga édge, Onnestub teda monikord kasutada
vallamisega drepodramiseks ning vale halsil purjetamise alustamiseks.

Joonis 7.33 Vastutuult iimberminekuga voitlemine

Kui rullimine on viga tugev ja paat on juba tdsiselt kaldunud, tuleb kasutada teisi

votteid (vt. allolevat 7.34 Joonist).

Joonis 7.34 Tugeva rullimise vastu véitlemine

Sellistest olukorrast terve nahaga vilja tulemiseks hodke kided keha ees ja siis, kui
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paat hakkab vastu tuult rullima, tdmmake iihe kiega sooti peale ning haarake teise
kidega (milles on roolipinni pikendus) paadi alltuulepoordist selleks, et tdmmata
oma keha tasakaalustamiseks paadi alltuulekiiljele. Kui need tegevused digeaegselt
sooritada, dnnestub enamasti suplust viltida.

Monikord voib osutuda otstarbekaks selle votte muudetud variandi kasutamine.
Selleks tuleb pirast soodi pealevotmist ning rooli endast eemale litkkamist hoides
jalad kallutusrihmades lasta end selili vette. See poorab paadi kiiresti luhvama ja
viib rullimisest vilja. V&tte negatiivne kiilg on mirgatav kiiruse kaotus.

Mbni sona tugeva tuule taganttuulesdidu erinavatel tuule kiirustel purjetamise
kohta. Kuni 10 - 11 m/sec tuule kiirustel tuleb jdtkata tavalist tugeva tuule
lainesditu, s.o kasutada laineid ja leida kiireim nurk tuule suhtes.

Kui tuule kiirus tduseb pidevalt iile 10 — 11 m/sec on vaja hoolikalt silmas pidada,
et paadi voor ei kaevuks vette. Selleks tuleb liikuda kokpitis nii palju tahapoole,
kui see on antud oludes mdistlik. Roolipinnist on sellises olukorras maistlik kinni
hoida roolipinni ja selle pikenduse iihenduskoha ligiduses. See on kindlam ning
lubab antud olukorras ka paremini rooli tunnetada. Sellise sdiduviisi puhul katsuge
oma keha paadis hésti kindlalt lukustada, surudes oma ahtripoolsema jala pdlve
vastu kokpiti kiilge ning ja vodripoolsema jala vastu kokpiti esiserva. Niiviisi on
kontakt paadiga kindlam ja paadi mdjutamine keha t6dga efektiivsem

Kui tuule kiirus tduseb juba iile 12,5 m/sec on kiireim kurss mirgist mirki, sest
sellises olukorras hakkab paat juba otse taganttuules lainetel libisema (glissima).
Ohutuim kurss sellises olukorras on siiski purjetada veidi valel halsil voi
pakstaakkursil. Muidugi pikeneb seejuures purjetatav tee. Millist varianti valida,
tuleb katse ja eksituse meetodil purjetajal iga kord praktikas kindlaks teha.
Tavalisemad vead tugevas tdistuules purjetamisel on:

Liigne rooli kasutamine, mis pidurdab paati;

Keha raskus hoitakse tuule ndrgenemise perioodil liiga taga. Lainel liuglemise
reziimis litkuge siiski tahapoole.

Kahemehe svertpaadi kdsitsemise tehnika erinevatel rajaldikudel ja erinevate
tuule kiiruste juures.

Pidrast ithemehe paadikésitsemise tehnika kisitlemist siirdume kahemehe
svertpaadi juurde Vaatleme kahemehe svertpaadi (esmajoones ,420“ osa
pildimaterjali ka ,,470* ja ,,505”) késitsemist loovimisel, pooltuulesdidul ning
taganttuulesdidul ndrgas, keskmises ning tugevas tuules. Esituse kidigus on
peardhk kiill paadi késitsemisel, kuid vastavalt vajadusele on lisatud ka purjede,
sverdi, trapetsisiisteemi, sootide ning rooli asetuse ja kasutamisega seotud
selgitusi.

Roolipinni ja soodi kohta kehtib ithemehe svertpaadi késitluse juures toodu. Rooli-

pinni pikendust hoitakse kdes nagu mikrofoni. Kéehoie olgu roolitundlikkuse

tagamiseks voimalikult 16tv. Sooti tuleb kisitseda porkploki kaudu vilja arvatud
ndrga tuule vabatuulekurssidel.

Samas tuleb meeles pidada, et kahemehe ja iihemehe svertpaatide kisitsemise

vahel on ka olulisi pohimdttelisi erinevusi. Need erinevused on tingitud:

e lisaks roolimehele teise meeskonnaliikme paati tulekust. Sellega kaasnevad
koige pealt paadi mahakallutamiseks soodimehel kasutada olev trapetsisiisteem
ning selle kasutamise tehnilised oskused ja fiiiisilised vdoimed. Jargnevalt on
paadi heaks kdigushoidmiseks vajalik meeskonna omavaheline hea infovahetus
ning sellest tulenev histi siinkroniseeritud koost6o paadis;
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e teise eespurje ehk spinnakeri lisandumisest paadi purjevarustusse. Sellega
kaasneb kolmanda purje kasutuselevott vabatuulekurssidel ning soodimehelt
ndutavad tdiendavad tehnilised oskused ja fiiiisilised vOimed spinnakeriga
efektiivselt hakkama saamiseks.

Enne kahemehe svertpaadi paadikisitsemise detailide juurde asumist tuletame

meelde, et vaatleme ka siin ainult seda, kuidas digesti hiilestatud paadilt ta

tehniliselt parima késitsemisega saada kitte maksimaalset kiirust. Paadi
hidlestamise probleeme on vaadeldud kéesoleva Oppematerjali 8. alajaotuses

Paadi hddlestamine. See, kuidas voistluse kdigus rada edukalt ldbida ja

konkurentidega taktika seisukohalt kdige paremini toime tulla on esitatud

kédesoleva Oppematerjali /2. alaldigus Purjetamisvoistluste strateegia ning 13.

alaldigus Purjetamisvoistluste taktika.

Kahemehe svertpaadi kdsitsemine loovimisel

Trapets ja trapetsi kasutamine

Kahemehe svertpaatidel hakati 50-e aastate keskel kasutama kallutamise

efektiivsuse tOstmiseks trossist, kinnitus- ja haakimisseadmest ning voOst-

korsestist koosnevat siisteemi, mida lithiduse mottes nimetame edaspidi trapetsiks.

Trapetsisiisteemi ehitus ja parameetrid on kirja pandud iga trapetsiga varustatud

paadi klassimdérustes, mistdttu asjast tdpsema iilevaate saamiseks tuleb poorduda

mainitud dokumendi poole.

Joonis 7.35 Korralik trapetsiasend

Selle asemel poorame tihelepanu trapetsiga kasutamisega seotud ohutuse, trapetsi
kasutamismugavuse, trapetsi kasutamisega seotud vdimalike tervisehdirete ja
trapetsi kasutamise efektiivsuse juurde.

Alustame trapetsi kasutamise ohutusega seotud probleemidest. Paadi iimbermineku
korral on mdningates paadiklassides juhtunud traagilisi Onnetusi selle tottu, et



soodimees ei ole suutnud end piisavalt ruttu trapetsist lahti haakida. Selliste
pahanduste viltimiseks tulevikus lisas ISAF 2005 -2008 Purjespordi
Vaistlusmiirustesse 40.2 punkti, mis kdlab jargmiselt:

Trapetsi- ja kallutusvool peavad olema sellised lukustusseadmed, mis

voimaldavad vodde kasutamise ajal véistlejal igal ajal end kiiresti paadi

kiiljest lahti haakida.
Reegel pidi joustuma alates 2006.aasta 1. jaanuarist, et anda tootjatele aega
sobivate lahtihaakimisseadmete viljatoGtamiseks. Kahjuks osutus iilesanne ettear-
vatust raskemaks ja 2006 aasta algul pani ISAF oma kodulehekiiljele PSVM kohe
joustuva muudatuse , mille kohaselt 40.2 reegel ei joustu enne 2009.a. 1. jaanuari,
s.t mitte enne PSVM jidrgmise redaktsiooni viljaandmist. Seega peavad vdistlejad
sinnamaani ise ettevaatlikud olema.
Minnes edasi trapetsi kasutamismugavuse ja tervisesobralikkuse juurde peab mai-
nima jargmist. Et vdistlejal oleks purjetamise ajal mugav ning vihem vésitav toi —
metada peab ese, mida tihti nimetatakse trapetsivooks aga on pigem trapetsikorsett,
olema esmalt valitud tipselt vdistleja kehamddtude kohaselt. Teiseks peab voistleja
eriti hoolikalt jélgima, et trapetsikorsett toetaks vood ja alaselga sedavord iihtlaselt,
et seal ei tekiks iiksikuid iilekoormatud alasid. Sellealased eksimused voivad
I6ppeda iisna tdsiste selja ja/voi ristluude tervisehdiretega.
Lopuks moni sdna ka trapetsi kasutamise efektiivsusest. Trapetsis olev purjetaja
kasutab ome keha kaalu paadi mahakallutamiseks kdige modjukamalt siis, kui ta
suudab end veega ligikaudu paralleelasendis olles kdige kaugemale paadi poordist
vilja sirutada. Eeloleval lehekiiljel toodud 7.35 Joonisel antud soodimehe asend on
optimaalse ldhedane, s.t paadi kreeni vorra vdiks soodimees end veel veidi — veidi
allapoole lasta. Vaba kide voib kaela taha panna, see viib soodimehe raskuskeset
veidike rohkem paadist eemale. Kiill aga ei anna kallutamise efektiivsusele juurde
keha tahasuunas kaardu viimine. Pigem annab see soovitule vastupidise tulemuse.
Ja 16petuseks. Nii nagu igasuguse muu keha liigutamise korral, tuleb ka trapetsis
olles kinni pidada PSVM 42. punktist, s.t ei tohi keha liigutamist kasutada paadi
kiiruse illegaalseks tdstmiseks. Kiill aga voib seda kasutada paadi tasakaalustami-
seks ning kursi muutmiseks.
Loovimine norgas tuules
Norgas tuules purjetamise itildpdhimétted, millest rdédkisime juba ithemehe paadi
puhul, peavad paika ka kahemehe paadi korral. Siingi on ndrgas tuules loovimise
eesmirk hoida paat pidevas liikkumises. Selle tagamiseks peavad nii puri kui ka
paadi veealune osa toimima rebenemata voolamise reZiimis. Seetdttu on esiplaanil
eelkdige paadi kiirus ja seejirel alles korgus, mille tagaajamise kéigus voib vool
profiilidelt kergesti rebenema hakata. Kerges tuules méngib teatud rolli ka paadi
meeskonna kaal. See tdhendab, et kergemad purjetajad saavad liikuda veidi
teravamalt tuulde ning raskemakaalulised purjetajad peavad vOtma tuule suhtes
lahedama, s.o vihem terava kursi.
Kuna Oppematerjali antud punkti esitamisel on tidhelepanu koondatud paadi
juhtimisele, siis jitame siin vaatluse alt vilja taglase ja paadi héilestamise
tildkiisimused,mida kisitatakse kéesoleva Oppematerjali 8 alajaotuses Paadi
hddlestamine. Kiill aga puudutame neid purjede, sverdi ja rooli seadmise ning
meeskonna paigutamise ja paadi roolimisega seotud kiisimusi, mida on vaja paadi
juhtimisel talt parima kiiruse kittesaamiseks.
Nagu juba mainitud, peavad paadi purjed norgas tuules olema seda lamedamad, mi-
da siledam on vesi. Selleks on purjede seadmiseks vaja ette votta jargmist.




Suurpurje soodinurga véljatdmme ei tohi ndrgas tuules olla jidrgi antud vaid
mdddukalt pingul. Hindamiskriteeriumiks olgu, et purje alaliigi alal ei tohi olla
mirgatavaid poomiga ristiolevaid vertikaalseid kortse. Selline soodinurga
viljatdmbe seade annab viiksema kumerusega purje alumise osa, mis tagab iisna
ndrgas tuules liibuva voolu ka purje selles alas. Laineloksu tekkimisel vdi jadklaine
puhul tuleb soodinurga viljatdmmet veidi jiargi anda, et purjel tekiks veidi
lahedamal kursil rohkem joudu.

Nii suurpurje kui ka eespurje Cunninghami tdmmitsad peavad ndrga tuulega olema
tisna 16dvad selleks, et purjede (eriti eespurje) sissejooksualad oleksid piisavalt
lauged, ega sunniks Shuvoolu juba purjele sissejooksul jdrsult suunda muutma ja
sellega keeriseid ning jou kadusid tekitama. Cunninghami tdmmitsa seadet hinna-
takse purje ees- voi mastiliigiga risti olevate kortsude jérgi. Norga tuule seade puhul
peavad sellised kortsud purje halsinurgast kuni topini selgelt néhtavad olema.

420-e suurpurje soodi priidlile kinnitamise tdttu on selles jahiklassis kontrasoodil
tavalisest suurem tdhtsus, kuna see seadevahend tagab ainukesena suurpurje
ahterliigi asendi korrektse paikapaneku. Seetdttu tuleb kontrasooti ka ndrgas tuules
just nii palju peale votta, et ahterliik liigselt ei avaneks. Kontrasoodi pinge sobivust
kontrollitakse purje iilemise lati asendi jargi paadi pikitelje suhtes — selle lati
Idpuosa 30 cm peaks olema paadi pikitelje suhtes veidi viljapoole suunatud.

Svert tuleb lasta ka ndrgas tuules I6puni alla. Samal ajal peab sverdi esiserv olema
moningase nurga all suunatud voori poole. Sverdi ettepoole kalde ulatus tuleb
katseliselt rooli surve jirgi kindlaks teha.

Jargnevalt siirdume purjede seadete juurde.

Alustame suurpurjest. Kerges tuules tuleb 420 suurpurjel hoolega jélgida iilemist
purjelatti ning iilemise lati ligiduses ahterliigi kiilge kinnitatud tuuleniiti. Sellistes
ilmaoludes on sobiv liikata purjelatt vabalt latitaskusse ning kinnitada nii, et ta ei
kukuks taskust vilja.

Suurpurje sooti voetakse ndrgas tuules peale parasjagu niipalju, et suurpurje iilaosa
viljakeerdumine ei oleks antud olude jaoks ei liiga viike ega liiga suur. Oiget
viljakeerdumise mootu nditab suurpurje ahterliigi iilemise lati ligidusse kinnitatud
tuuleniit. Norgas tuules peaks iilemise purjelati tuuleniit olema 1/3 — 1/2 ajast
sirgelt lennus.

Eespurje seadmine on veidi keerukam. Esmalt pooratakse tdhelepanu eespurje
korgusele. Siin valitseb seisukoht, et korrektselt pingutatud eespurje korral ei tohiks
ta halsinurk olla tekist kdrgemal rohkem kui voorstaagi rautise, s.0 40 mm vdorra.
Sellise asetuse puhul peab eespurje alaliik kergelt paadi tekki puudutama.

Norgas tuules tootatakse eespurje dige asetuse saamiseks nii alltuule soodiga kui ka
Barber’i tdmmitsat asendava pealtuule soodiga. Sellise koostdd tulemuseks
saadakse eespurje sobiv sootimisnurk ning ahterliigi véljakeerdumine. Pealtuule
soodi liigsest pealevOtmisest annab mirku suurpurje eesliigi juures algav
sissepuhumine.

420- e purjede ndrga tuule jaoks sobivaid asetusi illustreerivad jargmisel lehekiiljel
esitatud 7.36 ja 7.37 Joonised, mis on antud suurema de 470 néite abil.

7.37 Joonisel pdorake tihelepanu masti painde sobivale ilatusele ndrgas tuules, mis
ei ole iillemédra suur, kuid aitab siiski purje alumist osa monevdrra lamedamaks
teha, mida tunnistavad ka purje soodinurgast masti poole suunduvad kortsud
Voorstaak on korralikult sirge ning purje alaliik liibub histi vastu tekki. Eespurje
tihtlaselt korralikku sissejooksu néitab pdikese varjust tekkinud tumedam ala purje
eesliigi ligidal.

7.36 Joonisel vidrivad tihelepanu purjede ahterliigialade viljakeerdumised. Kuna



Joonis 7.36 Masti ja purjede asend Joonis 7.37 Masti ja purjede asend

norgas tuules kiilgvaates norgas tuules tagantvaates
fotol olevad olud vastavad ndrga tuule iilemisele piirile, millele kaasneb ka mdnin -
gane laine, siis on suurpurje iilemine latt suunatud sileda vee jaoks sobivast asendist
veidi rohkem sissepoole. Samal pdhjusel ei ole paadil ka allatuult kreeni ja teda hoi-
takse tdielikult mahakallutatud asendis.
Norgas tuules 420-1 purjetamisel on oluline osa meeskonna paiknemisel paadis,
millega taotletakse esiteks paadi Oiget tasakaalustatust ning teiseks antud olude
jaoks sobivat mérguvat pinda.
Alustame paadi diferendist ja selle seosest mirguva pinnaga.Tingitult 420 konst-
ruktiivsetest isedrasustest ei tohi ta voori mérgatavalt alla kallutada. Selle tottu
suureneb voori poolt laiali liikatava vee tottu asjatult lisatakistus. Samal ajal ei ole
sellistes oludes hea ka ahtri allavajutamine, millega suureneb ahtriga kaasa veetava
vee hulk ning sellele kulutatav energia. Eeldeldu alusel tuleb 420-1 ndrgas tuules
viia meeskonna raskus kiill ettepoole aga mitte nii palju, et see voori tugevalt alla
vajutab. Oigeks peetakse paadi sellist asendit, kus ta ahterpeegli alumine #ir on
veega just-just samal tasandil. (vt. 7.38 Joonist allpool)

Joonis 7.38 420 ahterpeegli asend vee suhtes
norga tuule loovimisel



Histi ndrga tuulega istub 420 meeskond sees. Meeskonna kaal on toodud ette-
poole, kusjuures soodimees on alltuulepoordis vastu kokpiti esiserva mahakummar-

Joonis 7.39 Meeskonna paiknemine viga norgas tuules

dunud asendis (vt iilevaltoodud 7.39 Joonist). Sellise paigutuse eesmirgiks on:

¢ anda paadile kerget allatuule kreeni;

e viltida tuule voolu hiirimist ees- ja suurpurje vahelises diiiisis ja

e tekitada roolile vajalik surve.
Tuule kiiruse tdustes istub algul roolimees ja seejérel ka soodimees pealtuule poor-
dile, kus reguleeritakse paadi kallutusasendit keha iile poordi véljasirutamisega. Kui
tuule kiirus tduseb veel, tuleb hakata métlema trapetsisse minekule. Seejuures tasub
420-1 norgemates tuultes loovides meeles pidada tdsiasja: et mida varem saab
soodimees trapetsisse minna, seda parem paadi kdigule. Monikord vGib selleks olla
vajalik isegi roolimehe paati sisseminek. Selleks asub soodimees trapetsieelsesse
asendisse nagu on niidatud jirgmisel lehekiiljel asuval 7.40 Joonisel ja liigub selles
asendis alla paati ja paadist vilja kiikkki nagu on niha 7.41 Joonisel samal lehel.
Roolipinni hoidmisel tuleb tegutseda nagu ithemehe svertpaadilgi — hoida kési
voimalikult I6tv, et tabada dra vidiksematki roolisurve muutust. Viga nodrgas tuules
vOib mérguva pinna vihendamiseks rooli pinna vihendamisega rooli veidi iiles tdsta.
Paadil tuleb lasta voimalikult palju omapead purjetada.
420-t on suhteliselt lihtne hoida mahakallutatud asendis, kuid teda on iisna raske
saada uuesti mahakallutatud asendisse pirast tuulepuhangu poolt kasvdi viikse-
massegi kreeni viimist. Kuna paadi igasuguse piistiasendist viljaviimisega kaasneb
purjedelt voolu rebenemise oht, soovitatakse tuulepuhangute ilmnemisel ndrgas
tuules loovides tegutseda jargmiselt. Vee pinnal tuulepuhangu saabumist jilgides
antakse soote veidi jargi, kallutatakse vastavalt tuulepuhangu tugevusele ja voetakse
vajaduse korral kehattoga veidi teravamalt tuulde piiiides hoida paati kogu puhangu
ajal tdielikult mahakallutatud asendis. Kui paat on sel moel maha kallutatud ja kogub



kiiku, tuleb hakata uuesti suurpurje peale vdotma ning sellega koos vallama, kuni
jargmise tuulepuhanguni, mil k&ik algab uuesti. Sama purjedega todtamise ning
kehat6o tehnikat tuleb kasutada ka sellises olukorras, kus dhuvool on purjedelt
rebenenud.

Joonis 7.40 Kerge tuule loovimine tuule kiiruse suurenemisel

Seejuures peab roolimees piiidma istuda kohakuti kogu aja paadi k&ige laiemas
kohas oleva pdikpuuga ning saama jagu kiusatusest ahtri poole libiseda.

Joonis 7.41 Veel iiks ndiide trapetsiséidu piirtingimustest norga tuule loovimisel



Kui ndrga tuulega purjetamisel on vesi sile, peavad meeskonna keha liigutused
olema vaiksed, sujuvad ning voimalikult siinkroonsed, et mitte hdirida 6hu voolu iile
purje ja vee voolu iile sverdi ning rooli. Paadil tuleks lasta purjetada valitud (diges)
suunas omapead ilma purjetajapoolse vahelesegamiseta nii kaua, kui see on
voimalik. Samal ajal on mdistlik purjetatava kursi médramisel valida see nii, et
ndrga tuule ithes voi teises suunas muutumisel oleks alati voimalik algselt reageerida
purjede sujuva pealvotmise voOi jargiandmisega ning alles seejirel tegutseda paadi
kursi muutmiseks kehat6o voi rooliga.

Kui ndrga tuule puhul esineb moningane laineloks, tuleb rooliga ja kehaga toGtada
veidi aktiivsemalt, et suunata paati mooda ja ldbi veealal esinevatest lainetest.
Minnes laine harjalt tasub meeskonnal oma tilakehad viia véljapoole ja tahasuunas,
et paati paremini ldbi laine suruda samal moel nagu seda tehakse tugevamas
tuuleski.

Loovimine keskmises tuules

Keskmises tuules tduseb vorreldes ndrgema tuulega esiplaanile paadi korralik
mahakallutamine ja lainete puhul ka paadi inertsmomendi vdhendamine. 420-ga
keskmises tuules loovimisel on vaja meeles pidada ta konstruktiivsetest isedrasustest
tulenevaid ndudeid paadiga timberkdimise votetele. Esiteks tuleb meeles pidada, et
paat on iilalpoolt veeliini suhteliselt tombi vooriosaga aga samaaegselt lameda ning
ahtripoolt laieneva pdhjaga. Teiseks on paat suhteliselt kerge (kere kaal koos
rautistega on 100 kg) ja ta soovitatav meeskonna kaal ( 115 — 120 kg) iiletab paadi
kaalu paarikiimne protsendi vorra. Need paadi isedrasused nduavad, et paadi voori ei
lastaks siigavalt vette, et teda hoitakse hésti mahakallutatud asendis ning, et
laineloksu korral oleks meeskonna kaal vdimalikult paadi raskuskeskme juurde
koondatud. Eeltoodut silmas pidades liheme niitid paadi ja purjede seadete juurde.
Suurpurje soodinurga viljatdommet tuleb keskmises tuules vorreldes norga tuulega
veidi jiargi anda, et puri votaks veidi kumerama kuju. Sellise soodinurga viljatdmbe
puhul on purje alaliigil mirgata viikesi poomiga risti olevaid kortse.

Suurpurje ja eespurje Cunninghami tdmmitsad tdmmatakse keskmise tuulega
sedavord palju peale, et purjede (eriti eespurje) eesliikidel piki liiki alt iiles liikidega
risti olevad kortsud hakkavad just &ra kaduma.

Kontrasooti (poomipinguti) ei ole keskmiste tuulte ndrgemal poolel veel vaja
kasutada. Keskmise tuule tugevamal poolel on aeg kontrasooti hakata peale votma.
Esialgu tuleb ta lihtsalt vabalt peale votta.

Niiiid 1dheme purjede vahetute seadete juurde.

Esimesenam votame kisile suurpurje soodi. Keskmises tuules loovimisel on sobiva
kiiruse ja kdrguse kombinatsiooni saamiseks vaja suurpurje soot korralikult peale
votta. Tavaline viga siin on see, et sooti ei vOeta piisavalt peale. Soodi oludele
vastava pealevitmise tulemusena peaks suurpurje poom tulema iisna paadi pikitelje
ligidusse. Kui soodimees on juba praktiliselt pidevalt trapetsis, ldheb 420-1
sootimine suurpurje soodilt iile kontrasoodile. Sel juhul peab purje ahterliigil olev
tilemine tuuleniit nditama rohkem kui 50% ajast sirgelt tahasuunas. Keskmistes
tuultes on sobiv liikkata purjelatt juba viikese pinge all latitaskusse ning kinnitada ta
seejdrel nii, et latt ei kukuks taskust vilja.

Eespurje seadmine on veidi keerukam. Esmalt pooratakse tdhelepanu eespurje
korgusele. Ka siin valitseb seisukoht, et korrektselt pingutatud eespurje korral ei
tohiks ta halsinurk olla tekist kdrgemal rohkem kui voorstaagi rautise, s.0 40 mm
vorra. Sellisel juhul peab eespurje alaliik kergelt paadi tekki puudutama.

Norgas tuules tootatakse eespurje dige asetuse saamiseks nii alltuule soodiga kui ka
Barber’i tdmmitsat asendava pealtuule soodiga. Sellise koostoo tulemuseks




saadakse eespurje sobiv sootimisnurk ning ahterliigi véljakeerdumine. Pealtuule
soodi liigsest pealevOtmisest annab mirku suurpurje eesliigi juures algav
sissepuhumine.

Eespuri voetakse peale samuti iisna tihedalt. Kdigepealt voetakse tugevalt peale
alltuule soot ja seejirel lisatakse pealtuule soodiga viga tugev Barber-tdommitsa
tdomme. Seejdrel antakse alltuule sooti jérgi nii palju, et purje alltuule tuuleniit
tootab korralikult umbes 90% ajast.Tegevuse eesmirk on anda purje profiilile ja
ahterliigil alale oludele vastav kuju ning saada paadile sobiv tuulde purjetamise
voime.

Norga tuule iilemine piir ja keskmise tuule alumine piir on selline tuule kiiruse
piirkond, kus soodimees peab olema iga hetk valmis trapetsisse minema (vt. 7.40
Joonist eelmisel lehekiiljel) ja selle juures vdib kasutada ndrga tuule loovimise
punktis esitatud purjede sitteid.

Keskmise tuule selles piirkonnas, kus soodimees on trapetsis vdi pooltrapetsis
sobivad eelpoolkirjeldatud keskmise tuule purjeseaded. Selliste purjede seadete
kohaselt paadil paika pandud purjed on toodud allpool antud 7.41 Joonisel.

Joonise vasakpoolsel pildil on hésti nidha eespurje korralik viljakeerdumine, kuid
olude jaoks veidi liigselt suletud ahterliik. Selle tulemust saab néha suurpurje eeslii -

Joonis 7.41 Purjede seaded keskmise tuulega loovimisel

gialal, kuhu ulatub eespurje kumeralt ahterliigilt suunatud dhuvool. Pange tihele ka
eeskujulikult maha kallutatud paati. Parempoolsel pildil nieme korraliku kume-
rusega suurpurje, mddduka paindega masti (vordle ndrga tuule jaoks sobivat masti
painet 7.37 Joonisel eespool) ja hea pingega voorstaaki. Téhelepanu védrib soodi-
mehe hea kallutusasend, mille tulemusena on meeskonna raskuskes eeskujulikult
kokku viidud.

Sellisel kursil hoitakse svert tédielikult all. Hea ldhtepunkt on asetada svert tdisnurga
all otse alla ja kasutada selle kaldenurga téppisreguleerimiseks rooli surve muutust.
Norgema tuulega antakse sverdi kallet ettepoole ja tugevama tuulega antakse sverdi
kallet tahapoole. Sama kiib ka rooli asendi kohta, kuid siin on suund vastupidine.



Rooli ettepoole kallutamine vidhendab rooli survet ja rooli tahapoole kallutamine
lisab rooli survet.

Keskmises tuules loovimise kohta tavatsetakse delda, et soodimees peaks nendes
tingimustes olema alati trapetsis. Seda isegi siis, kui roolimees peaks paati sisse
minema. Sel moel toimimise eelisteks on see, et niiviisi toetatakse masti, mis tagab
purjelt rohkem joudu, vdimaldab roolimehel ning soodimehel olla tihedamalt koos
(kasvoi iiksteise taga), soodimees saab sujuvalt ning kiiresti olude muutustele
reageerida ja meeskonnal on vdistlusalast parem iilevaade.

Pagi saabumisel keskmises tuules ldheb soodimees algul trapetsis vilja, seejirel
reguleerib end trapetsis horisontaalseisu ja sirutab 16puks kée kaela taha. Koos
soodimehega paneb oma kaalu méngu ka roolimees, lastes grootsooti jérgi ja vottes
seejdrel teravamalt tuulde koos sellele jargneva soodi sujuva pealevotmisega. Nagu
tegevusest vOib aru saada, on tegu tuntud kalluta — viira- vota iiles ja vota peale
tehnikaga.

Tuule ndrgenemisel hakkab kdigepealt tegutsema roolimees, kes tuleb algul vilja
kallutusasendist ja siis libistab vajaduse korral enese paati. Seejidrel hakkab
tegutsema soodimees, kes tdstab end algul trapetsis kdrgemale, siis kdverdab oma
polvi (mitte selga) ja 10puks libistab vajaduse korral iihe jala paati

Keskmises tuules purjetamisel on eriti oluline purjetaja (eriti roolimehe)
kontsentreerumine rajal toimuvale. PShjus on selles, et keskmises tuules on tuule
suuna muutuste tunnetamine ning nende kasutamine esmajéargulise tihtsusega. Paari
poorde mahamagamine vdi, mis veel hullem, paari poordega vastufaasi sattumisel
voivad olla kdimasoleva voistluse tulemuse jaoks traagilised tagajérjed.

Roolimisel kehtib sama pShimdte, mis ndrgas tuules — mida vihem rooli kasutate,
seda vihem kiiruses kaotate.

Keskmise tuule suurematel tuule kiirustel hakkab paadi kdiku mdjutama ka tuule
poolt tekitatud laine. Vidhegi mirgatava laine puhul tuleb loovimisel kasutada
alltoodud 7.42 Joonisel esitatud purjetamistehnikat. (vt. ka Purjetamistreeneri I1
astme tasemekoolituse dppematerjali 7. peatiiki ,,Algajale vdistluspurjetajale tuule ja
vee kasutamise Opetamine® 7.3.3.4 punktis Lainete kasutamine esitatut).

Joonis 7.42 Paadi tee loovimisel

Seejuures lisandub kahemehe svertpaadi lainesdidu puhul meeskonna koostdo paadi
lainetest ldbiviimise efektiivsuse tdstmiseks.Nagu ithemehe svertpaadil tihendab see



lainelt iiles minekul paadi voori lainesssekaevumise véltimist ning paadi lainelt
allaminekul voori odigeaegset allasurumist paadi lainelt kukkumisega kaasneva
prommimise viltimiseks. (vt. ka 7.1.1 Uhemehe svertpaadi kiisitsemine loovimisel
Loovimine keskmises tuules eespool).

Loovimine tugevas tuules

Tugeva tuulega loovimisel tuleb piiiida hoida paati nii mahakallutatult kui véimalik.
Kuid seda tuleb katsuda kitte saada minimaalse kiiruse kaoga, sest tugevas tuules on
kiiruse kadu sama ohtlik kui védga norgas tuuleski. PShjus vidiksema kiirusega ning
suurema kreeniga purjetamise puhul kreenist tingitud paadi veealuse kiilgpinna
vertikaalprojektsiooni vihenemine ning paadi luhvamiskalduvuse suurenemine. Esi-
mesena nimetatu tekitab suurema triivi koos kaasneva korguse kaoga ja teine nduab
rooli intensiivsemat kasutamist koos sellega kaasneva paadi pidurdumise ning
kiiruse kaoga. Molemad kirjeldatud néhtused on vdistluse 10ppeesmérgi — raja
kiireima ldbimise — saavutamisega tdsises vastuolus.

Tugevas tuules purjetamisel tekivad veealal enamasti {isna suured lained, mis
tdhendab, et nendega toimetulemiseks néha tuleb rohkem vaeva kui keskmises tuules
loovimisel.

Tugeva tuule loovimise kolmanda iseédrasusena tuleb esile tuua alla lainetel
poollibisemise (poolglisseerimise) voi lainetel libisemise (glisseerimise) reZiimis
purjetamise vdimalusi. Mdlemad reziimid nduavad tavalisest lainesdidust erinevat
meeskonnat6dd selleks, et paadi kiirust maksimumildhedasena hoida.

Nimetatud tugeva tuule loovimise isedrasuste toonitamise jdrel on sobiv alustada
nendele oludele kohaste purjede ja paadi seadete juurde.

Alustame purje soodinurga viljatdmbest. Uldjuhul soovitatakse tugeva tuule loovi-
misel tdmmata soodinurga viljatdmme iisna tugevasti peale.Hinnanguliselt on soovi-
tatud piirid alates vdga tugevast kuni moddumirgini. Erandina mirgitakse tuule
jaoks ebatavaliselt suure lainega purjetamise olusid, mil soodinurka tuleb veidi vilja
anda, et purje allosa kumerus suureneks ja purjel tekiks lisajoudu lainetest 1dbi-
murdmiseks.

Pérast seda, kui soodimees on juba trapetsis viljas, on aeg hakata kasutama
Cunningham’i tdmmitsat ja teda tihedamalt peale votta. Kui tuule kiirus on joudnud
juba sinnamaale, et purjelt tulevat joudu on vaja hakata vidhendama, on vaja
Cunninghami tdmmitsa abil purje maksimaalsiigavuse asukohta tagantpoolt rohkem
purje eesliigi suhtes liigutada. Paadi mahakallutamisvdimaluste reguleerimisel tuleb
Cunninghami tdmmitsa pealevotmist kasutada koos kontrasoodi pealvedtmisega.
Tugeva tuule loovimisel on kontrasoodil kaks eesmérki. Esiteks viib ta masti rohkem
paindesse ja lamendab purje ning teiseks votab sellistes oludes iile ka purje sooti-
mise lilesanded.

Sverti tuleb tugeva tuule loovimise viiksemate tuule kiiruste puhul hoida nii, et ta
esiserv on vertikaalne ning ta on tdies ulatuses all. Tuule kiiruse tOustes ning
poollibisemise (poolglissi) voi tdislibisemise (tdisglissi) reZiimis tuleb sobib sama
sverdi asend. Tuule kiiruse edasisel tdusmisel ja selle jdudmisel sinnamaani, et on
vaja hakata liigset joudu ,,iile dédre laskma* voib sverti 5 — 15 cm. iiles tdsta.
Vaatame niiiid, mida tuleb ette votta purjede sootimisel.

Suurpurje iilemist latti tuleb, vorreldes keskmise tuuletugevusega loovimisel
kasutatavaga, veel rohkem pinge alla panna.

Suurpurje sootimisel kasutatakse tugeva tuule korral (kui soodimees on juba
trapetsis) kontrasoodi pinget purje viljakeerdumise ulatuse médramiseks ning soodi
jargiandmist — pealevotmist poomi asendi (riindenurga) reguleerimiseks.

Eespurje sootimisel ldhtutakse sellest, et alates kontrasoodi sootimiseks kasutamisele



votmisest tuleb hakata vidhendama pealtuule soodi kasutamist Barber-tdmmitsa
iilesannete tditmiseks. Kui tuleb hakata tuult ,iile ddre* laskma ei maksa pealtuule
sooti Barber-tdmmitsana enam kasutada. Tugeva tuule suuremate kiiruste poolel
tuleb soot tugevasti peale votta, mille tulemusena peab purje kuju olema iisna lame,
kuid samas modningase véljakeerdumisega. Seda ei ole lihtne saada, kuid sinnapoole
peab piitidma, otsides diget kompromissi.

Joonis 7.43 Purjede seaded tugeva tuulega loovimisel

Ulal esitatud 7.43 Joonisel on toodud niide, kuidas peaksid vilja nigema paadi
purjed tugevas tuules loovimisel.

Parempoolsel pildil on kenasti néha, kuidas kontrasoodi pinge abil on saadud iisna
mirgatav masti paine, mis teeb purje lamedamaks ja ahterliigi rohkem lahti.(vt.
suurpurje sama joonise vasakpoolsel pildil). Uhtlasest masti paindest ja selle
sobivusest purje eesliigi kujuga rédédgib purje sujuv kuju ning mirgatavate kortsude
puudumine.

Vasakpoolsel pildil on niha kui hésti on omavahel kooskdlas suurpurje ja eespurje
ahterliikide viljakeerdumised ning kuivdrd lame on seejuures eespurje profiil. Paat
on viga histi maha kallutatud ja roolipinni asendi jérgi otsustades ka viga hésti
tasakaalustatud. Meeskonna paiknemise jédrgi voib otsustada, et see on nii tuule
takistuse minimeerimise kui ka inertsmomendi vihendamise seisukohalt viga hea.
Teatud tuule kiirusest ja lainepildist alates on tugeva tuulega loovimisel vdimalik
kasutada lainetel pool-libisemise (glissi) reziimi (vt. kdesoleva peatiiki 5. alajaotuse
Paadi kere ja veealuste profiilide toimimise hiidrpdiinaamilised alused 5.2.5 punkti
Hiidrodiinaamilise takistuse muutumine ja lainel libisemine (glissimine)), mille
puhul paadi edasiliikumise takistus viheneb hiippeliselt ning ta kiirus tduseb.
Eeldame, et lained on tuule suhtes ligikaudu 90 - kraadise all. Kui meeskond
tunnetab paadi purjedel tekkiva jou kasvu, siis antakse koos viikese vallamisega
soote jirgi ning viies meeskonna kaalu ahtri suunas kallutatakse paati tugevamini



maha. Tulemuseks on paadi voori veest veidi korgemale tGusmine ja paadi kiiruse
mirgatav kasvamine. Meeskonna paigutus ja paadi pikitrimm v&iksid vélja néha nii
nagu see on toodud all-antud 7.44 Joonisel.

Joonis 7.44 Loovimine pool-libisemise (glissi) reZiimis

Kui paadi edasiliikumisel tulevad sellises sdidureZiimis ta teele suuremad ning
segasemad lained, tuleb nende iiletamiseks minna taas teravamasse sdidureZiimi
ning hiljem jille jatkata poolglissis edasipurjetamist. Edu voti peitub tuule poolt
lisanduva jou tunnetamises ja sellele siinkroonse meeskonnatéd (purjede
jargiandmine, kallutamine ja pikitrimmi muutmine) abil reageerimine. Kui lainete
suund on puhuva tuule suuna suhtes ebasiimmeetriline (kaldu), siis saab iihel halsil
pikemalt poolglissis purjetada ning teisel halsil ei pruugi see iildse dnnestuda.
Tuule tugevnemistele tuleb reageerida samuti nagu keskmise tuule puhul. Kui néete
pagi tulemas, kallutage, andke soote jérgi ja hakake siis koos sootide pealvotmisega
jélle iiles votma. Kui hakkate tuule puhangut tunnetama paadi kéditumise jérgi, siis
andke kiiresti soote jérgi, kallutage ja kiiruse kogunedes alustage iiles vOtmist koos
sootide pealevotmisega.

7.2.2 Kahemehe svertpaadi kdsitsemine pooltuules
Minnes iile kahemehe svertpaadi vabatuulekursside juurde ei saa dra unustada, et
nendel kurssidel tuleb, erinevalt ithemehe svertpaadist, kahemehe svertpaadil juurde
lisapuri — spinnaker. Pohipurjedega vorreldes on selle purje kisitlemisel iiks
omapdirasid purje heiskamine, sellega halssimine ning purje langetamine vdistluse
kidigus, millel peatume enne sdidutehnika juurde siirdumist.
Kahemehe svertpaadi spinnakeri heiskamine, halssimine ning langetamine.
Spinnakeri heiskamine algab sellest, et roolimees kallutab tugevalt sel ajal kui
soodimees, liikudes pealtuulepoordi suunas, haarab spinnakepoomi(vt. 7.45 Joonise
1. pilti).
Soodimees kinnitab spinnipoomi kiilge esiteks brassi ja seejirel iilestdombe. Paat on
kenasti maha kallutatud ja roolimees annab vallamiseks sooti jirgi (vt. 7.45 Joonise



Joonis 7.45 420 spinnakeri tostmine pealtuulemdirgis
2. pilti).



Soodimees annab enne spinnipoomi masti kinnitamist eespurje jirgi, et paat saaks
parima kiirusega vallata samal ajal kui roolimees jélgib, et paat oleks hdsti maha
kallutatus (vt. 7.45 Joonise 3.pilti).

Soodimees ootab, kuni roolimees tdmbab spinnakeri iiles. Selline tegevusjirjekord
lubab spinnakeril kohe pérast iilestdmbamist tuulega tdituda. Spinnakeri iles -
tombamise ajal roolib roolimees paati kisitsi, mis tagab manoovri jooksul paadi iile
parema kontrolli (vt. 7.45 Joonise 4. pilti).

Spinnakerfall pole kuhugi fikseeritud ja roolimees saab seda vahetult ja kiiresti
mastiploki kaudu iiles tdmmata. Falli paigalpiisimiseks loovimise ajal kinnitatakse ta
ajutiselt kleepsuga. Spinnakeri iilestdmbamise ajal roolib roolimees jalgadega (vt.
7.45 Joonise 5. pilti).

Roolimees paneb brassi stopperisse ja laseb soodimele soodiga tegutseda. Koos falli
pealvotmisega surutakse vélja spinnakerpoom. Niipea kui soodimees kinnitab poomi
masti, tditub spinnaker tuulega. Pealtuule mirk on just pildist vilja ldinud. (vt. 7.45
Joonise 6. pilti). Tugevamas tuules peab roolimees eelkirjeldatud t66 jooksul
roolima kasitsi.

Niitid peab roolimees lennutama spinnakeri, panema falli knaapi ja samal ajal
roolima paati. Roolimehe eesmirk olgu kogemuste kasvades selle tegevuse kidigus
roolida mitte jalgadega vaid kisitsi. Kui spinnakerpoom on mastis, kontrollib
soodimees brassi kinnitust ja siirdub pealtuulepoordi. Roolimees istub alltuulepoordi
ja hakkab kisitsi roolima (vt. 7.45 Joonise 7. ja 8. pilti).

Tugevamas tuules, kui soodimees ldheb trapetsisse peab roolimees algul tegutsema
paadi keskel ja minema alltuulepoordi alles siis, kui soodimees on trapetsis viljas.
Jargmine spinnakeri kisitsemise toiming tuleb ette votta pooltuulemirgis, kus raja
normaalse paigutuse korral tuleb vahetada halssi. Spinnakeriga halssimisega seotud
tegevusi on illustreeritud jargmisel lejekiiljel toodud 7.46 Joonisel.

Halssimiseks ettevalmistumist on mdaistlik alustada u. 10 paadipikkust enne méirki
sellega, et kinnitatakse spinnibrass stopperisse, fikseeritakse eespurje vaba soodi
asend uuel halsil ja pannakse paika suurpurje seaded uuel halsil.

Paar paadipikkust mirgist annab roolimees eespurje soodi vanal halsili stopperist
lahti, millega see on valmis teisele halsile iileminekuks. Soodimees tuleb trapetsist
paati ja vabastab brassi pooluuuleasendi haagist.(vt.7.46 Joonise 1.pilti jairgmisel
lehekiiljel).

Kui roolimees alustab vallamist, laseb soodimees spinnisoodi lahti ning hakkab koos
paadi poordega peale vOtma brassi (vt. vt.7.46 Joonise 2.pilti jirgmisel lehekiiljel).
Sellega tommatakse spinnaker {imber voorstaagi uuele halsile.

Roolimees votab suurpurje soodi otse poomil asuva ploki ligidusest ja hakkab koos
paadi jitkuva poordumisega teda teisele halsile iile viima. Soodimees jitkab samal
ajal spinnakerbrassi pealevotmist ning spinnakeri uuele halsile tiletoomist (vt.7.46
Joonise 3.pilti jargmisel lehekiiljel).

Pérast suurpurje iileminekut 1iheb roolimees uuele pealtuulepoordile ja korrigeerib
vastavalt vajadusele suurpurje seadeid. Samal ajal 10petab soodimees spinnakeri
uuele halsile tilemineku ning tdmbab ta tuult tdis. (vt.7.46 Joonise 4.pilti jairgmisel
lehekiiljel).

Niipea kui paat on uuel halsil tasakaalustatud, votab soodimees spinnipoomi vanal
halsil masti kiiljest, paneb talle uuel halsil brassi kiilge ning kinnitab spinnipoomi
uuel halsil masti. Roolimees 16petab samal ajal suurpuurje ja eespurje seadete uue
kursi jaoks paikapaneku (vt.7.46 Joonise 5. pilti jargmisel lehekiiljel)

Niitid tdmbab soodimees spinnakerpoomi uuel halsil digesse asendisse ja roolimees



Joonis 7.46 Spinnakeriga halssimine pooltuulemdrgis



tombab samal ajal paika spinnakersoodi nii, et spinnaker ldheb uuel halsil tuult tiis.
(vt.7.46 Joonise 6.pilti eelmisel lehekiiljel).

Lopuks haagib soodimees end trapetsisse, roolimees tdmbab brassi uuel halsil paika
ning annab soodimehele spinnakersoodi iile.

(vt.7.46 Joonise 7T.pilti eelmisel lehekiiljel). Soodimees kinnitab spinnibrassi
pooltuulehaaki, paneb spinnakeri uuel halsil 16plikult toole ja liheb vilja trapetsisse.

(vt.7.46 Joonise 8.pilti eelmisel lehekiiljel).

Mbned sdnad halssimise erikiisimuste ning eriolukordade kohta.

Pooltuulemirki tulles tuleb valida, kui see on vdimalik, selline mérgile liginemise
tee, et paati oleks kahe paadipikkuse ringile liginedes paadipikkuse vorra voi veidi
rohkem maérgist tuule pool. See holbustab halssimist. Halssimise alustamisel
poorake algul aeglasemalt ja tdistaganttuule asendile liginedes jarsumalt. Suurpurje
iileviimiseks tuleb soodiga anda tugev impulss. Kui suurpuri ldheb iile paadi
pikitelje, antakse rooliga jirsk tdmme teises (vanas) suunas. See votab maha paati
liigselt poorava momendi ning annab tal voimaluse otse mérgile tulla.

Norgas tuules pooltuulest pooltuulde halssimisel on vaja purjetada sujuvalt (ilm
kiirust vihendamata) lithimat teed pidi ja spinnakeri kokkukukkumist viltides iimber
mirgi. Soodimees, kes pole trapetsis, tootab soodi ja brassiga ilma neid stopperisse
panemata. Norgas tuules on halssimise kiirus viheoluline, paadi kiirus aga viga
oluline, Seetdttu tdotab roolimees (seistes paadi keskel piisti, roolipinn jalgade
vahel) soodi ja brassiga, soodimees hoiab paati tasakaalus ja viib suurpurje ning
spinnakerpoomi ilma purje kokkukukkumiseta iile teisele halsile. Norgas tuules ei
saa teie jdrel tulevad paadid jéirsult teravamat kurssi vottes teid ohustada, sest tehes
nii pidurdavad nad oma paadi kdigu tdsiselt maha. Seega, kui te ise ei tee vigu
(lasete niiteks spinnakeril kokku kukkuda), vdite mandovri jooksul rahulikult oma
kurssi purjetada.

Alla 14 m/sek tuules on korralik spinnakeriga halss vdimalik. Ule 14 m/sek tuule-
tugevustel tuleb proovida saada mirgist modda ja jédda piisti, sOltumata sellest,
milline on teie kiirus. Halssimiseelseks momendiks tuleb paadil kitte saada
voimalikult hea, soovitatavalt tuule kiiruse ligidane paadi kiirus.

Mirki tuleb tulla hea kdrgusevaruga pealtuulekiiljest, mis lubab varem tdiemale
kursile minna ja soodimehel seega trapetsist dra tulla ning brass konksust lahti votta.
Tulles niiviisi taganttuuleligidasel kursil mirki saate valida lainet ja head paadi
kiirust ohutumaks halssimiseks. Kdigil neil, kes tulevad teravalt eelmisest mirgist, ei
ole sellist halssimiskoha valiku vdimalust ja nad, kas ldhevad timber vdi peavad
mirgist modda sditma, kaotades kdrgust.

Taganttuulest taganttuulde voi pakstaagist pakstaaki halssimine erineb veidi iilalkir-
jeldatust. Siin annab roolimees mirku, millal manddvrit on vaja alustada, mille jérel
ta saab soodimehelt spinnakeri soodi ning brassi. Seejdrel votab roolimees roolipinni
jalgade vahele, roolib manodvri ajal jalgadega paati ning juhib samal ajal spinna-
keri iihelt halsilt teisele. Soodimees viskab kontrasoodist kinni vdttes groodi uuele
halsile iile ja viib siis teisele halsile spinnipoomi. Spinnakerpoomi iileviimiseks
laseb soodimees ta vana brassi kiiljest lahti ning paneb uuel halsil mastirdnga kiilge
tagasi. Seejdrel pannakse kiilge uue halsi brass samal moel nagu spinnakeri tdstmise
ajal. Niitid kinnitatakse brass haaki ja, soot ja brass ldhevad soodimehe kiitte tagasi
ning meeskond votab sisse taganttuulesdidu asendi. Oluline on kogu mandovri
jooksul siilitada dige meeskonnakaalu paigutus rooli- ning soodimehe vahel ning
sellest tulenev paadi pdiki- ja pikitasakaal.

Spinnakeri mahavotmine k&ib vastupidises jérjekorras ta tdstmisega, kuid teda
loetakse veidi lihtsamaks operatsiooniks. Vaatleme spinnakeri mahavotmist alltoo —



dud 7.47 Joonise abil.

Joonis 7.47 Spinnakeri mahavotmine alltuulemdrgis

Tegevus algab sellest, et roolimees seab paika sverdi ja pohipurjede seaded eelseisva
loovimise jaoks (vt. 7.47 Joonise 1. pilti).

Seejdrel votab roolimees soodimehelt spinnakersoodi ja juhib purje ajal kui
soodimees votab spinnakerpoomi mastist lahti. (vt. 7.47 Joonise 2. pilti).

Pérast seda, kui spinnakerpoom on mastist dra vdetud, paati pandud ja kinnitatud,
votab soodimees spinnakerbrassi ja korjab kokku spinnakeri alaliigi, mille jérel puri
langeb kokku. Sel ajal hiitiab ta rolimehele, et see laseks falli jirgi. Roolimees
roolides paati jalgadega, laseb jdrgi spinnakerfalli ning soodimees korjab spinnakeri
kotti. (vt. 7.47 Joonise 3. pilti).

Spinnakeri mahavotmise jirel votab roolimees kursi mérgile, millega kaasneb
purjede vajalik pealevdtmine. (vt. 7.47 Joonise 4. pilti).

Koos loovimiskursile liginemisega hakkab soodimees valmistuma trapetsisse
minekuks (vt. 7.47 Joonise 5. pilti).



Mirgist moodutakse nii ligidalt kui vdimalik. Koos sellega liheb soodimees
trapetsisse ning purjed on valmis loovimiseks (vt. 7.47 Joonise 6. pilti).

Norga tuule pooltuulesdit

Kahemehepaadiga ndrga tuule pooltuulekursil purjetades tuleb meeles pidada samu
iildisi pohimotteid, millest rddkisime juba ithemehepaadi pooltuulepurjetamist
kisitledes (vt. kidesoleva alajaotuse vastavat punkti eelpool).

Siirdume niiiid purje ja paadi seadete juurde pooltuulekursil.

Alustame, nagu eespoolgi Cunninghami tdmmitsast. 420 — el lastakse Cunninghami
tommits pooltuules jirgi voi tdiesti vabaks nii, et purje mastiliigil on ndha mastiga
ristiolevad kortsud

Suurpurje soodinurga viljatdmbele ei tasu lithiraja pooltuulesdidul poorata erilist
tdhelepanu. Pikemate radade puhul voib soodinurga tdmmitsat veidi (paar — kolm
sentimeetrit) jargi anda, tuule tugevasti ndrgenedes aga uuesti peale votta.

Kbige olulisem 420 pooltuulesdidus on kontrasoodi dige paikapanek ja selle timber-
seadmine olude muutudes. Loovimiselt tulles ja kontrasoodi peale jittes jadb paadi
kidik kovasti aeglasemaks. Mdistlik on kontrasooti nii palju jdrgi anda, et purjel tekib
olude jaoks piisav viljakeerdumine, mille niitajaks on see, et purje ahterliigi
iilemine tuuleniit on just lehvima hakkamas.

Sverti tdstetakse norgas tuules nii palju iiles, et see suudaks veel takistada paadi
kiilglibisemist. Alustada voib sverdi poolevorra iilestdstmisest. Rooli on soovitatav
kallutada tahasuunas umbes 10 kraadi. See lubab viikestel kiirustel vajaduse korral
paati paremini poorata.

Meeskonna paiknemiseks soovitatakse ndrgas tuules ldhtuda véiksemate tuule
kiiruste puhul méirguva pinna vihendamisest. Selleks tuleb istuda ettepoole nii, et
soodimees asub vandi ligiduses pealtuule ning roolimees piimist eespool, alltuule.
Sellega tostetakse ahterpeegli dér veega tasa. Kui tuul muutub histi vaikseks, tuleb
purjede kuju séilitamiseks anda paadile kerget 5 — 10 kraadilist alltuule kreeni. Viga
ndrga tuule puhul vdib mastile sisse jitta ka kerge paine, mis lubab saada purje veidi
lamedamt kuju (vt. ka jiarmisel lehekiiljel esitatud 7.49 Joonist, kus antud tuuleolude
puhul voib mérkida ehk spinnakerpoomi veidi liiga korget asendit spinnakeri soodi-
nurga suhtes).

Norga tuule pooltuules on roolimehe iilesanne tuule tugevnemise ja ndrgenemise
tsiiklite jooksul paadi tasakaalustamine. Selleks peab ta liikkuma paadis sdltuvalt
tuule kiirusest kas paadi pikiteljele ligemale voi sellest eemale alltuulepoordi suunas,
jattes soodimehe hooleks kogu tidhelepanu piihendamise spinnakerilt ja eespurjelt
maksimaalse veojou kittesaamiseks. Jirsu ja veidi suurema tuule kiiruse tdusmise
puhul peab roolimees tulema pealtuulepoordile. Ent kunagi ei maksa lasta soodi-
mehel hakata seadma trapetsisseminekut enne, kui roolimees ei pea piisivalt
paiknema laeva pikiteljest pealtuule poolel. Seejuures tasub pooltuule trapetsisdidu
piirtingimustes lasta soodimehel minna trapetsisse, kusjuures roolimees ldheb paadi
tasakaalustamiseks alltuulepoordi nii kaugele kui saab.

Sootidega tegutsemine koos eespoolnimetatud Cunninghami tdmmitsa ja soodinurga
véljatdmbe ning kontrasoodi pingega peab tagama pdhipurjede ja spinnakeri sobiva
kumeruse ning véljakeerdumise vastavalt tuuleolude muutumisele. Purjede seadmise
tulemusi kontrollitakse vaatluse ja tuuleniitide abil. Norga tuule pooltuulesdiduks
seatud purjed on esitatud jargmisel lehekiiljel toodud 7.48 Joonisel. Selle joonise 1.
pildil vdib niha korralikult koos vilja keerduvaid ja hea kumerusega pohipurjesid.
Viikese puudujdigina voib esile tuua spinnakerpoomi noka veidi kdrget asendit.
Ahterpeegli asend on, silmas pidades laineloksu, enam-vihem paigas. Joonise 2.
pildil viirib esmajoones tihelepanu spinnakerpoomi noka kdrguse head asend.




Norga tuule pooltuulesdidus on viga tihtis nii soodi- kui ka roolimehe tegevus
sootidega selleks, et vdimaluse korral viltida voolu rebenemist purjedelt. See nduab
meeskonnalt head kontsentreerumist nii tuule jdlgimisel kui ka oma keha raskuse,
sootide seadmise ja rooliga tootamisel. Selle tegevuse juures tuleb silmas pidada

Joonis 7.48 Norga ilma pooltuulesoit

jargmist. Kui tuule kiirus langeb, tuleb viikese kreeni andmisega votta teravam
kurss selleks, et hoida kiirust ning purjed (eriti aga spinnaker) vedamas. Edasi tuleb
oodata senikaua, kuni tuule kiirus suureneb niivord, et kiirust siilitades saab vallata
nii palju, et spinnaker kokku ei lange. Kui maérgi ligiduses ei saa spinnakeri muidu
vedamas hoida, tuleb kasvdi mirgist teravamalt iilespoole purjetada.

Joonis 7.49 Viga norgas pooltuules



Keskmise tuule pooltuulesdit

Kahe mehe svertpaadil vdivad keskmise tuule pooltuulesdidu kiiruste vahed
kujuneda mérgatavateks. Peale iihemehe svertpaatide puhul ja ndrga tuule
pooltuulesdidu juba nimetatud asjaolude on siin vaja mirkida lainel liuglemise
(surfimise) piirtingimustes tekkivaid vdimalusi paadi kiiruse mérgatavaks suuren-
damiseks.

Keskmise tugevusega pooltuulesdidul peavad purjed hea kiiruse saavutamiseks ole-
ma veidi kumeramad kui loovimisel. Vaatleme jidrgnevalt, mida on vaja purjede
seadetega ette votta, et purjed keskmises pooltuules kdige paremini toimiksid.
Alustame, nagu ikka, Cunninghami tdmmitsast. Mdlema peapurje, nii suur- kui ka
eespurje, Cunninghami tdmmitsad lastakse tdiesti vabaks. Selle toimingu tulemusena
tekivad piki eesliiki masti ja voorstaagiga risti olevad kerged kortsud.

Suurpurje soodinurga viljatdmmet tuleb keskmises pooltuules kindlasti jargi anda.
Sel moel saadakse sobivalt kumer purje kuju, mis antud oludes kdige rohkem joudu
annab. Selleks tuleb soodinurga viljatbommet umbes 6 — 10 sentimeetrit jérgi anda
nii, et poomiliigil ilmuksid risti poomiga kerged kortsud.

Kontrasooti tuleb loovimiselt keskmisse pooltuulde tulles samuti mOnevorra jirgi
anda. Kontrasoodi jirgiandmist kontrollitakse suurpurje ahterliigi iilemise lati
ligiduses oleva tuuleniidi kiitumise jirgi. Kontrasoodi dige pinge puhul peab
suurpurje iilemine tuuleniit just todle hakkama. Suurpurje pingul ahterliik on kiill
pooltuulesdiduks hea, kuid selle saamine kontrasoodi abil ei sobi. Kontrasoot paneb
peale liigi sulgemise ka masti painesse. Kuid paindes mast lamendab purje ja votab
maha paadi kiirust.

Eespurjel on keskmises pooltuules viga oluline soodi kinnituspunkti asend, mida
tuleks viia ettepoole. Selle abil reguleeritakse eespurje iilemise kolmandiku vilja —
keerdumist. Tuleb hoolitseda selle eest, et suurpurje ja eespurje viljakeerdumised
jélgiksid sujuvalt iiksteist.

Spinnakerpoom tuleb panna keskmise tuule keskmiste viirtuste puhul selliselt, et
purje soodi- ja halsinurk oleksid vee suhtes iithesugusel korgusel. Tuule tugevnedes
tuleb poominokka veidi tdsta ja ndrgemas tuules veidi allapoole lasta.

Spinnibrass tuleks pooltuules kinnitada santekil umbes vandi juures, mis ei lase
spinnakerpoomil pagi tulles kontrollimatult iiles tdusta.

Kui tuul ldheb teravamaks ja on eestpoolt traversit, tuleb hakata spinnakerpoomi
ettepoole viima. Selle tegevuse kdigus tuleb meeles pidada, et poom jéddks ka
ddrmises asendis 1 — 2 sentimeetrit voorstaagist eemale. Purjede seadeid keskmise
tuule suuremate tuule kiiruste puhul illustreerib jargmisel lehekiiljel toodud 7.50
Joonis.

Jargmisel lehekiiljel toodud joonisel on ndidatud ees- ja suurpurje hea omavaheline
koostdo (vt. purjedevahelis diiiisi ihesugust laiust alt iiles). Kuna tuul on keskmise
tuule piirkonna iilemise piiri ligidal, on spinnakerpoomi nokk koos purje halsi-
nurgaga korgemal, kui spinnakeri soodinurk. Ka meeskond on sama asjaolu tdttu
paigutatud veidi rohkem tahapoole kui tavaliselt.

Sverti tostetakse keskmise tuule pooltuulesdidul parasjagu just niipalju, et te ei
tunne veel paadi kiiljesuunas é&ralibisemist. Seejuures tuleb piiiida hoida mirguva
pinna vihendamiseks nii palju sverti sverdikastis, kui see on antud oludes véimalik.
Lihtesuurusena voiks alustada sverti poolevdrra iiles tostes.

Kontrollige hoolega rooli asendit. See peaks keskmise tuule pooltuulesdidul olema
tdiesti vertikaalselt alla lastud. Kui rooli seade erineb eelkirjeldatust, muutub rool
raskeks ning vihetundetuks ega vdimalda paati 100% efektiivsusega kontrollida.




Joonis 7.50 Keskmises pooltuules

Alltoodud 7.51 Joonisel on ndidatud paadi seaded tihedas pooltuules finiSeerimisel.

Joonis 7.51 Tihe keskmine pooltuul

Ulaltoodud pildil on spinnaker iisna tihedalt peale vdetud ja ta ahterliik on liiga
kinni. SeetSttu on ka suurpuri liiga peal. Nii ei suuda meeskond paati korralikult
maha kallutada ja paat liigub tema jaoks iileméédra suure kreeniga, mis vihendab ta
kiirust.



Meeskond peab paiknema iiksteise suhtes nii ligidal kui véimalik, liikudes ettepoole
iga laine harjal ning tahapoole iga libisemise (surfimise) puhul. Paadi
tasakaalustamiseks kasutatakse nii sverdi asendi kui ka paadi kreeni muutmist. Kui
paadil on purjed korralikult paigas ja paat tahab vallata, siis vdib sverti natuke
allapoole lasta. Luhvamiskalduvuse puhul v&ib toimida vastupidi — tdsta sverti
natuke iiles. Paadi kreeni abil saab eelkirjeldatud pahesid korrigeerida jiargmiselt:
luhvava rooli puhul antakse veidi kreeni pealtuule ja vallava rooli korral antakse
veidi kreeni alltuule.

Kui teisi paate ligiduses ei ole, siis on iihtlases keskmise tuule pooltuules moistlik
purjetada otse mirgist mérki. Kuid pagilise tuule puhul kehtib vana tuntud pooltuule
sdidu pohimdte — tuule norgenedes voetakse iiles, tuule tugevnedes purjetatakse
tdiemat kurssi. Sellega purjetatakse kiill veidi pikem teekond, kuid vodidetakse tee
labimise ajas.

Kui pérast pealtuulemérgi votmist selgub, et pooltuuleots on liiga terav, tasub votta
pooltuuleldigu algupoolel moned kraadid (kuni 10 kraadi) teravamalt ning purjetada
sel moel 3/4 rajaldigust ilma spinnakerita. Seejdrel voib pérast vallamist ja
spinnakeri heiskamist suurema kiirusega mirki purjetada.

Teravamas pooltuules, kui tuule kiirus ulatub lainel libisemise (surfimise) kiiruseni,
voib iisna palju vdita, kui Onnestub aeg-ajalt paati konkurentidest varem lainel
liuglema panna. Sellise sdiduviisi esitust kahemehe paadil illustreerib 7.52 Joonis
allpool. Selline piirtingumustes paadi lainetel libisema saamine nduab soodi- ja
roolimehe vahelist viga tipset koost6dd, kus soodimees mingib juhtivat rolli.

Joonis 7.52 Keskmine pooltuul lainel libisemise piirtingimustes

Meeskonna tegevus toimub jdrgmiselt. Soodimees hoiab trapetsi kiilge kinnitatuna
kdes spinnakersooti ja brassi. Niilid alustab roolimees sobiva laine puhul kerget
luhvamist ja suurpurje pealevotmist. Soodimees surub selle tegevuse kéigus laine
jaoks sobival momendil end trapetsisse ja vOtab spinnakeri nii soodist kui brassist
veidi peale. Selle peal vallab roolimees jidrsku ning meeskond liigub veidi ahtri
poole. Kui meeskonnatoé on digesti ajastatud, liheb paat veeviljsurverziimist iile
kas laienel liuglemise (surfimise) voi poollibisemise (poolglissi) reziimi. Seejuures
ei tohi ette voetud toimingud minna vastuollu PSVM 42. reegli nduetega.



Ka pooltuulesdidus tuleb alati hoolega hoida silm tuulel peal. Nihes tugevama tuule
ala pealttuule tulemas on mdistlik talle vastu purjetada, et teda varem kitte saada.
Saanud tugevama tuule puhangu kitte, tuleb oma kursile tagasi vallata ja suurema
kiirusega mérgi poole purjetada.

Kui pealtuulekiilge jédlgides selgub, et tuul hakkab seal ndrgenema, on motet
olemasoleva tuulega veidi vallata ning sellega kaasa minna. Kui tuule ndrgenemine
on teile jdrele joudnud, voetakse kurss teravamalt iiles ja piilitakse sdilitada esialgne
kiirus vdi seda isegi natuke suurendada, mis kokkuvottes vidhendab rajaldigu
labimise aega.

Tugeva tuule pooltuulesdit

Ka kahemehe svertpaadi tugeva tuule pooltuulesdidul voivad kiiruste vahed olla
péris suured. Seda podhjustavad esmajoones paadi dige hiélestuse oskused liigse
tuule ,,iile ddre” laskmiseks. Vihetdhtsad ei ole ka tugeva tuule pooltuule
soidutehnika perfektsel omandamisel. tugevas tuules lainetel liuglemise tehnika ise-
drasused ning sellega seonduvad probleemid

Tugeva tuule pooltuulesdidul on samuti védga oluline hoida paat pidevalt maksi-
maalselt vdimaliku kasutatava aerodiinaamilise jou piiril ning korralikult
tasakaalustatud seisus, s.0 paat olgu kogu aeg masti all. Selles mdttes meenutavad
tugeva tuule pooltuulesdidu paadi ja purjede seaded moningal miéral tugeva tuule
loovimisel kasutatavaid seadeid.

Tugeva tuule pooltuulesdiduks vajalike paadi ning purje seadetest rddkimist alus-
tame nagu tavaliselt — Cunninghami tdmmitsast.

Senikaua kuni paat ei ole veel liigse aerodiinaamilise jou reZiimis, vOetakse
Cunninghami tdmmits nii palju peale, et purje eesliigi juurest hakkavad kaduma
eesliigiga risti olevad kortsud. Kui tuule kiirus téuseb nii palju, et seda kipub juba
paljuks minema, tuleb Cunninghami tdmmits nii tugevasti peale votta, et purje
kumeruse maksimaalsiigavus tuleb ettepoole ning ta ahterliik avaneb rohkem.
Suurpurje soodinurga viljatdmme tuleb tugeva tuule pooltuulesdidul peale votta
ning tuulekiiruste iilemise piiri liginedes tuleb soodinurga viljatdmme mdddumirgi-
ni peale votta. See vihendab purje alumise kolmandiku kumerust ning seal
tekitatavat aerodiinaamilist joudu, mille tulemusena on paadiga kergem toime tulla.
Erinevalt keskmise tuule pooltuulesdidust tuleb tugeva tuule pooltuulesdidul hakata
koos tuule kiiruse kasvuga hakata kontrasooti pikkamooda jdrgi andma. Asi 16peb
kontrasoodi sellise seadega, mis avab suurpurje iilaosa ahterliigiala tdielikult.
Kontrasoodi jargiandmine on ainuke vdimalus suurpurjel tekkiva iileliigse jou iile
ddre laskmiseks., sest sellisel kursil takistab spinnakersoot, mis tuleb suurpurje
tagant, groodil vajalikul mééral véljapoole minna.

Eespurjega tootamisel tuleb tugeva tuulega pooltuulesdidul meeles pidada, et purje
sooti ei voetaks liigselt peale. Jargnevalt tuleb hoolitseda, et purje ahterliik ei oleks
kinni. Toimida vdib jargmiselt. Kui tuule kiirus hakkab liginema iilemisele piirile,
tuleb eespurje nii palju jirgi anda, et selle esimene kolmandik 166b sisse ega tekita
aerodiinaamilist joudu. Seejérel tuleb eespurje soodi kinnituspunkt reguleerida nii, et
purje ahterliik avaneks iilevalt sama moodi nagu groodilgi. Spinnakerpoomi nokka
tostetakse tuule tugevnedes, vorreldes purje soodinurgaga, iilespoole.

Jargmisel lehekiiljel on 7.53 Joonisel esitatud 420 purjed tugevas tuules. Tahelepanu
védrib suurpurje Cunninghami tdmmitsa suhteliselt ndork pinge ja kontrasoodi veidi
tugevam pinge, mis viitavad sellele, et tuule tugevus pole veel viga suur. Oigesti on
valitsevate tuuleolude jaoks sobitatud eespurje ning suurpurje omavaheline koostoo.
Spinnakerpoomi noka korgemale tdstmine muudab purje sissejooksuala antud
kursinurga jaoks sobivalt lamedaks. Meeskonna paiknemine tuuleolude jaoks pole




Joonis 7.53 420 tugevas pooltuules

koige parem. Soodimees vdiks olla veidi rohkem ahtri pool.
Allasuval 7.54 Joonisel on esitatud hésti seadistatud purjed tugeva tuule pooltuule-

Joonis 7.54 Hadsti paika pandud purjed tugevas pooltuules



soiduks siis, kui tuule kiirus on joudmas tugeva tuule pooltuulesdidu iilemise piiri
ldhedale. Suurpurje lamendamiseks ja kumeruse maksimaalsiigavuse asukoha
reguleerimiseks on suurpurje soodinurga viljatdmme tdmmatud ISpuni peale ja
Cunninghami tdmmitsat on ka parajalt peale voetud. Eeskujulik on suurpurje
véljakeerdumine, milleks on kasutatud parajal miéral kontrasoodi pinget. Spinnakeri
ahterliik avaneb kenasti, paat on suurepiraselt tasakaalustatud ning kimab mees-
konna asendi jérgi otsustades hea kiirusega edasi.

Sverti tostetakse nii kaua, kuni paat ei hakka veel kiilg ees allatuult libisema. Tugeva
pooltuulesdidu jaoks loetakse sobivaks sverti 1/3 vorra iiles tdsta.

Meeskond peab paiknema iiksteisele nii ligidal kui see on praktiliselt vdimalik,
kusjuures soodimehe jalad voiksid olla kohakuti pdikpuuga. Lainelt alla-liuglemisel
(surfimisel) liigub meeskond ahtri suunas, et viltida paadi voori lainesse kaevumist.
Liiga kaugele ahtri suunas litkkumine pole ka kasulik, sest see tdstab paadi voori liiga
korgele iiles, millega suureneb paadi tuuletakistus.

Paati tuleb hoida korralikult mahakallutatud asendis. Soodimehel tuleb reguleerida
trapetsiasend nii, et ta saab olla vdimalikult madalas asendis. Soodimees peaks
liuglema just lainete kohal nii, et ta siiski ei satuks vette. Kallutamise juures peavad
soodimehe jalad ja keha olema téiesti sirged ning iihe kiega peab ta todtama
soodiga.

Tugevas pooltuules ei saa ldbi ilma lainete kasutamiseta. Kuidas kasutada laineid
tugeva tuule pooltuulesdidus selgub alltoodud 7.55 Jooniselt.

Joonis 7.55 Lainete kasutamine tugeva tuule pooltuulesoidus.

Kui rajal on juba piisavalt suured lained, on vaja kogu aeg jilgida ees pealtuule vilja
kujunevat lainepilti. Normaalse avaveele asetatud raja puhul tulevad lained
pooltuulekursil poolviltu tagant, s.t ligilihedaselt paksataak-kursile. See tdhendab, et
sobiva laine saabumisel tuleb lainel liuglemise alustamiseks vallata ja pumbata.
Lainega liuglemise pikendamiseks luhvatakse pérast laineliuglemise alustamist iiles
nii, et saab edasi minna piki laine esikiilge. Liikudes edasi piki laine esikiilge
valitakse sobiv moment eesolevale lainele iileminekuks. Kui moment on sobiv
(kiirus peab olema maksimaalse vdimaliku ldhedane ja paat mitte péris laine orus),



vallatakse jirgmise laine suunas koige lithemale kursile ning joudes selle harjale,
korratakse juba eelmise laine piiiidmisel kirjaldatud toimingut (v.t eelmisel
lehekiiljel toodud 7.55 Joonist).

Jargneval 7.56 Joonisel on niidatud 420 tugevapoolses pooltuules lainel liuglemas.
Paadi taga néha olev kiilvesi néitab, et paat liugleb lainel juba mdnda aega. Seda, et
paadi kiirus ei ole langema hakanud, vaid pigem vastupidi, niitab sisseloomise
mirke ilmutav spinnakeri eesliik. Suurpurje ning eespurje asend paistavad olude
jaoks sobivat. Paadi voori korge asend viitab sellele, et meeskonna asend on olnud
liigselt taga, mida soodimees piiiiab voori poole liikkumisega kompenseerida.

Joonis 7.56 420 on tugevas pooltuules lainel liuglema hakanud.

Tuule tugevnemist ja ndrgenemist tuleb tugeva tuule pooltuulesdidul kasutada sama
ldhenemisviisi, mida kasutati keskmise tuule pooltuulesdidul, s.t tuule ndrgenedes
tuleb votta teravamalt iiles ja tuule tugevnedes tuleb vallata.
7.2.3 Kahemehe svertpaadi kisitsemine taganttuules

Kahemehe svertpaadi vabatuulekurssidest on taganttuules purjetamine huvitavam ja
mitmekiilgsemate voimalustega kui pooltuules purjetamine. Selles mottes on teatud
sarnasus taganttuules ja loovimiskursil purjetamise vahel. Edukaks taganttuule-
soiduks peab iga purjetaja teadma erinevate tuule- ja laineolude jaoks oma paadi
taganttuulesektori piire, s.t. milliste otsekursist kdrvalekaldumiste puhul tema paadi
kiirus suureneb rohkem kui see on vajalik otsekursist korvalekaldumise tottu tekkiva
tee pikenemise kompenseerimiseks. (vt. ka kiesoleva peatiiki 7.1.2 punkti Uhemehe
svertpaadi kiisitsemine taganttuules). Ulalkirjeldatud nihtuse pohjuseks on asjaolu,
et nii pohipurjed kui ka spinnaker tootavad efektiivsemalt aerodiinaamilise iilesliitkke
reZiimis (toimib pakstaakkurssidele ldhedastel kurssidel) aga mitte aerodiinaamilise
takistuse reziimis (toimib otse taganttuukekursside lihedastel kurssidel). Probleemi
olemuse ja tausta kohta saab lisainformatsiooni kidesoleva dppematerjali 3. peatiiki
Purjede toimimise aerodiinaamilised alused 3.4.4 punktis Purjede
polaardiagrammid ja paadi sihtpunkti kiiruse (VMG) diagrammid. Lisaks sellele on
ka moned puhtpraktilised tegurid. Nimelt kasutatakse kaasaegsetel kahemehe
svertpaatidel (erinevalt ithemehe svertpaatidest) sellist vantide paigutust, mis ei luba



suurpurje poomi rohkem ettepoole anda kui umbes 80 kraadini paadi pikitelje suhtes.
Erandi moodustavad sdidu ajal reguleeritavate vantidega paadid, kus saab
taganttuules muuta nii masti kallet kui ka suurpurje poomi viljaandmise ulatust.
Kahemehe svertpaadil on otstarbekas taganttuulekursil otsekurssi kasutada ehk
ainult tugevas taganttuules juhul, kui paati dnnestub kogu aeg hoida lainetel
libisemise (glissimise) reziimis.

Norga tuule taganttuulesdit

Kahemehepaadi noérga tuule taganttuulekursil purjetamisel ldhtutakse samadest
iildpohimotetest, millest oli juttu kahemehe svertpaadiga ndrgas pooltuules purje-
tamiselgi. Seda silmas pidades liheme purje ja paadi ndrga tuule taganttuule seadete
juurde.

Alustame Cunninghami tdmmitsast. Norgas taganttuules lastakse 420-1 Cunning-
hami tdmmits tdiesti vabaks nii, et purje mastiliigil on néha mastiga ristiolevad
kortsud ja eespurje eesliigil nii, et ka seal on niiha eesliigiga ristiolevad kortsud.
Suurpurje soodinurga viljatdmbega tuleb toimida ndrga tuule taganttuulesdidul
erinevalt soltuvalt sellest, kas purjetatakse aerodiinaamilise iilesliikke v&i aerodiinaa-
milise takistuse reziimis. Esimesel juhul antakse soodinurga viljatdmmet veidi jérgi,
et saada purjele sobivaim kumerus. Teisel juhul tuleb soodinurga viljatdmmet peale
votta, et suurendada tuulele ette jadva purje pinda.

Nagu pooltuulesdidulgi on 420-1 taganttuulesdidul viga oluline kontrasoodi dige
paikapanek ja selle timberseadmine olude muutudes. Maistlik on kontrasooti nii
palju jirgi anda, et purje iilemise lati 1d6puosa 0,3 meetrit on paralleelne suurpurje
poomiga.

Kui annate kontrasooti liigselt jargi, kaotab puri liiga suure viljakeerdumise tdttu
asjatult joudu, kuna tuul jookseb kergelt iile purje iilaosa minema. Oludekohasest
tugevama kontrasoodi pinge puhul juhtub vastupidine — vool hakkab purje tilaosalt
rebenema ning puri kaotab selle tottu joudu. Sellist seadet voib kasutada ainult otse
taganttuule lihedasel sdidureZiimil tuulega risti oleva purjepinna suurendamiseks.
Eespurje puhul tuleb piihendada pohitihelepanu samuti purje dige viljakeerdumise
tagamisele selleks purje soodi kinnituspunkti asendit vajalikul mééral muutes

Sverti tdstetakse ndrgas taganttuules nii kaua iiles , kuni paat hakkab ebastabiilseks
muutuma, s.o kiiljelt kiiljele vonkuma. Kodigele vaatamata ei tohi sverti norgas
taganttuules téielikult iiles tdsta. Kui svert on kasvdi natukenegi sees, tuleb sver-
dikaevu vihem vett. See vihendab veidi paadi hiidrodiinaamilist takistust

Rooli on soovitatav kallutada tahasuunas umbes 10 kraadi. See lubab viikestel
kiirustel vajaduse korral paati paremini pddrata ning tagab parema roolitunnetuse.
Vaatleme jargmisel lehekiiljel esitatud 7.57 Joonise abil kahemehe svertpaadi ndrga
taganttuule kursi suurpurje hédlestust.

7.57 Joonise 1. pildil on niha korrektselt paika pandud suurpurje seaded. Niha on
histi 16dvaks antud Cunninghami tdmmitsa toimel mastiliigiga risti olevad purjeriide
kortsud purje iilemises osas. Poomipinguti tdmme on parasjagu nii suur, et purje
iilemine liist on enam-vihem paralleelne suurpurje poomiga. Koos mdningal mééral
jirgi antud suurpurje soodinurga tdmbega (vt. lisaks 7.57 Joonise 3. pilti) tagavad
sellised seaded purje ahterliigi kena viljakeerdumise ja iihtlase kumerusega purje,
mis annab hea veojou pakstaaktuule lihedasel aerodiinaamilise iilesliikke kursil.
Kahjuks ei toota eespuri antud kursil enam efektiivselt. Kas siin oleks vaja votta
kurssi veidi teravamaks vodi viia eespurje soodinurka kidega véljapoole, tuleb
katseliselt jérgi proovida.

7.57 Joonise 2. pildilt on niha, et poomipinguti on ndrgemini peale voetud, kui
eelmisel juhul. Toimingu tulemusena on suurpurje iilemine osa tugevasti vilja




keerdunud, mida nditab ka suurpurje iilemise lati asend poomi suhtes. See on
pooratud poomi suhtes voori poole. Antud tuuletingimustes tihendab see, et purje
iilemine osa on iilemédira vilja antud (riindenurk seal on olude jaoks liiga viike) ja
puri tekitab véimalikust vihem aerodiinaamilist joudu.

7.57 Joonise 3. pildil ndeme olukorda, kus poomipinguti on liiga tugevasti peale
voetud,

Joonis 7.57 Pohipurjede seaded norgas taganttuules

mistSttu suurpurje ahterliik on n.6 ,.kinni poodud®. Sellise kujuga ahterliigi puhul
hakkab vool purje iilaosas purjelt rebenema ning temalt saadav aerodiinaamiline
joud hakkab vihenema.

Viga tihtis on taganttuules spinnakeri korralik toolesaamine. Allpool antud 7.58
Joonisel on nididatud, kuidas seada spinnakerpoomi noka korgust nii, et see oleks
sobiv oludele ja tagaks spinnakeri maksimaalse veojou.

Joonis 7.58 Spinnakerpoomi asend taganttuules

7.58 Joonise 1. pildil on spinnakerpoomi nokk antud olude jaoks suunatud ,liiga
taevasse”. See tOstab sapinnakeri soodinurga halsinurgast korgemale, vihendab
purje veojoudu ning vihendab spinnakeri ja pShipurje vahelist diiiisi.



7.58 Joonise 2. pildil on spinnakerpoomi nokk antud olude jaoks optimaalsel
korgusel. Puri veab kdige paremini ning Shuvool spinnakeri ja pdhipurjede vahelises
diitisis hiirib kdige vihem spinnakeri ning pShipurjede vahelist koost6dd. Poorake
tdhelepanu spinnakeri alumisele kolmandikule tdmmatud puutujale (vt. rasvast
musta joont pildil). See on poominoka dige kdrguse korral ligildhedaselt risti vee —
pinnaga.

7.58 Joonise 3. pildil on spinnakerpoom kiill risti mastiga, kuid poomi nokk on
antud olude jaoks tdmmanud spinnakeri halsinurga allapoole soodinurka. See
tombab purje eesliigi iilemiéra pingule, hiirib tuule pealejooksu purjele ning teeb ta
raskemini juhitavaks.

Lopuks jélgime 7.59 Joonisel, kuidas mdjub spinnakersoodi pealevdtmine voi jirgi-
andmine spinnakerpoomi asendit ning purje veo-omadusi.

Joonis 7.59 Spinnakersoodi asend taganttuules

7.59 Joonise 1. pildil on paadi meeskond brassi liiga tugevalt peale votnud ja
spinnakeri kaugele vilja vedanud. Selline purje halsinurga asend toob kiill rohkem
purjepinda suurpurje tagant vélja, kuid suleb rohkem, spinnakeri ahterliigi ja
suurpurje vahelist diilisi. Seda nditab ilmekalt spinnakeri ahterliigi poolt kortsu
tommatud eespuri.

7.59 Joonise 2. pildil on brassi korrektselt peale voetud ja spinnakerpoomi asend
bakstaak-kursi jaoks hea. Selle tottu on paremini avanenud spinnakeri ja suurpurje
vaheline diilis ja ka eespuri saab paikneda vabalt. Kuid tuule momendiseisu silmas
pidades purje ei vea eespuri korralikult.

7.59 Joonise 3. pildil on brassi veelgi rohkem jdrgi antud ja spinnakerpoom rohkem
ettepoole liikunud. Normaalsetes tuuleoludes tdhendaks selline spinnakerpoomi asend
veojou kaotust. Antud juhul paistab siiski tegu olevad tuulepuhangu saabumisega ja
paadi kidigu suurenemisega (vt. paadi kdigu suurenemist tihistavat vahuriba voori
juures), mille tottu ndiv tuul on ldinud teravamaks. Seda tunnistab ka eespurje
korralik vedamahakkamine.

Norgas tuules peavad spinnakersoodid olemad minimaalse lubatud ldbimdoduga.
Sellistes tuuletingimustes on mdistlik panna suurpurje poomile soodiplokist ettepoole
avatud plok, milles saab iile panna spinnakresoodi (kui klassiméirused seda
lubavad).



Soodi juhtimine iile sellise ploki vihendab soodi koormust spinnakeri soodinurgale,
hoiab selle paremini lennus ning lubab pealtuulepoordis oleval soodimehel sooti
kisitseda otse poomil asuvast plokist.

Joonis 7.60 Meeskonna paiknemine norgas taganttuules

Norga tuule viiksemate tuule kiiruste puhul tuleb nii soodimehel kui ka rioolimehel
istuda vantide ligiduses. See tdstab iilespoole paadi ahtrit ning vidhendab paadi
mirguvat pinda, mis on ndrgas tuules iisna oluline Ulaltoodud 7.60 Joonisel voiks
roolimees minna veelgi rohkem ettepoole.

Kui tuul ndrgeneb, tuleb paadile anda veidi vastutuult kreeni. See toob spinnakeri
paremini suurpurje tagant vélja ning paneb ta paremini vedama. Kreeni on mdistlik
anda just nii palju, et paadi roolil hakkab surve parasjagu dra kaduma. (vt. 7.61
Joonist jargmisel lehekiiljel). Samal joonisel tasub pdorata tihelepanu heasti seatud
suurpurje ja spinnakeri kujule. Suurpurje mastiliik on vabalt 16tv (vt. kortsusid piki
liiki) ja purje kumerus on kenasti jaotatud . Kiisitavusi tekitab veidi liiga suletud
ahterliik (vt. pédikese varju ahterliigi juures, sissepoole suunduvat iilemist purjeliistu
ning purje taha keerduvat iilemist tuuleniiti.

Usna ndrgas taganttuules vdib monikord osutuda vajalikuks suurpurje poomi
toetamine kiega, et see ei langeks oma raskuse tottu paadi pikiteljele ldhemale.
Samal ajal drge poorake tihelepanu sellele, et niisuguses olukorras ei ole purje kuju
suurem asi.Nendes oludes, kui te olete taganttuule ldhedasel kursil, on tihtsam tuule
teel olev purje pind. Kui aga otsustate votta teravamalt tuulde, muutub purje kuju
uuesti esmatihtsaks.

Meeskonna tegutsemise kohta ndrgas taganttuules kehtivad juba eespool mitu korda
ndrga tuule purjetamise kohta avaldatud seisukohad: meeskond toimigu kassilikult
sujuvalt ja pikkamoodda. Roolipinni hoitagu ornalt kahe sdrme vahel, et tabada iga



voimalikku ndérka rooli surve muutust, millele saaks sujuva kehat6d ja purjede
seadmisega reageerida.

Jdlgige hoolega tuule tugevnemisi ning ndrkemisi vdistlusrajal teie lihemas ning
kaugemas iimbruses. Tuule kiiruse tdustes vallake ja tuule kiiruse langedes luhvake.

Joonis 7.61 Vastutuule kreen norgas taganttuules

Piitidke roolimisega aidata ka spinnakeri vedamist — kui purje esiserv kipub kokku
1606ma, iiritage kehatdoo ja kerge roolitod abiga (NB! drge pidurdage rooliga) paati
vallata. Tuule périlodmisel toimige vastupidi. Norgas tuules vaib osutuda vajalikuks ka
otsekursist mirgatavalt kdrvale kaldumine, et purjesid hésti vedamas hoida. Seda vdib
teha, meeles pidades taganttuule sektoris purjetamise pdhitdde — tee pikenemise peab
moninga varuga kompenseerima paadi kiiruse kasv.

Keskmise tuule taganttuulesdit

Kahe mehe svertpaadi keskmise tuule taganttuulesdidul v3ib rohkem vdita ja kaota-




da kui tikskdik missugusel teisel rajaldigul.Peale tihemehe svertpaatide puhul ja nor-

ga tuule pooltuulesdidu juba nimetatud asjaolude on siin vaja mérkida lainel liugle-
mise (surfimise) piirtingimustes tekkivaid vdimalusi paadi kiiruse méirgatavaks
suurendamiseks.

Niitid siis keskmise tuule taganttuulesdidu purjede ja paadi seadetest. Lihesuurusena
sobib kasutada ndrga tuule taganttuules purjetamise seadeid. (vt. kdesoleva materjali
eelmises punktis esitatut).

Cunninghami — tdmmitsat kasutatakse samuti nagu kerges taganttuuleski. Nii suur- kui
ka eespurje eesliikide ala riie peab ka keskmises tuules jidma nii 16dvaks, et eesliigiga
risti olevad kortsud on silmaga niha.

Veidi erinev on lugu suurpurje soodinurga viljatdombega. Kui purjetatakse aerodiinaa-
milise iilesliikkke reziimis, s.0o enam-vihem bakstaakkursi lihedase kursiga, tuleb suur-
purje soodinurga viljatdmmet purje kumeruse suurendamiseks veidi jiargi anda. Mida
rohkem paadi taganttuules purjetatav kurss hakkab lihenema otse taganttuule kursile,
seda rohkem tuleb suurpurje soodinurga véljatdmmet tuulega risti oleva pinna kasva-
tamiseks peale votta.

Kontrasoodi kohta vdib éelda sama, mis nodrgas tuules - temaga tuleb soltuvalt tuule
kiirusest pidevalt méngida. Tuule ndrgenedes ei tohi suurpurje poom liialt alla vajuda ja
tuule kiiruse tdustes ei tohi suurpurje poom taevasse tdusta. Oiget kontrasoodi pinget
niditab suurpurje iilemise lati asend — selle viimased 30 sentimeetrit peavad olema
paralleelsed suurpurje poomiga.

Joonis 7.62 Purjed keskmise tugevusega taganttuules

Eespurje soot on mdistlik kinnitada stopperisse nii, et eespuri on bakstaaktuule kursil
korrektse seade asendis. Kuna tdiemal kursil eeapurje efektiisus kahaneb mérgatavalt,
siis annab niisugune soodi kinnitus parimale lihedase purje seade.

Ulaltoodud 7.62 Joonisel on toodud niide keskmise tuule taganttules purjetamise
purjeseadetest. Alustades suurpurjest piiiiab kohe pilku purje korralik véljakeerdumine,



mida kinnitab {lilemise purjeliistu tagumise otsa asend poomi suhtes. Hea on ka
spinnakeri asend, ehkki spinnakeri halsinurk on soodinurgast veidi madalamal. See vdib
muidugi olla tingitud ka hetkelisest tuule ndorgenemisest. Eriti histi on tuuleolude jaoks
paigas eespuri, mis veab iihtlaselt terves pikkuses.

Sverti tostetakse keskmise tuule taganttuulesdidus sama kriteeriumi alusel, mis norgas
tuules — s.0 nii palju, et paat ei muutuks liialt kipakaks. Léhtesuurusena nimetatakse 10
— 15 sentimeetrist sverdi allalaskmist keskmises taganttuules. Ka roolile vdib keskmises
taganttuules tuule kiiruste alumise piiri liheduses anda kerge tagasikalde.

Spinnakeri hiidlestamisel on téhtis et poomi ei tdmmataks iilemédra palju vilja, millega
purje ahterliik vajutab kinni eespurje ja hiirib voolupilti purjedevahelises diiiisis.
Korralik spinnakeri ja pohipurjede vaheline koostod on niha 7.62 Joonisel eelmisel
lehekiiljel.

Keskmise tuule taganttuulesdidul istub kahemehe svertpaadi roolimees alati
alltuulepoordis ning soodimees alati pealtuulepoordis. See vdimaldab soodimehel
paremini kontsentreeruda spinnakeri késitsemisele ja roolimehel pidevalt tegeleda paadi
tasakaalustamise, tuule jdlgimise ning lainetel liuglemiseks (surfimiseks) sobivate
lainete otsimisega aga ka konkurentide tegevuse jélgimisega. Kui tuul pole veel nii
tugev, et paat suudaks lainetel libiseda (glissida), tuleb soodimehel asuda vantide
ligiduses pealtuule poordil. Soodimehe jalad on haagitud kallutusrihmade taha, mis
voimaldab paigutada keha raskust pagides viljapoole poordi ning tuua seda tuule
vaikides uuesti sissepoole tagasi.Soodimees todtab spinnakersoodi ning brassiga, hoides
spinnakerpoomilt tulevat brassi otse kdes. See vOimaldab tal kiiremini reageerida tuule
suuna ja paadi kursi muutustele.

Joonis 7.63 Meeskonna paiknemine keskmise tugevusega taganttuules

Ulaltoodud 7.36 Joonisel vdib niha meeskonna paigutust keskmise tuule
taganttuulesdidus nii voori (parempoolsel pildil) kui ka ahtri (vasakpoolsel pildil) poolt
vaadates. Mdlemal pildil on spinnakerpoomid kiill {isna tugevalt vilja tdommatud, kuid
vaatamata sellele tootavad ka pohipurjed piris hésti.

Kui tegemist ei ole lainetel libisemise reziimiga, on roolimehel keskmises taganttuules
kdige suurem probleem dige taganttuules dige ,,loovimisnurga“ leidmine. Siin soovita -
takse iihtlasemas tuules jargmist tehnikat. Alul voetakse veidi teravam kurss, millega
kiirus tduseb. Seejdrel vallatakse kogutud kiirusega nii kaua kui kiirus hakkab
vihenema, misjirel korratakse protseduuri. Votte idee on, et sirgest kursist moningase
korvalekaldumisega saada selline kiiruse kasv, mis kompenseeriks sik-sakitamisega
tekkiva teekonna pikenemise.

Kui lained véimaldavad juba livelda (surfida), tegutsetakse jargmiselt. Enne sobivat
lainet voetakse kiiruse tdstmiseks ja ees olevale lainele tdusmiseks veidi teravam kurss.



Niipea kui laine v&imaldab, alustatakse ta esikiiljel suurema kiirusega liuglemist
(surfimist), mille kédigus vallatakse nii palju kui saab. Enne laine pdhja joudmist luhva-
takse iiles ja korratakse manddvrit jne.

Joonis 7.64 Lainel liuglemine keskmises taganttuules

Tugeva tuule taganttuulesdit

Tugeva tuule taganttuulesdidul peab tihelepanu koondama selle purjetamiskursi nendele
eripdradele, mis vdimaldavad antud oludes kdige rohkem edu saada. Sellest Idhtudes
tuleb esile tuua lainel liuglemise ja libisemise jaoks sobivate eeltingimuste voimalikult
sagedase loomise vajadust. Sellise vajaduse pohjendab tavalises veeviljasurve reZiimis
ning liuglemise voi libisemise reZiimis saavutatavate kiiruste mérgatav erinevus.
Eeltoodu tdhendab, et paat tuleb sel kursil hoida nii palju kui véimalik tédielikult
mahakallutatud seisus ja voor meeskonna kaalu tahapoole viimise abil vabastada vette
kaevumisest. Seda on tugevamates tuultes lihtsam teha, sest digesti konstrueeritud
paatidel ei vaju ahterpeegel nendes oludes tavaliselt siigavamalt vette kui ahterpeegli
ddrega tasa.

Vaatleme, kuidas kujunevad vilja purjede ning paadi seaded tugeva tuule taganttuule-
soidul. Kasutame juba varem véljakujunenud esituse jdrjekorda ning alustama
Cunnnghami tdommitsast.

Cunninghami tdmmits vdetakse tugevas taganttuules veidi rohkem peale kui keskmises
tuules. Tommitsa pealevotmise tulemusena peab riie suur- ja eespurje eesliigialal olema
niisuguse pinge all, et kortsusid ei oleks niha, kuid siiski mitte sellise pinge all, et masti
tdiendavalt paindesse viia.

Kuna tugevas taganttuules purjetatakse iisna praktiliselt mérgist - mirki, siis tuleb
suurpurje soodinurga viljatdmmet tuulega risti oleva pinna kasvatamiseks rohkem peale




votta.

Kontrasoodi kasutamisel tuleb olla hoolas ja tdhelepanelik. Liiga tugev kontrasoodi
(poomipinguti) pealevétmine poob suurpurje ahterliigi, vOtab paadi kiirust maha ja
suurendab suurpurje poomi vettesattumise ohtu. Lastes kontrasooti tugevasti jirgi,
touseb poom iiles ja paat muutub ebastabiilseks, s.0 hakkab kergemini poordist poordi
rullima.

Suurpurje soodile on kasulik siduda tugevas taganttuules sdolm sellisesse kohta, kus ta
takistab soodi lahtipddsemise korral suurpurje poomil vastu vanti minemast. Vastu vanti
surutud poom voib katki murduda. Enamasti on murdekohaks on poomikanna ligidane
ala voi kontrasoodi kinnitusrautise ligidane ala.

1710 —
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Joonis 7.65

Spinnakeri tugevas taganttuules seadmisel on vaja taotleda, et purje keskjoon paikneks
ligikaudselt paadi pikiteljega iihel koonel. See soodustab paadi stabiilsust. Spinnaker-
fall tuleb mastis tdommata maksimaalselt vastu plokki. See vidhendab purje voimalikku
lengerdamist. Nagu keskmises taganttuules kehtib ka niiiid ndue, et spinnakeri soodi ja
haolsinurk oleksid samal korgusel. Kui tugevas tuules saate spinnakeri poominoka
sellisele korgusele, et purje eesliik toimib iihtlaselt, on mdistlik halsinurka allapoole
tuua spinnakersoodi kinnituskoha v6ori poole nihutamisega.

Ulalpool toodud 7.65 Joonisel vdib niha mdningaid kahemehe svertpaadi tugeva
taganttuule purjede seadeid. Otsustades suurpurje poomi asendi jidrel on soodinurga
véljatdmme I6puni peale voetud ning kontrasoodi pinge rohkem peal kui jirgi antud. Ka
spinnakerpoom on tugevasti alla tdmmatud. See teeb kiill paadi kditumise stabiilsemaks,
kuid ei luba pagi saabudes tuult nii holpsalt iile dédre lasta.

Tugeva tuule taganttuulesdidul ei tohi sverdi tdstmisega liialdada. Kui olete sverdi liiga
korgele tdstnud, hakkab paat kergesti rullima. Tugeva tuule taganttuule viiksematel
tuule kiirustel peaks vihemalt kolmandik sverti sees olema. Kui tuule kiirus jouab iile
13 m/sek, oleks vaja juba pool sverti alla lasta.

Tugevas taganttuules on vaja rooli kallet muuta nii, et see niitaks veidi ettepoole (vt.
alltoodud 7.66 Joonist).



Joonis 7.66

Kuni 14 m/sek tuule kiirusteni istub meeskond nii, et roolimees istub ahtri pool
poikpuud paadi alltuuletekil. Soodimees istub pealtuuletekil, kuid veidi rohkem ahtri
pool kui keskmises tuules. Kui tuule kiirus tduseb iile 14 m/sek peab roolimees minema
pealtuulepoordi ja soodimees asub alltuulepoordi. Sel moel saab roolimees paremini
jélgida laineid ja saabuvaid pagisid ning soodimees, pannes spinnakerbrassi stopperisse,
saab pareminu juhtida spinnakeri ning samal ajal tasakaalustada paati. Mdlemad
meeskonnaliikmed peavad kasutama ona kehakaalu lainetel libistades suuremalt lainelt
minnes raskust ettepoole ning viies seda oru ldbimise jdrel tahapoole.

.

Joonis 7.67 Vallamine tugevas tuules laineharjal

Tugevas tuules laine harjal vallamise momenti just enne pumpamise algust illustreerib
siinesitatud 7.67 Joonis.

Tugeva tuule taganttuulesdidul, kus paat liigub maksimaalkiiruse ldhedase kiirusega, on
sobivaim kurss mirgist — mérki otsekurss.



Joonis 7.68 Tugeva taganttuulesoidu ndide

Lopuks toome 7.68 Joonisel tugeva tuule taganttuulesdidu ndite 2007.a MM-It Uus-
Meremaal. Prantsuse paat on saanud kétte liuglemisreZiimi. Paadi kiirendumise tdttu on
meeskond lasknud spinnakerpoomi ettepoole ja roolimees on votnud peale suurpurje.
Viirib tihelepanu paadi eeskujulik tasakaalustatus ja purjede oludele vastavad seaded
Vaadake ka suurpurje iilemise lati asendit suurpurje poomi suhtes ning suurpurje
ahterliigile kinnitatud tuuleniidi asendit, mis viitab purje peaaegu ideaalilihedasele
profiilile. Veidi eespool purjetav Inglise paat on joudmas laine orgu ja peab alustama
uuele lainelt iilesminekut.

7.3 Paadi rajal kiitumise vigade pohjusi ja nende korvaldamise véimalusi

Ei ole harvad need juhtumid, kui vdistleja tuleb pirast voistlussditu kaldale ja
kurdab valju hiilega, et paadil ei ole kas tugeva vdi ndrga tuulega, sileda vee voi
lainega voi muudes eritingimustes kas korgust, kdiku vdi mitte kumbagi. Jittes
korvale voistleja voistlusjirgse seisundi emotsionaalse kiilje tuleb tddeda, et paadi
soovitule mittevastavat korgust voi kidiku tuleb aeg — ajalt ikka ette. TOsisem
kiisimus on, miks sellised asjad ette tulevad. Vastata antud kiisimusele ei olegi nii
lihtne kui esmapilgul tundub. PShjused vdivad peituda nii paadis, purjedes,
vaistlejas kui ka eelnimetatud kolme teguri omavahelises mitmesuguse erikaaluga
koostoimes. Sellise sasipuntra lahtiharutamine nduab kogemusi, kannatust, siiste-
maatilist tegevust ja aega ning on treeneritdo iiks olulisemaid tahke.

Nagu eeltoodust voib jidreldada, ei ole mingites kindlates oludes paadi kdrguse voi
kdigu puudumise podhjuse vdi pdhjuste iithene kindlaksmédramine nende pohjuste
iiksteisest soltuva koosmdju tottu lihtsate iilesannete killast. Sellest hoolimata saab
paadi kdigu voi korguse puudumise iiksikuid pohjusi eraldi vilja tuua ning anda ka
soovitusi, mida nende pohjuste taga olevate seadesuurustega ette votta, et nad paadi
kidiku voi korgust iihes voi teises suunas mdjutaks. Rohutades veel kord, et jirgne —
valt toodud kéigu voi korguse puudumise pdhjuste loetelust voetud lahendused
voivad anda tulemuse ainult iiksikutel juhtudel, toome nad jérgnevalt siiski dra, sest
nad loovad pohjendatud seosed iiksikute seadesuuruste ja paadi kéitumise



isedrasuste vahel. See annab hea ja pohjendatud aluse paadi tegeliku kiitumise
viljaselgitamiseks. Alustame loovimisest.

7.3.1 Paadil ei ole loovimisel tuulde purjetamise voimet ( korgust)
Kontrollige purjede ahterliikide pinget ja viljakeerdumist
On iildiselt teada, et purje lahtisem ahterliik annab paadile parema kiiruse ning
suletum ahterliik annab paadile parema korguse. Tegelikult vajab paat diget korguse
ja kdigu kombinatsiooni, millega saavutatakse vaadeldavates oludes raja kiireim
libimine. Kuid korguse puudumine paadil tihendab sageli seda, et suurpurje
ahterliik on liiga lahtine.
Suurpurje ahterliik
Leidke voimalus tulla oma paadist mootorpaati ning vaadelda oma paadi ja
kiiremate konkurentide paatide suurpurjedee ahterliike loovimisel erinevates tuule-
ja laineoludes. Kui sama firma poolt valmistatud samade purjemudelite ahterliigid
keerduvad teie poolt vaadeldaval loovimisel vilja erinevalt vilja, siis on probleem
tdendoliselt selles, et teie ja konkurentide masti juhtimise viis on erinev. Kontrollige,
kas teie paadi masti ette — taha paindumine ei ole liiga suur. Kindel viide selles
suunas on voldid, mis suunduvad soodinurgast masti keskele. Kui asjade seis on
selline, siis soodipinge suurendamine vOi kontrasoodi pealevotmine lamendavad
purje ja avavad purje ahterliiki veelgi rohkem.
Kirjeldatud vea parandamiseks tuleb proovida lisada mastile ette tdiendav klots. Kui
see ei aita, saab saalingutega mastidel muuta saalingute nurka nii, et nende nurk
viiks saalingu nokka rohkem vo60ri suunas. Jélgige iilemist tuuleniiti. Kui see néitab,
et purjel tekivad soodinurgast masti keskele suunduvad diagonaalkortsud enne, kui
purje iilemine tuuleniit niitab liiga jdrgi antud purje, on ikka veel tegemist liiga
(keskelt) painbuva mastiga. Tuleb jitkata mastile klotside lisamist ja saalingute
nurga muutmist nii kaua, kuni {ilemine tuuleniit ning masti paine toimivad
kooskdlas. Veenduge, et paadi poomi nokk ei oleks rohkem kui 75 — 100 mm allpool
paadi pikitasapinda.
Eespurje ahterliik
Kontrollige, et tuuleniitide jédrgi vaadates ei oleks eespurje ahterliik liiga avatud.
Paadi korgus hakkab kannatama kui eespurje iilemine tuuleliik hakkab sisse 166ma
ennem kui alumised. Olukorra parandamiseks tuleb sileda veega votta eespurje
rohkem peale ning lainega sdidul tuua sootide kinnituspunkte ettepoole.
Kontrollige taglase pinget
Paadi eespuri on ldigatud voorstaagi ettendhtud ldbivajumisele. Kui voorstaagi
ldbipaine iiletab purje 16ikamisel ettenéhtu (taglas on liiga vedel), suureneb eespurje
kumerus ja ta sissejooksuala ldheb liiga kumeraks. Kui olukord on selline, ei ole
paadil korgust.
Selleks, et saada ettekujutust kui suur peaks purje kumerus olema, tuleb tunnetada
purje reageerimist jou muutustele. Kui teie paadi eespuri 166b konkurentidega sama
korgust purjetades pidevalt sisse, siis on paadi eespurje esiosa kindlasti liiga kumer.
Kui te aga leiate, et paadi purje joud vidheneb mérgatavalt kui votate kursi nii
korgele, et eespuri hakkab sisse 160ma, siis on paadi eespurje sissejooks liiga lame.
Esimesel juhul laske taglase pinget jirgi, teisel juhul votke seda peale.
Kui teid aga rahuldab taglase pinge masti jdikusest vOi eelpaindest ldhtudes, siis
tuleb lasta eespuri iimber 16igata. Kui olete muudetud eesliigiga purjega rahul, tuleb
sellele vastav uus puri tellida.
Kontrollige soodinurga viljatdmmet
Laske suurpurje alumise osa kumeruse suurendamiseks veidi jirgi suurpurje
soodinurga viljatdmmet. Peaksite kohe mérkama paadi kiiruse suurenemist voi




vihenemist.

Kontrollige masti kiilgpainet

Kontrollige, kas saalingud ei liigu, kas masti kannatapp on tihedalt paigas, kas mast
on tihedalt partnersis jne. Andke rool soodimehe kitte ja vaadake loovimisel masti
kiilgpainet piki masti alt iiles. Igasugune kiilgpaine teki ja saalingute kinnituskoha
vahel mdjub paadi kdigule. Seejuures on korgus paha, kui mast paindub teki ja
saalingute kinnituskoha vahel vastutuule suunas. See juhtub siis, kui saalingud on
liiga pikad v@i siis kui saalingud on liiga lithikesed ja vantide pinge on vale.
Alustada tuleb saalingute kontrollimisest. Vaadake, kas soodimehe trapetsis olles ei
ole alltuule vant suurema pinge all kui pealtuulevant. Kui selline seik leiab aset,
votab alltuulevant koormuse iile ja tdmbab masti pealtuule kumeraks, mis avab
rohkem purjedevahelist diiiisi ning vidhendab purjede poolt genereeritavat
aerodiinaamilist joudu. Selle tulemusena liheb lamedamaks ka suurpuri, ta ahterliik
16dveneb ning paadi vdime teravamalt tuulde purjetada viheneb. Olukorra paranda —
miseks tuleb, kas liihendada saalinguid vdi suurendada vantide pinget kuni all- ja
pealtuulevandi pinge on soodimehe trapetsis olles vordsed.

Kui mast paindub vastu tuult ilma trapetsis oleva soodimeheta on probleem selles, et
saalingud on liiga lithikesed v&i taglase pinge on liiga viike. Kui saalingud on liiga
lithikesed, ei ole vantide pinge kiillaldane masti kuju hoidmiseks, sest pealtuule vant
tombab masti vastu tuult kdveraks. Kui vantide pinge on liiga nork, paindub mast
vastu tuult isegi saalingute korrektse pikkuse puhul.

Proovige lahendada probleem, vottes esmalt peale vantide pinget. Kui sellest ei aita,
tehke saalingud pikemaks, jéttes saalingute ette-taha nurga samaks.

Kontrollige sverti

Sverdi jdikus

Piitidke kindlaks teha, millised on teie paadiklassi liidrite svertide parameetrid. On
iisna tdendoline, et nende paatide sverdid on teie paadi sverdist jaigemad. Igasugune
sverdi paine on kena tugevas tuules, kuid katastroofiliste tagajirgedega keskmises
tuules, kui te otsite joudu, mis aitaks paadil teravamalt tuulde purjetada (svert t66tab
mones mottes samal moel nagu mast: paindudes viheneb tema tuult tekitatav joud).
Katsetage oma paadi sverti nii, et keerate paadi kiiljeli ja vajutate mingi kindla jouga
severdile ja jilgite sverdi paindumist. Kui leiate, et svert on liiga vedel, tuleb
muretseda parem (jdigem) svert.

Sverdi ristloige

Siin on pohireegel — kui teil on kahtlusi, tehke sverdi esiserv iimaramaks. Oigesti
tootav sverdi terav didr on iimaramast ddrest kiirem, Niiteks kiiretel katamaraanidel
on svertidel teravamad #ired kui aeglasematel paatidel, kuna nende kiirus on suurem
ja seetdttu ka triiv vdiksem. Kui teie svert on olude jaoks liiga jérsk, siis hakkab
temalt vool rebenema nagu see rebeneb purjeltki. Seega, kui teil on korgusega
probleeme, siis pdorake kdigepealt tihelepanu sverdi esiservale.

Voite eksperimenteerida oma sverdiga, tehes selle esiserva iimaramaks. Kui see ei
moju, tehke teda pikkamdoda teravamaks tagasi, kuni saavutate sobiva kompromissi.
Sobivat tditematerjali kasutades saab kiiljelikeeratud paadil kiillalt kiiresti sverti
korrigeerida.

Asetusnurka muutvad sverdid

Nendes jahiklassides, kus pole piiranguid sverti ristldikeprofiili kujule, voib selle
profiili kujundamisega panna sverdi poorduma oma kdige laiema koha suhtes. (vt.
alltoodud 7.69 Joonist)
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Joonis 7.69 Nurka muutva sverdi toimimise pohimate

Seejuures peaks sverdi ristldikeprofiili kdige laiem koht olema vdhemalt 60%
kaugusel esiservast selleks, et svert votaks loovimiskursil tekkiva vee surve tottu
molemal halsil erineva asendi. Loovimisel pautimise jdrel asendit muutva sverdi
mdju on tugev ja kui see toimib, parandab ta paadi voimet teravamalt tuulde soita. Ei
tohi unustada, et sverdi liiga suure nurgamuutuse voi poordetelje liiga kaugel
(vihem kui 60%) esiserva pool paiknemise tottu, hakkab veevool sverdilt rebenema
ning kasu saamise asemel saadakse lisatakistus.
Lihtepunktina vdib soovitada proovida sellist sverdi poordetelje ehk
maksimaalpaksuse kohta, mis on sverdi esiservast histi (rohkem kui 60%) kaugel ja
mis liigub neutraalasendi (keskasendi) suhtes +/- 2 kraadi ehk kokku 4 kraadi. Kui
saate sellise katsesverdi toole, on lihtne katsetuste abil leida teile sobivaim sverdi
kaldenurk ja poordetelje asukoht. Kuna tugevates tuultes on harva kasulik sverdi
nurka muuta, siis on mdistlik panna sverdile tagumise serva ligidale veeliinist veidi
iilespoole kiilud nii, et svert ei saa liles tdstetud seisus nurka muuta. Seega ei on
svert fikseeritud tugevas tuules loovimisel ning vabatuule kurssidel. Tehke sverdi
peale sobivad mérgid, mille jirgi saate otsustada, kas svert on fikseeritud, vdi saab
nurka muuta.
Sverdikast
Kontrollige, kas sverdikast on kogu pikkuses ja laiuses paralleelne. Mdnedel kehvalt
ehitatud paatidel on sverdikast keskelt laiem kui esiserva ja tagaserva ligiduses.
Sellisel juhul on sverdi esiserv tihedalt sverdikastis samal ajal kui ta tagumine osa
saab 1ddvemalt liikuda s.o to6tab vastupidiselt iilalkirjeldatud asetusnurga muutmise
ideele. Ka see, kui sverdikast on allpool veidi laiem kui iilaosas, ei ole hea. See
voimaldab sverdil liikuda kiiljelt kiiljele, mis samuti ei luba sellise sverdiga paadil
terabalt tuulde soita vorreldes korrektselt fikseeritud sverdiga.
Veenduge samuti, et sverdikast on kogu pikkuses jdik ning ka iihtlaselt jdik. Kui
sverdikasti iilaosa saab liikuda, muutub sverdi toimimine vidhemefektiivseks. Paha
on ka see, kui sverdikasti seinad on kasti iilemise ja alumise serva vahel pehmed,
millepuhul svert hakkab painduma oma iilaosa aga mitte sverdikasti alumise #ire
suhtes.

7.3.2 Paadil on loovimisel tuulde purjetamise voime (korgus) aga ei ole kiirust(kdiku)
Kontrollige sverti
Kui kasutate asetusnurka muutvat sverti, voib see muuta nurka liiga suures ulatuses.
Lisage sverdikaevu eesossa piiravad kiilud, mis ei lase sverdil liiga laias nurkade
diapasoonis asetust muuta.
Tehke kindlaks, kas svert on sama paksusega nagu kasutatakse tipp-paatidel. Paksem
svert annab rohkem hiidrodiinaamilist iilesliiket, kuid tekitab samal ajal ka rohkem
hiidrodiinssmilist takistust. Teil vdib osutuda vajalikuks dhema profiiliga sverdi
kasutamine. Veenduge ka selles, et sverdi esiserv ei ole liigselt iimardatud. Teravam




esiserv on kiirem, kuid nduab tipsemat roolimist ning temalt hakkab vool kergemini
rebenema

Kontrollige sverdikaevu ava katteribasid

Poorake paat timber ja kontrollige sverdikaevu katteribasid. Parimad katteribad
kiivad tiksteisest iile ja on tehtud tugeva Mylar-siidamikuga purjeriidest. Pange need
paika, venitades kokkuvolditud purjeriide piki sverdikasti ning pannes Mylar’i kihi
kahe purjeriide kihi vahele. Veenduge, et sverdikaevu esiservas on kummiriba,
mille vastu toetub loovimisasendis sverdi esiserv. Kui sverdikaevu ribad todtavad
korrektselt, on sverdikaevus kuulda ,,imemise* hailt siis, kui vesi ldheb paadipohjalt
vilja.

Kontrollige ahterpeeglit

Veenduge, et ahterpeegli alumine dir on tehtud nii terav kui see on vdimalik.
Igasugune ahterpeegli timardamine suurendab takistust ahterpeeglilt vee lahkumise
alas.

Kontrollige rooli

Kui klassimiddrused ei piira rooli modtusid ning teil pole olnud roolimisega
probleeme, voib teil olla kasutusel liiga suur rool. Iga rooli vihendamine vihendab
hoordumist ning suurendab paadi kiirust. Uldreeglina tuleks suurendada rooli
pikkust ja vidhendada rooli laiust koos rooli pinna summaarse vihendamisega nii
kaua, kuni paadi roolimisel ei teki veel raskusi. Seelidbi saate teada kui viikse rooli
pinnaga saate ohutuse seisukohast lihtudes veel hakkama.

Kontrollige purjesid

Purjedelt saadava jou ja tihedalt tuulde sditmise vdimet taga ajades vdite olla teinud
oma purjed liiga kumeraks ning ahterliigi liiga kinniseks. Seetdttu peate minema
purje seadetes tagurpidi ning jédlgima iga seadet, et saada ohk purjelt varema dra
voolama, millega paadi kiirus tSuseb.

Soodid

Andke viljakeerdumise suurendamiseks jérgi nii ees- kui ka suurpurje soote. Kui
seejuures hakkab kannatama paadi ,korgus®, jitke soodipinge samaks ja tooge
suurpurje poomi jahi pikiteljele lihemale ning viige eespurje sootide kinnituspunkte
siisepoole, paadi pikiteljele l1dhemale.

Purje kumeruse maksimaalsiigavus

Kui sootide jdrgiandmine ei mdju, siis peab purjede kumerus olema liiga suur ning
peate suurendama masti painet ja avama purjedevahelist diiiisi. Viige eespurjede
kinnitus punkte tahapoole ja suurendage soodi pinget, et saada kdik eespurje tuule-
niidid korraga toole.

Vaadake suurpurje topiosa ning kui iilemine tuuleniit néitab suurt viljakeerdumist
enne, kui purje eesliigil on mingeid mérke piki liiki mastiga risti olevatest
kortsudest, muutke saalingute nurka ahtri suunas. Suurpurje iilemine tuuleniit peab
niditama purje viljakeerdumist iilal just enne kui puri hakkab 4ra vajuma.

Lisage voi votke dra masti klotse selleks, et hoida masti paine iihtlane tekilt topini
ning pidage meeles, et ms masti painde suurenemisel viheneb taglase pinge.
Seetdttu on vOOrstaagi sama ldbivajumise tagamiseks vaja masti  painde
suurendamisel lisada taglase (vantide) pinget.

Suurpurje profiili maksimaalsiigavuse asukoht

Suurendage suurpurje ja eespurje eesliikide pinget selleks, et purjede kumeruse
maksimaalsiigavuse asukoht liiguks eesliigi poole ja purje viljakeerdumine suure-
neks.

Soodinurga vdljatomme

Votke soodinurga viljatdmme 16puni (mdddumirgini) peale selleks, et lamendada




purje alaosa ning avada ta suurpurje ahterliiki.

Kontrasoot

Minge suurpurje sootimisel varem iile soodisiisteemi kasutamiselt kontrasoodi
kasutamisele. Seda tehes voib kaotada joudu ning paadi vdimet tihedalt tuulde sdita.
Kiiruse kasv voib seda siiski kompenseerida ja paadi triiv voib kiiruse kasvu tottu
samuti viheneda.

Purjeliistud

Piitidke kasutada suurpurjel jaigemat iilemist latti selleks, et lamenda varem purje
ilemist osa ja suurendada ta véljakeerdumist.

Masti kalle

Viige masti kanda ettepoole. See kallutab masti tahapoole ning suurendab suurpurje
ja eespurje vahelist kaugust.

Kontrolige masti

Masti kiilgpaaine

Andke rool soodimehe kitte ja vaadake piki masti alt iiles. Kontrollige, et masti
keskosa ei painduks allatuule. Kui selline paine esineb, vihendab see purjedevahelist
diitisi ning vOtab maha paadi kiirust. See voib esineda siis, kui saalingud on viga
pikad ning vandid on 16dvad. Pealtuulevant peaks sel juhul olema olema suurema
pinge all, kui alltuulevant, mistdttu masti keskosa surutaksegi saalingute kaudu
allatuule. Olukorra parandamiseks tuleb suurendada taglase pinget ja kui see ei aita,
tuleb lithendada saalinguid.

Kui kiik jadb ikkagi viletsaks, tuleb piiiida diiiisi laiust veelgi suurendada. Vdib
proovida eespurje viljakeerdumise suurendamiseks tuua eespurje sootide kinni-
tuskohti tahapoole voi viljapoole, kuid see mdjub korgusele. Teine vdimalus on
masti eespurjest eemale viimine. Seda vdib saada lastes saalingute nurga muutmise
abil mastil kiiljesuunas (pealtuule) painduda voi lastes mastil masti avas ,,ujuda”.
Viimane variant on eeelistatavam, kuna lubab masti kiilgpainet vastavalt tuule kiiru
semuutustele reguleerida. Vottes dra masti ava kiilgpiirajad, suureneb masti
kiilgpaine, sest poom surub masti vastutuulesuunas ning diitis 1iheb laiemaks. Pange

tdhele, et 5 — 6 mm liigutamine tekitasapinnas annab mitmesentimeetrised
litkkumised piki masti iilespoole minnes.
Masti kaal

Sileda veega pole masti kaal véga tihtis. Peab siiski silmas pidama, et masti kaalu
suurenemine lisab kaalu taglase iilaosas, mis soodustab paadi kreeni kasvu. Kuid,
nagu 6eldud, pole sel sileda veega olulist mdju paadi kiirusele.

Lainetes muutub masti kaal oluliseks tegijaks. Iga kord kui paat ronib {ile laine harja
liigub masti topiosa ligikaudu kaks korda nii pika tee kui masti voor. Seega, kui
paadi voor tduseb 60 sentimeetrit, liigub ta masti topp ligikaudu 120 sentimeetrit.
Kui lasete kaldal paadi mastil nii suures ulatuses korvale kalduda ja piiiiate
rakendada joudu selle kalde kompenseerimiseks, siis ndete, millist pingutust see
nduab. Purjetamise ajal toimib paat samal moel, mille tulemusena kasvab tugevasti
lainete poolt paati loopiv liikumine. Selline liikumine votab maha paadi kédiku
kaevates vette paadi voori ning ahtrit ja hiirides ohuvoolu iile purjede. Hoides
seejuures kokku niiteks iihe kilo masti kaalu on mdju maérgatav, eriti kui selline
kaalu kokkuhoid saadi masti iilemisest osast.

Teravama otsa paine

Kui kontrollite masti masti raskuskeset, saate ettekujutuse sellest, kui jdik voib olla
teie masti topiosa (s.o saalingutest iilespoole jddva osa) jdikus. Kuigi jdik masti
topiosa voib olla kasulik raskema meeskonna puhul, ei pruugi see olla eriti sobiv
keskmise meeskonna jaoks, sest ta ei luba masti iilaosas kiirelt joudu ,,iile dére”



lasta.Lastes mastil kiilje peale painduda, suureneb purje iilaosa viljakeerdumine ja
purje kumeruse vihemine seal. MdOned mastid on eriti selleks otstarbeks konstru-
eeritud ja lubavad pagides alates teatud tuulekiirustest masti topiosal lahti painduda
(ning seeldbi seal joudu vihendada). Seda tiilipi mast sobib kergematele
meeskondadele ning siis, kui teil on probleeme esmajoones kiiruse aga mitte
korgusega.

7.3.3 Paadil ei ole lahedas pooltuules kiirust(kdiku)
Kontrollige suurpurje
Masti paine
Kas teie paadi mast paindub rohkem kui konkurentidel? Kui see on nii, siis on teie
paadi suurpuri lamedam kui konkurentidel ning arendab ka vihem joudu. Olukorda
saab parandada kas mastile piirdeklotside lisamisega voi kas siis vantide ehk ees-
purje falli pinge vihendamisega.
Suurpurje kumeruse siigavus
Kas teie paadi soodinurga viljatdmme jdrgi antud seisus on suurpurje alumise osa
kumerus sama suur nagu konkurentidel? Enamus suurpurjesid on konstrueeritud
arvesse vottes purje alaliigi ,ldédtse”. Kui puri jdrgi anda (alaliigist) muutub purje
alumine osa vidga lamedast viga kumeraks, mille tulemusena seal tekib rohkem
joudu ja paadil rohkem kiirust.
Ahterliigi viljakeerdumine
Laske teha suurpurjest pilt alltuulekiiljelt piki poomi nii, et oleks vdimalik kont-
rollida ahterliigi viljakeerdumist. Vorrelge seda pilti kiiremate paatide vastavate
piltidega ja tegutsege kiesoleva dppematerjali keskmise tuule loovimise materjalis
ahterliigi kohta kirjutatu kohaselt.
Kontrollige eespurje
Soot
Veenduge, et puri on parasjagu niipalju jédrgi antud, et pealtuule tuuleniidid on
tantsimist alustamas.
Cunninghami témmits
Laske Cunninghami tdmmits tdiesti jirgi.
Sootide kinnituskohad
Kontrollige, et teie paadi eespurjesootide kinnituskohad on sama palju poordi dérde
viidud nagu kiirematel paatidel.
Kontrollige sverti ja severdikaevu
Sverdi asend
Piitidke sverti tdsta ja vaadake, kuidas see mojub korgusele:
Kreen
Andke paadile vastutuult ja allatuult kreeni kuni paadi rool muutub neutraalseks.
Sverdikaevu katteribad
Kontrollige, kas vesi sverdikaevu tagant pédseb vilja ega tduse iiles modda
sverdikaevu ddri. Kui ndete rohkem kui 50 mm vett, siis ei tdota sverdikaevu
katteribad korralikult.
Sverdi iilaosa.
Vaadake iile oma sverdi iilaosa. Tdstetuna pooltuulesdidu jaoks , hakkab sverdi
iilaosa teistviisi toole. Sverdi serv peaks olema toodeldud punktiks voi kitsaks V-ks.
Umar serv on tavaliselt aeglane ja seda tuleks viltida.
Kontrollige rooli.
Kas rool vibreerib? Vibreeriv rool tekitab takistust.
Kavitatsioon
Veenduge, et rooli mdlema poole profiilid on samad. Kui see pole nii, hakkab vesi




iile rooli erinevate poolte voolama erinevate kiirustega. Tekib kavitatsioon ja siit
tulenev lisatakistus.
Rooli esiserv
Kontrollige rooli esiserva. See peab olema siimmeetriline.
Viimistlus
Tommake sirge &dédrega joonlauaga iile rooli pinna ja korvaldage koik tuvastatus
muhud ning kithmud.
Roolipaller
Vaadake ahterpeegli taha ja veenduge, et roolipaller on selgelt veest viljas. [gasugu-
sed veepritsimised ja kaasavedamiskeerised tekitavad kiiruse kadu. Probleemi
esinemisel tuleb roolisiisteemi ahterpeeglil iilestdstmise teel.
Veeimejad
Proovige sulgeda veeimejad ja vaadake, kas kiirus tduseb. Soovitatakse kasutada
iihte mini-veeimejat ning lasta peamine veehulk vilja ahtriklappide abil.
Kasutage veeimejaid ainult siis, kui on vaja vett vilja saada. Kui nad on muul ajal
all, siis pohjustavad nad asjatut lisatakistust ning votavad kédiku maha.
Kontrollige spinnakeri
Loige
Kontrollige, et teil kasutadaoleva spinnakeri 16ige, valmistusviis ja valmistajafirma
on samad, mis kiirematel paatidel.
Seisund
Tehke kindlaks, kui vana on teie spinnaker. Kui ta on liiga vana, siis voib ta olla
esialgsest kujust vélja veninud.
Liikide tugevdusribad
Vaadake iile mdlema liigi tugevdused. Kui nad on tehtud odavast materjalist, voivad
nad olla kortsutdémbunud. Kui olukord on selline, ei saa dhk purjelt hdirimatult dra
voolata ja purje eesliiki ei saa ilma sooti iillemddra pealevotmata korralikult toole
panna..Kui liikide tugevdusribad on liiga 16dvalt peale pandud, on purje liigid liiga
sirged ja dhu purjele pealejooks selline, et see ei hoiata soodimeest digeaegselt purje
esiserva vdoimalikust kokkulangemisest. Ka selline olukord sunnib sooti liiga tihedalt
peale vdtma.
Liikide pikkused
Kontrollige iile, kas mdlemad liigid on sama pikkusega. Kehv Omblemine voi
spinnakeri pikemaajaline iihel halsil kasutamine vdivad molemad mdjutada liikide
pikkusi.
Spinnakerbrass
Veenduge, et spinnakerbrass on stopperisse pandud nii, et spinnakerpoom ei toetu
vastu voorstaaki. Kui poom toetub vastu staaki, muutub rohkem purje poolt tekita-
tud jOust edasiviiva jou asemel kiiljele vajutavaks jouks.
Spinnakeri kasutamine
Veenduge, et spinnakeri késitsetakse korrektselt. Laske teha pilte oma paadi ja kiire-
mate paatide spinnakeride kasutamisest. Vorrelge spinnakerpoomide asendeid, pur-
jede kuju ja purjedevahelist diiiisi.

7.3.4 Paadil ei ole teravas pooltuules kiirust(kdiku)
Konrollige meeskonna kaalu
Kas teid voitvatel paatidel on raskemad meeskonnad voi voi kannavad nad
raskusveste? Teravatel pooltuulekurssidel ei saa kaalu millegiga asendada. Kui olete
kerge, voite teha koik digesti ja kaotate ikkagi. Seetdttu veenduge, et kannate parima
tulemuse tagamiseks maksimaalselt lubatud raskust.




Kontrollige spinnakeri
Kas teie spinnaker on sama viike ja lame nagu konkurentidel (kui klassimddrused
seda lubavad) Teravas pooltuules on viiksemad ja lamedamad spinnakerid kiiremad.
Kontrollige kontrasooti
Laske kontrasoot tédielikult jérgi. See laseb dhku iile suurpurje liigi ja laseb suurpurje
poomil rohkem iiles tdusta, millega saab ka spinnakeri soodinurk kdrgemale tdusta.
Kui teie paadi poom pole just véiga korgel, hoiab suurpurje poom spinnakersooti all.
Seetdttu ei kontrolli kontrasoost mitte ainult suurpurje ahterliiki vaid ka spinnakeri
ahterliiki.
Kontrollige muid seadesuurusi
Kontrollige, et Cunninghami tdmmits ja suurpurje soodinurga véljatdmme on 1dpuni
peale vdetud ning, et eespuri ei ole liigselt peale voetud.

7.3.5 Paadil ei ole taganttuules kiirust(kdiku)
Kontrollige masti kallet
Kontrollige, kas teie paadi masti kalle taganttuulesdidul on vidiksem, kui konku-
rentidel.
Kontrollige spinnakeri
Moot
Kontrollige, kas kiiremad paadid kasutavad suuremaid spinnakere (kui selline asi
klassiméirustega on iildse lubatud).
Spinnakerpoom
Kontrollige spinnakerpoomi kdrgust ja spinnakerpoomi nurka paadi pikitelje suhtes
Seisund
Norga tuule korral veenduge, et spinnaker on tdiesti kuiv.
Kontrollige rooli
Tostke rooli umbes 10 kraadi ja kontrollige, kas teil on vallav vdi luhvav rool. Kui
teie ei tunneta kumbagi, siis andke paadile vajalikus suunas kreeni.

7.4 Paadi juhtimise opetamine

Nagu juba peatiiki alguses mainitud, modistame kidesoleva materjali késitlemisel
paadi juhtimise all rajaloikude libimise tehnikat. Enne paadi juhtimise Opetamise
iiksikprobleemide juurde siirdumist on mdtet lahti seletada ,,Paadi juhtimise” ehk
Rajaloikude ldbimise tehnika sisuline olemus.

Kaike II taseme purjetamistreeneri OPPEMATERJALID-es ning III taseme

purjetamistreeneri OPPEMATERJALID-es esitatut kokku vdttes saab delda,
et Rajaloikude ldbimise tehnikat moiste alla kidib varemopitud séidulementide
tehnika ning soiduviiside tehnika rakendamine koos paadi hddlestamist puudutavas
materjalis (vt. kdesoleva Oppematerjali 8. peatiikkki Paadi héailestamine) vilja
toodud purjede, taglase ja paadi seadete pideva kohandamisega ilma- ja veeoludele
selleks, et etteantud rajaldik lithima ajaga 1dbida.

Kuigi selline médratlus paistab lohisevavditu ja mitte kiillalt tipne, on selles siiski
oma loogika.Rajal efektiivseks ning kiireks purjetamiseks peab purjetaja oskama
edukalt kasutada kdike varemdpitut ning midagi sellele veel lisaks. See lisa ongi
rajaléikude ldbimise tehnikale omane, mille tulemusena edasijoudnud vdistlus-
purjetaja oskab vastavalt pidevalt muutuvatele oludele igal ldbitaval rajaldigul valida
suuremal osadel juhtudest kasutamiseks sobivaimad sdidulemendid, sdiduviisid ja
paadi, purjede ning taglase seaded.

Kuidas sellist mitmepalgelist asja dpetada?



Raja ldbimise tehnika dpetamine
Piitiame esmalt paika saada Opetamise pohieesmirgid. Mitmesuguste materjalide
lugemise ning nende iile motlemise tulemusena arvan, et treeneri taotluste ees-
mirgiks voiks olla antud paadiklassile sobivaima ning tulemuslikuma raja ldbimise
tehnika vdi paadi juhtimise Opetamine oma Opilastele nii, et selle omandamine
votaks kdige vihem aega ning oleks voimalikult suure tulemuslikkusega. Teisisonu
voiks Oelda, et treener peaks taotlema, et edasijoudnud vdistluspurjetajad oman-
daksid vdistlusraja ldbimise tehnilised votted voimalikult ruttu ja vodimalikult
taielikult.
Kuid samal ajal ei saa dra unustada kahte tdiendavat tegurit, mis lisavad rajaldikude
labimise opetamisele teatud lisanduded. Need tegurid on:

e kord juba Opitu unustamine treeningutes tekkinud vaheaegade tottu;

e varemopitule uute niiansside ning votete pidev lisandumine.
Ulaloeldu teeb raja libimise tehnika Spetamisest treeneri jaoks pideva tegevuse,
mis ei 1ope kunagi.
Raja ldbimise tehnika Opetamisel ldhtutakse samuti nagu sdiduelemntide ja
soiduviiside tehnika Opetamiselgi sellest, et piilitakse tihendada harjutamise
intensiivsust. Selleks valitakse harjutamiseks sobiv rajaldik (loovimine, pooltuul,
taganttuul) ja korraldatakse t60 nii, et purjetatakse niiteks harjutava grupiga piki
rajaldiku edasi tagasi (pooltuules) vdi jaotatakse Opilased kahte gruppi, kellest iiks
labib harjutatavat rajaldiku koos treeneriga ja teine purjetab uue harjutusringi
alguseks stardipaika tagasi (loovimine ja taganttuul).
Eeloleva harjutuse sisu miirab treener ldhtudes harjutuspdeval valitsevatest ilma -
oludest. Sileda veega ei ole motet niiteks lainesdidutehnika Sppimist kavandada.
Kui harjutuse sisu on kindlaks mdiératud, tuleb tidpsustada harjutuse olemus ja
eesmirk. Seda tehakse kaldal ning sellega peaks kaasnema eelseisval treeningul
harjutamisele tulevate raja libimise votete niitlik demonstreerimine kino-, video-
voi ddrmisel juhul fotomaterjali abil. Selline nditlikustav materjal on paadiklassi
spetsiifiline ning seda saab muretseda asjassepuutuvate iileilmsete klassiliitude
kaudu, poordudes kas nende kodulehekiilgede poole vdi paludes infot e-posti kaudu.
Kui treeneril on kogunenud juba oma video- v6i muu materjal, siis on hea niidata
eelseisval harjutusel kisitlemisele tulevate votteid oma Opilaste esituses koos
voimalikele vigadele tdhelepanu juhtimisega ning juhiste andmisega, millele
harjutuste kdigus on vaja erilist tihelepanu poorata.
Raja ldbimise tehnika Gpetamisel on viga téhtis, et treener saaks kontsentreerunult
ja pikema aja viltel jdlgida ning fikseerida (videokaameraga) Opilase sooritust
harjutuse kestel. Treeneri iilesanne on kavandada Opilaste jdlgimine ja harjutava
grupi suurus selliselt, et jidtkuks piisavalt aega iga harjutuskorrast osavdtva
Opilasega tegelemiseks. Samal ajal on mdistlik korraldada tehnika Opetamise
harjutused nii, et sealt jidks vilja taktikavotted ning iiksteise segamine, kuid tuleks
esiplaanile paatide kiiruste vordlemine ja antud oludes maksimaalse v&imaliku
kiiruse kittesaamine.
Iga harjutustunni 16pul on vaja ette nidha piisavalt aega vee peal tehtu ldbivaa-
tamiseks koos Opilastega. See t60 on harjutustunni loomulik osa ning nii dpilased
kui ka treener peavad olema tehtud t60 analiiiisimise ajal veel piisavalt erksad, et
nad suudaksid omandada analiiiisi ajal 6eldut. Analiiiisi ajal peaks treener kasutama
vee peal harjutustunni ajal salvestatud videomaterjali, mida tuleks ldbi vaadata iga
asjassepuutuva harjutajaga eraldi. Seejuures on koik teised Opilased juures, vdivad
pealt vaadata ja kiisimusi esitada. Vajaduse korral tuleb vordluseks demonstreerida
tipptegijate videoesitusi.




Opilase iilesanne on analiiiisi tulemused libi mdelda ja jouda jireldustele, mida on
jargmistel harjutuskordadel vaja ette votta, et paadiga rajal efektiivsemalt hakkama
saada. Kokkuvdte harjutuskorrast, selle analiiiisist ja oma jéareldustest tuleb kanda
treeningpdevikusse. Jargmise harjutustunni eel on Opilasel mdistlik selgitada
treenerile, kuidas ta asjast aru sai ning, mida ta edasiselt selle alusel teha kavatseb.
Treeningvdistlustest ja voistlustest

Treeningvdistlused ja voistlused ei ole raja libimise tehnika dppimise kohad, kuid
nad on siiski selle t60 tegemisel véiga vajalikud, sest nende abil kontrollitakse raja
labimise tehnika dppimisel tehtud t66 tulemuslikkust.

Treeningvdistlustel voib treener anda Opilasele ka eriiilesandeid mingi vérskelt
opitud raja ldabimise tehnika votte kasutamiseks, mida ta vdistluse kestel hoolega
jélgib ning Opilasega hiljem lébi arutab. Treeningvdistlustel saab treener tavaliselt
rajal Opilasi ldhemalt jdlgida ja nende tegevust vdistluse kdigus kaameraga iiles
votta. Suurematel vdistlustel sellised vOimalused enamasti puuduvad ja seal tuleb
piirduda Opilaste jilgimise ning jilgimistulemuste véimaliku salvestamisega ainult
selles ulatuses, kus see on lubatud.

Nii treeningvdistluste kui ka vdistluste iga voistlussdidu voi sditude jérel peaks
treener leidma aja ja koha vdistlussdidul toimunu arutamiseks, kus tihe arutelu
objektina tuleks kindlasti késitleda ka sdidutehnika kiisimusi ning rdhutada vajadust
ka selles vallas kuuldu - nidhtu treeningpédevikusse kirja panna.

Treener peab edasijoudnud vdistluspurjetajatega tegelemisel igati suunama Gpilast
oma purjetamisalast tegevust analiilisima, sealt leitud puuduste pdhjusi kindlaks
tegema ning selle alusel endale eelseisvaks tegevuseks iilesandeid piistitama.
Opilase kriitilise analiiiisi ja iilesannete piistitamise kalduvusi tuleb tdsiselt toetada
ja soodustada, tehes Opilasele selgeks, et selleta on Opilase purjetamisalane areng
kaootiline ja aeglane. Selle juures on vaja Opilasele pidevalt toonitada, et
eelkirjeldatud tegevust on suure infomahu tottu ilma pideva treeningpieviku
kasutamiseta praktiliselt viga raskesti edukalt ellu viidav. Opilane peab aru saama,
et treeningpdevikuta saab ka purjetada ja vdistelda, kuid see ei ole mdistlik ega
efektiivne viis oma purjetamistaseme ning konkurentsivdime tdstmiseks.

Lopuks on iga purjetamistreeneri iilesanne piiiida kasvatada oma Opilastest
motlevaid ning treeningutesse ja oma purjetamisalase ettevalmistuse taseme
tostmisse loominguliselt suhtuvaid inimesi. Tuleb igapidi toetada Opilaste soovi
voistlusvarustust tdiustada ja teada saada, miks konkurentide paadid paremini
toimivad kui tema paat. Jirgmisena on vaja, et Opilane hakkaks aru saama kuivord
oluline on konkurentide ja oma paadi kditumiste vordlemise abil kindlaks teha,
mida tuleb ette votta, et oma paat hakkaks paremini liikuma kui konkurendi paat.
Seega peab Opilane dppima endale ise iilesandeid piistitama. See t60 tehtud, peab
Opilane oskama piistitatud iilesande lahendamiseks vajaliku informatsiooni kokku
korjata, kasutades selleks vestlusi kogenenumate purjetajatega, ajakirjade ja
raamatute lugemist ning inertnetist info ammutamist. Loomulikult v&ib &pilane
votta ka nn, firmasditja positsiooni ja deklareerida, et minu asi on ainult hésti sdita.
Millegipérast arvan ma siiski, et need noored purjetajad, kes paadi kdigu ja
késitsemise taustast sisuliselt rohkem aru saavad, saavutavad enamasti ka voistlus —
rajal paremaid tulemusi. Vihemasti on ajalugu seda korduvalt tdestanud.
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Vihmapilvede ja nendega seotud vdimalike tuulte tuvastamine vaatluse teel
Aikesepilvede ja nendega seotud vdimalike tuulte tuvastamine vaatluse teel
Pilvevallide ja nendega seotud vdimalike tuulte tuvastamine vaatluse teel
Pilvetidnavate ja nendega seotud vdimalike tuulte tuvastamine vaatluse teel
Kihtpilvedega seotud vdimalike tuulte tuvastamine vaatluse teel
Kaldaelementidega seotud tuulte kindlakstegemise dpetamine
Kaldaelementidega seotud tuulte kindlaksegemine purjetamise abil
Kaldaelementidega seotud tuulte mddtmisega kindlakstegemise dpetamine
Teiste paatide mdju tuule suunale ning kiirusele kindlakstegemise dpetamine
Tuule kasutamise dpetamine stardis

Tuule kasutamise dpetamine loovimisel



9.5.4.1 Pilvedega seotud tuulte kasutamise dpetamine loovimisel

9.5.4.2 Pilvevallidega seotud tuulte kasutamise dpetamine loovimisel

9.5.4.3 Pilvetinavatega seotud tuulte kasutamise dpetamine loovimisel

9.5.4.4 Tuulepuhengute kasutamise dpetamine loovimisel

9.5.4.5 Tuulele mdju avaldavate kaldaelementide kasutamise dpetamine loovimisel
9.5.5 Tuule kasutamise dpetamine vabas tuules purjetamisel



Kiesolevas Oppematerjalis 1iheme sammu vorra edasi. Kiesolevas dppemater-
jalis kisitleme tdienduseks kahele esimese tasemekoolituse materjalile
siigavamalt tuule suuna ning kiiruse viljakujunemist pilvede, takistuste ja
kaldajoone isedrasuste mojul, tuule kiiruse ning suuna mddtmisega seonduvat ja
ka tuule kasutamist. Selline ldhenemisviis vdimaldab edasijoudnud
voistluspurjetajal siigavamalt aru saada tuult mdjutavate néhtuste tagapohjast ja
samal ajal jouda kiiremini tuule parema kasutamiseni voistlusrajal.

9.1 Tuule tekkimine
Tuule tekkimisest oleme juba ridkinud Purjetamistreeneri I astme tasemekooli-
tuse oppematerjali 4.osas ,,Tuule tekkimine, muutumine ja kasutamine” ning
Purjetamistreeneri Il astme tasemekoolituse oppematerjali 7.0sas ,,Algajale
voistluspurjetajale tuule ja vee kasutamise dpetamine*.
Kordame lithidalt iile varemdeldu: Tuul tekib alati ohuréhkude vahe tottu. Mee —
nutame veel sedagi, et dhurdhkude vahe tekitamise taustajouks on piike. Pdike
saadab mitmesugustel pohjustel maapinna erinevatesse kohtadesse erineval
miidral energiat, mille tulemusena kujunevadki neis kohtades vilja tuule
tekkimiseks vajalikud erinevad dhurdhud.
Kuid purjetaja seisukohalt, kes kasutab tuult paadi liikuma panemiseks tundub,
et on veel teisigi tuule tekkimise pdhjusi. Olukorra ldhemal analiiiisimisel selgub
siiski, et tegu ei ole pohimdtteliselt tuule tekkimise uute pShjustega vaid pigem
mitmesuguste nédhtuste mojudega, mis panevad tuule tavapirasest erinevalt
kdituma. Olgu nendest modjudest nimetatud riink- ja vihmapilved, takistused
tuules, kaldajoone kuju ja méed-orud. Need mojurid on andnud ka nimed
mitmesugustele tuultele, millest anname iilevaate jirgmises alajaotuses.

9.2 Tuule liigid

Kiesoleva dppematerjali eelmises punktis mirkisime, et juba Purjetamistreeneri [
astme ja Il astme oppematerjalis olu juttu nii tuule tekkimisest kui ka tuule
liikidest. Kuid seal ei joudnud me kdigi iiksikasjadeni. Votame selle kiisimuse siin
ette. Tuult on mdistlik liigitada iildisemalt detailsema poole minnes.
Sellest ldhtudes tuleb alustada globaalsetest kdrg- ja madalrdhualadest nagu
ekvatoriaalne madalrShuala, 30-te laiuskraadidel piisivad korgrohualad ja
aastaaegadest soltuvad kontinentaalsed korg- ja madalrohualad (Indias). Eelkirjel-
datud aladel esinevat Shurdhkude erinevuste tottu kujunevad vélja:

1. Passaadid (Pdhjapoolkeral — kirdepassaadid; Ldunapoolkeral — kagu-

passaadid);

2. Monsuunid;
Nii Pohjapoolkera kui ka Lodunapoolkera parasvootmaladel viljakujunevate
ilastikusiisteemide (korg-ja madal- réhkkondade) ohurShuvéljades tekkivad
tuuled:

3. Ilmastikusiisteemide tuuled;
Minnes edasi, jouame kohalike tuulteni. Alustame kohalikest perioodilistest tuul-
test, mis tekivad siis, kui kohalikud maastikuelemendid soojenevad péikesepaiste
tottu pdeva ning 60 jooksul erinevalt. Selle nidhtuse tottu tekivad:

4. Briisid (Pieval — merebriisid, Odsel — maabriisid);

5. Miigede-orgude tuuled (Pieval — orust mékke, O6sel — mdest orgu);



Jargmiste kohalike tuultena tulevad kone alla katabaatilised ehk mégedelt alla
voolavad tuuled. Esimesena nendest vaatleme tuuli, mis tekivad siis, kui niisked
Ohumassid on sunnitud iiletama méeahelikke.

6. Foonid (Migedelt alla puhuvad soojad tuuled);

Katabaatiliste tuulte teine alaliik on tuuled, mis tekivad migedes kurude taha
koguneva kiilma Shu massi kokkusurumise voi migedevahelisse kitsusesse
kokkusurumise tottu.

7. Boorad (Migedes ohu takistuse taha voi kitsusesse kokkusurumise taga -

jérjel tekkiv kiilm tuul);

Niitid oleme joudnud nende tuulteni mille tekkimise taga on pigem mitme-

suguste nidhtuste mojud, mis panevad vdistlusrajal esineva tuule tavapirasest

erinevalt kdituma. Olgu nendest modjudest nimetatud riink- ja vihmapilved,
takistused tuules, kaldajoone kuju ja méed-orud. Neid tuuli loetlemegi allpool.
Pilvedega seotud tuulteks nimetame tinglikult tuuli, mis kujunevad vdistlusraja
vaadeldavas osas vilja asjassepuutuvate pilvede alt alla toodud tuulte ning all
valitseva pohituule segunemise tagajirjel. Soltuvalt pilve tiiiibist on olemas:

8. Riinkpilvede tuuled (Tuuled, mis tuuakse vertikaalse Ohuvahetusega alla
aurustumise tagajdrjel tekkinud kohalike riink-
pilvede alt);

9. Vihmapilvede tuuled (Tuuled, mis tuuakse langeva vihmaga alla vihmapil-

vede alt);

10. Aiksepilvede tuuled (Tuuled, mis tekitatakse iiksepilve tdusvate ja

diksepilvest langevate dhuvoolude poolt);

11. Pilvetidnavate tuuled (Tuuled, mis tekivad riinkpilvedest moodustatud pil-

vetdnavatel vertikaalse huvahetuse toimel);
Aluspinna kareduse jirsust muutusest tingitud tuulteks nimetame tinglikult tuuli,
mis tekivad seal, kus kindlate hodrdeomadustega aluspind (nditeks maapind voi
kiilm vesi) ldheb iile teiste omadustega aluspinnaks (niiteks vesi vOi soe vesi).
Sellisteks tuulteks on:

12.  Piki kallast voi sooja-kiilma vee eraldusjoont koonduvad — hajuvad tuuled
(Tuuled, mis tekivad piki erinevate hddrdeomadustega pindu iihte voi
teistpidi liikuvavate Shuvoolude puhul);

Aluspinna (saarte, poolsaarte ja orgude) kuju muutusi jélgivaid Shuvoole

nimetatakse maastikuelemente embavateks tuulteks. Sellise tuultena vdib nime-

tada:

13. Maastikuelemente embavad tuuled ( Tuuled, mis tekivad tuule suunast mo-
ninga midrani erineva suunaga maastikuelementide nagu: saared,
poolsaared, lahed ja jogede orud kuju jélgivate Shumasside voolamise
tottu);

Ldpuks peatume tuultel, mis tekivad siis, kui dhuvoolud on sunnitud iiletama voi

ldbima mitmesuguseid looduslikke voi tehistakistusi.

14. Takistuste-tagused tuuled (Tuuled, mis tekivad siis, kui dhuvool peab 1db-
ma voi liletama tema teel mitmel moel orienteeritud looduslikke ja/voi
tehislikke takistusi)

Edasi siirdume iilalloetletud tuulte alaliikide sisulise késitlemise juurde. Seejuures

ei puuduta me globaalseid tuuli (passaadid ja monsuunid), mida oliimpiarajal

voistlevatel purjetajatel vaevalt et vaja ldheb. Kuna ilmastikusiisteemide tuuli
vaatlesime Purjetamistreeneri Il astme oppematerjalides ka iisna pohjalikult, siis
jadvad ka need siin seekord kisitlemata. Ka briisidel peatusime juba Purjetamis-
treeneri Il astme oppematerjalides, Setdttu osutame allpool pohitihelepanu



orgude-migede tuultele, pilvedega seotud tuultele, kalda ja maastikuelementidega
seotud tuultele ning takistuste-tagustele tuultele ja tuultes esinevatele pagidele
ning keeristele.

9.2.1 Miigede — orgude tuuled
Kuigi meil Eestis ei ole voimalik leida selliseid mégesid ja orge koos seal asuvate
purjetamiskdlblike veekogudega, kus maéidgede-orgude koosmdju tuulele saaks
purjetamiseks kasutada, ei ole siiski iileliigne selle néhtuse tausta teada. Kes teab,
kuhu tulevase purjetaja elutee vdib teda viia.
Migede ja orgude puhul sobiva kalde all olevate miekiilgede soojenemine pédeval
ja jahtumine 60sel sellise dhurdhkude vahe, mis paneb Shu kord iiles ja kord
allamége voolama. Vaatleme nihtust lihemalt
Hommikul domineerib orus veel 6ine piki orgu allapoole voolav 66 jooksul
jahtunud raskem ohk. Samal ajal on alanud piikese poolt soojendatud
miekiilgedel soojema ja kergema ohu iilespoole voolamine . (vt. 9.1 Joonist
allpool)

Paikese poolt soojendatud maekilielt
tduseb soojendatud dhk lles

Alt orust voolab 6hk asemele

Joonis 9.1 Mcgede — orgude tuuled

Lounaks on piki miekiilgi iiles suunatud méekiiljetuul saavutanud maksimaalse
kiiruse ja tema poolt tekitatud rohulangus on kdima pannud alt orust iilespoole
voo- lava nn. oru-tuule. See tekitab orus oleval jirvel meeldiva purjetuule ka siis,
kui ilmasiisteemi tuult ei olegi. Ooseks muutub olukord vastupidiseks. Ohtul
jahtuvad migede kiiljed ja seal jahtunud dhk hakkab oru poole alla laskuma. Orus
endas jédtkub samal ajal veel pdeva jooksul alt orust iilespoole suunduv dhuvool.



Keskooks on mégede kiiljed kdige rohkem maha jahtunud ja kiilm raske ohk
voolab sealt orgu. Miekiilgedelt allavoolav kiilm dhk koguneb orgu ning piki
orgu edasi allapoole voolates tekitab nn méetuule.
Mie- ja orutuule kiiruse ja alguse aja méiidravad soojenevate ning jahtuvate
miekiilgede omadused (mustad kaljuseinad, metsad, karjamaad jne) ja ulatus ning
ohu ldbipaistvus ja pilvkatte olemasolu vdi puudumine.

9.2.2 Foonid
Foonideks nimetatakse katabaatilisi (mielt allavoolavaid) tuuli, millega kaasneb
voolava ohu temperatuuri tdus ning ta niiskusesisalduse vdhenemine. Vaatleme
asja ldhemalt.
Alustame klassikalisest foonist. Kui niiske dhuvoolu teele jdib iisna suure nurga
all suhteliselt korge mieahelik, hakkab miekiilge pidi iilespoole tdusev Ohk
jahenema. Ohu jahenemise tdttu iiletatakse kastepunkti temperatuur ja algab
kondensatsioon. Selle tulemusel vilja kondenseeruv niiskus sajab mie
pealtuulekiiljel vihma vai lumena maha. Uletanud mieharja hakkab kuivenenud ja
raske kiilm 6hk teisel pool méeahelikku kiirenedes allapoole vajuma. Langemise
kdigus muutub ta samal ajal suhteliselt kuivemaks ning soojemaks (vt.9.2 joonist
allpool)

Korgus

Kaugus

Joonis 9.2 Fooni tekkemehhanism
Tulemuseks on kuiv, soe ja tugev miest alla puhuv tuul, mis v8ib kesta mitu
péeva.
Kui méeahelikust moodub siigav voi intensiivselt arenev madalrdhkkond, millega
kaasneb mégede kiilgedelt tsiikloni keskme poole tdmmatav tugev dhu allavool,
siis kujuneb sellise allavoolu tottu vélja fooni tiitipi tuul, mida nimetatakse
imevaks fooniks.
Kui mieaheliku pealtuulekiilje taha koguneb pikema aja viltel jahe ohk enne
seda, kui see hakkab valguma iile aheliku harja, siis voivad koguneva ohu
alumised, niiskemad kihid hakata tagasi poérduma ning pohituule suuna vastu
piki méekiilge alla langema. Sellisel moel tekkinud tuult nimetatakse peegeldunud
fooniks.
Ulal-loetletud tuuli nimetatakse mitmeti. Kesk-Euroopas Alpide alal kutsutakse
seda tuult fooniks ja USA-s Kaljumédgedes indiaanlaste poolt antud nime jirgi
Chinookiks.



9.2.3 Boorad
Boora on talveperioodil mégedest rannikule puhuv kiilm, tormine tuul, mis esineb
mitmel pool maailma rannikualadel. Nimi tuleneb kreekakeelsest sdnast boreios —
pohjapoolne.
Nihtuse tundmadppimiseks podrdume all-esitatud 9.3 joonise poole.

Joonis 9.3 Boora tekkemehhanism

Nihtus esineb kiillmemal aastaajal, mil suhteliselt mitte viga korge ( 300 — 600 m),

kui iisna jdrsu rannikuddrse mieaheliku iiletab selle tagusele korgplatoole

kogunenud raske jahe Ohk. Seejuures tekkivat kiilma, tormist ja pagilist tuult

nimetataksegi booraks. Boora arengus eristatakse kolme staadiumi:

1) mieaheliku taha kiilma 6hu kogunemine;

2) kogunendud kiilma Shu voolamine iile médeaheliku harja

3) ja dhuvoolu vaibumine.

Tuntakse novorossiiski boorat, adriaatilist boorat, kreeka boorat jt. 9.3 joonisel

toodud kolm trajektoori 1, 2 ja 3 niitavad kolme boora kulgemisteed ning tuule

kiirusi nendel teedel. Mida kaugemal méeharjast boora alla langeb (1 trajektoor),

seda suurem on tuule kiirus. Piki méekiilge alla libisev tuul (3 trajektoor) on kdige

viiksema kiirusega.

Boorasid jaotatakse tekkepohjuste jirgi:

1) klassikaline ehk juurdevoolu boora, kus kiilm 6hk voolab kokku ning langeb
siis suhteliselt Shukese kihina iile kuru voi méeaheliku alla rannikule;

2) Ohumassi-sisene boora, kus iile mieaheliku voolab tiise kiilma 6hu kiht;

3) frontaalne boora, kus iile médeaheliku valgu madalrdhkkonna kiilm front ning
selle taga olev kiilma Shu mass.

Moni sona ka antud tiiiipi tuulte kestvusest. Kui tegu on 66 jooksul jahtunud dhuga

(juurdevoolu boora), annab see pirast takistuse (kuru) tagant pddsemist

lithiajalise(tund voi paar) tuule tugevnemise. Kiilma frondiga kaasneva kiilma Shu

kogunemine miebarjddri taha koos sellele jdrgneva ldabimurdega voib anda

pikema- ajalise (moned pdevad) tugeva tuule.

Nagu 6eldud, périneb antud tiiiipi tuule algne nimetus kreeka keelest. Hispaania

Idunaranniku ida-osast Pohja-Itaalia ld#nerannikuni esinevat tugevad kiilmad

tuuled on boorade orutuulte alaliik. Need tuuled kannavad selles piirkonnas

mistraalide nime.

9.2.4  Riink- ja kihtpilvedega seotud tuuled
Riinkpilvedega seotud tuulte all mdistame vertikaalse Ghuvahetusega {iilevalt
pilvealusest hodrdevabast kihist alla toodud tuule ja pinnaligidase tuule liitumise



tagajirjel voistlusalal tekkinud tuuli. Kdige olulisem selliste tuulte tekkimisel on
vertikaalse Ohuvahetuse tingimuste olemasolu. Selliseks Ohuvahetuseks peab
voistluspdeval paikkonna kohal asetsev Ohumass olema ebastabiilne. Sellise
olukorra tagamiseks peab iimbritseva 6hu temperatuur muutuma aeglasemalt kui
tousva ohu adiabaatiline temperatuur. Kaasaegses meteoroloogias moddetakse eel-
nimetatud parameetreid dhumassi vertikaalse sondimisega ja tulemusi vdib saada
eeskitt lennujaamade meteoteenistustelt. Kuid teatud kogemuste olemasolu puhul
saab Ohumassi stabiilsuse voi ebastabiilsuse iile otsustada ka alltoodud joonisel
toodud andmete abil.

Joonis 9.4 Ohumassi ebastabiilsuse mdiciramine suitsu kditumise abil

Ulaltoodud joonise a) osal toodud olukorras on tegu suhteliselt ebastabiilse
ohumassiga (vt. ka temperatuuride kidike joonise vasakul poolel), kus suitsu
ilespoole tdusvad , kiinkad* viitavad tdusvatele dhuvooludele.



Eelmisel lehekiiljel toodud joonise b) osal toodud olukord erinb a) osal toodud
olukorrast selle poolest, et tuul on tugevam ja suitsu rohkem merelainetele
sarnanev kuju viitab kiilma dhu pealevoolu tottu tekkinud ebastabiilsele olukorrale
ning sellega seotud tdusvate Shuvoolude tekkimisel vdimalusele.

Eelmisel lehekiilje c) osal on iimbritseva Shumassi temperatuurigradient viga
viike (vt. joonise vasakpoolset osa), mille tdttu tdusvad dhuvoolud ei saa tekkida
Eelmisel lehekiiljel toodud joonise d) osal toodud olukord tekib siis, kui c)
olukorraga vorreldes on tuul korstna otsa korgusel iile 4 m/sek. Sellisel juhul
korstnast tulevad suitsu lainete harjad surutakse alla, mis tdhendab, et ka niiiid ei
ole tdusvateks dhuvooludeks vajalikke eeldusi.

Eelmisel lehekiiljel toodud joonise e) osal toodud olukord viitab maapinna-
ldhedasele tugevale inversioonile. Kuivord tugev inversioon tidhendab ka
maapinnaldhedase Shumassi stabiilsust, siis on ka sel juhul tdusvad dhuvoolud
vilistatud.

Jargmisel, eelmise lehekiilje joonise f) osal on erinevus selles, et inversioon ei alga
maapinnalt, vaid veidi iilaltpoolt korstnatippu. Seda tunnistavad suitsu iilemise
kihi iilespoole lainetavad keerised. Selline inversioonikiht v&ib keskpidevaks
péikese toimel kaduda, mille jérel tdusvad dhuvoolud hakkavad toimima.

Ja 10puks, viimasel eelmise lehekiilje joonise g) osal on esitatud olukord, kus
pinnalaihedane Ohumass on ebastabiilne, kui korstnast veidi korgemal algab
inversioon. Allpool asuvat ebastabiilset kihti iseloomustavad suitsu alumise kiilje
allapoole kobrutavad lained. See on suvehommikutel tihti esinev olukord, mis on
tekkinud selgel 661 dohu jahtumise tagajirjel ning kaob peagi piikese korgemale
toustes.

Purjetamise seisukohalt peame silmas seda, et vdistlusraja kohale jouavad juba
vilja arenenud riinkpilved, milledega kaasnevad nii tdusvad, kui ka langevad
ohuvoolud. Kui sellised riinkpilved liiguvad iile vdistlusraja, tuleb nendega
kaasnevate tdusvate ning langevate dhuvooludega seoses silmas pidada jargmist.
Vilja arenenud riinkpilvega on seotud nii maalt tdusev kui ka pilvest maale langev
ohuvool.(vt. 9.5 joonist jargmisel lehekiiljel) Alustame tdusvast voolust. Selle
asukoht maapinnal on fikseeritud ja temaga seotud pilve jouab ta mdni aeg pérast
maapinnalt lahkumist. Selle aja jooksul on tuul tdusvat dhku ldhtekohast edasi
kandnud tuule kiiruse ja tdusva voolu kiiruse suhtega midratud kauguse vorra.
Sama olukord kiib ka meid rohkem huvitava, pilvelt langeva, dhuvoolu kohta.
Kuna pilvest langev 6hk muutub all oleva soojema dhu suhtes jérjest raskemaks,
langeb dhupahvakas iilalt alla mérgatavalt kiiremini, kui ta tduseb alt iiles. Seega
vOib eeldada pilve alt alla langema hakanud Shupahvaka kohalejoudmidt veidi
aega pérast seda, kui pilv didre projektsioon on vdistlusrajal oleva vaatleja kohale
joudma hakanud.

Jargmine oluline asjaolu on koht, kuhu alt tdusev dhuvool saabub ning koht, kust
pilvest langema hakkav dhuvool ldhtub. Selgub, et need kohad ei ole absoluutselt
kindlalt ja tiheselt midratud. Siiski on enamus autoreid ndus, et valdavas enamuses
suunduvad tdusvad dhuvoolud pilve liikumissuunas vaadates tagumisse kiilge ning
pilvest langevad voolud alustavad oma teed pile liikumissuunaliselt esikiiljelt.
Pilve vaadates voib tihti mérgata pilve siseneva voolu kohas kobrutamist ja
kumeraid mulle, pillvest lahkuva voolu kohas aga pilve alumises ddres allapoole
ulatuvaid narmaid.

Ja 16puks tuleb hinnata, kas pilv ikka on selline, mis suudab vdistlusalal
mirgatavat moju avaldada. Selleks tuleb vaadelda pilve paksuse ja pilve alumise



ddre ving vee vahelise kauguse suhet. Kui pilve paksus on vOrdne tema kaugusega
veest vOi on sellest suurem, siis on ta mdju voistlusalal ilmselgelt tuntav.
Varustatud pilvest ldhtuva voolu kohta kiivate andmetega, piiliame selgitada, mis
juhtub siis, kui see vool jouab veepinnani. Vaatleme allesitatud 9.6 Joonist

Joonis 9.5 Ohu tousmine ja langemine pilves

Joonis 9.6 Pilvelt tulnud tuulepahvaka maojupinnaligidasele tuulele



Koigepealt tuletame Purjetamistreeneri Il astme tasemekoolituse dppematerjali
7.0sas ,,Algajale voistluspurjetajale tuule ja vee kasutamise Opetamine® esitatule
tuginedes, et tingitult maapinna ,karvasusest” on pilvet alt hddrdevabast kihist
tulev dhuvool maapinnal puhuva tuule suhtes 20 — 40 kraadi paremalt, mida
nditavad ka 9.6 Joonisel esitatud pilvede ning pinnatuule liikumise suunad.
Ulalt pilvest alla tulev Shupahvakas porkub vastu vett ja suundub radiaalsete
kiirtena pdrkekohast laiali. Seejuures hajub iilalt alla toodav tuul (tiise pidevjoon
9.6 Joonisel) imber pilve nii ette, kiilgedele kui ka taha nii. Niimoodi toimides
liitub (plussmérk 9.6 Joonisel) saabuva riinkpilve esimese osa alt alla toodud tuule
ettepoole-kiiljele suunatud osa ilmasiisteemi tuulega (tiisedam punktiirjoon 9.6
Joonisel) pilve ees nii, et tugevdab ja poorab teda keskelt libi paremale. Sama
pilve esimese osa alt alla toodud tuule tahapoole-kiiljele suunatud osa lahutub
(miinusmirk 9.6 joonisel) allolevast tuulest (peenem punktiirjoon 9.8 Joonisel )
ning ndrgendab teda.
Teiselt poolt peame silmas pidama ka pilve tagakiiljealalt iiles pilve poole
suunduvat dhku. Vee kohale joudnud pilve alt iiles minevat dhku on nii palju, kui
pilv suutis seda maa kohalt kaasa tuua, s.t seda on ainult kalda ligidal. Nagu 9.6
Jooniselt néha, lahutub pilve taga pilve keskosale lihemal olev tuul pdhituulest ja
ndrgendab seda, ning pilve tagumisele servale ligemal olev tdusev tuul liitub
pohituulega ning tugevdab seda. Tuleb alla kriipsutada, etr need mojud on
ndrgemad pilve eesmise dire alt allatuleva dhupahvaku mojust.
Seega vOime kollu vdttes Oelda, et riinkpilve eesmise serva all on oodata
pinnatuulest tugevama ning pilve vasakul pool mérgatavalt paremale pooratud
tuulega ala ja pilve paremal pool tugevama tuulega ning vaevumérgatavalt
paremale pooratud tuulega ala. Pilve keskmise ja tagapoolse osa all on aga
pinnatuulest ndérgema tuulega ala.
Kihtpilved katavad taeva iihtlase halli ja ldbipaistmatu vaibana. Ka sellistes oludes
tuleb taevast tuule tekkimise vodimaluste hindamiseks hoolega vaadata. Kui
kihtpilvedes tekivad selgimise alad, siis vdib loota tuult nende alade alt . Samuti
vOib oodata tuult, kui kihtpilved hakkavad allapoole tulema ning siledama pilve
alumise ddre all hakkavad tekkima kiiremini liikuvad pilveat esileulatuvad
moodustised, siis on ka see mirk saabuvast tugevnevast tuulest.

9.2.5 Vihmapilved ja tuul
Jargmisena votame kisile vihmapoilvedega seotud tuuled. Alustame tavalistest
riink-vihmapilvedest. Uksikutest riinkpilvedest vihmapilve puhul toob vihm
endaga kaasa iilaloleva tuule, kusjuures tuul langeb alla otse pilve alt ja hajub sealt
laiali.(vt. 9.7 Joonist allpool) Erinevalt vertikaalsest dhuvahetusest pohjustatud
tuulest tuuakse selliste pilvede tuul alla koos langeva vihmaga. Selle erinevuse
tingib saju algul allalangemisel aurustuva vihma poolt jahutatud 6hk, mis tiheneb,
muutub raskemaks ja liigub siis koos vihmaga allapoole. Mida kuivem on algselt
ohk, seda rohkem saavad pilvest vihma alguses tulevad ja aurustuvad piisad teda
jahutada. Tulemuseks on pilve all olev dhu temperatuuri suurem langus. Mida
rohkem sellist dhku koguneb, seda véimsam kujuneb vilja vihmaga kaasnev pagi
(rohkem kiilma ja raskemat Shku langeb kiiremini alla). Kuna sel moel jahutatud
6hu hulk on suhteliselt piiratud, ei kesta vihmapagi tavaliselt kuigi kaua ja hajub
enamasti juba tilkk aega enne saju Idppemist. Joudnud pilve alt maapinna
ligidusse, liitub selline pagi alloleva pohituulega ja tekitab timber vihmapilve aluse
ala erineva tuule kiiruse ning suunaga lehviku. Tugevama tuulega ala on ka sellel
lehvikul pilve ees ja ndrgema tuulega ala mitte pilve all vaid pilve taga.



Vihmapagiga seotud summaarse tuule véljakujunemisest pilve Uimber saab
ettekujutuse, kui  erinevates kohtades pohituule ja pagi vektorid liita.
PShimotteline erinevus varemkirjeldatud pilvealuse pagi juhtumist on selles, et
siin ei ole dhuvahetust alt iiles. Tegemist on ainult vihma poolt alla toodud kiilma

Joonis 9.7 Vihmapagi valjakujunemine

ohuga, mis 16peb kdige hiljem siis, kui sadu iile jaib.

9.2.6 Aikesepilved ja tuul
Viikesed diksepilved kiituvad ligikaudu sama moodi nagu eelpool kirjeldatud
vihmapilved. Suuremate ja vdimsamate dikesepilvede omapéraks on see, et pilve
arengu teatud momendist alates hakkab pilv ise alt dhku iiles imema. Sellisel moel
iiles tdbmmatav dhk tekitab esiserva all pilve liikumissuunaga vastupidise tuule nn.
kuiva pagi. Sellele jdrgneb liihiajaline vaikusevdond mille jérel tuleb koos
vihmaga kuivast pagist veelgi dgedam mérg pagi (vt. 9.9 Joonist allpool)

Pohituul

e

Nérgema
tuulega ala

Kuiv pagi 12 039

Joonis 9.8 Aikesepilve viljakujunemine
Tuule suund ja kiirus pilve erinevate servade all on erinev ja koondub pilve poole
(tdusev vool) voi kiirgub timber pilve laiali nagu riinkpilvest vihmapilve puhulgi.



(vt. 9.2.4 punkti eelpool). Esimesel juhul on tegu kuiva pagiga ja teisel juhul mérja
pagiga (vt. 9.9 Joonist jirgmisel lehekiiljel)

Joonis 9.9 Tuule kiirus diksepagides

Viikesed ja keskmised dikesepilved liiguvad maapinnal ndoga vastu tuult seisva
vaataja suhtes paremalt vasakule nagu teised riinkpilvedki. Seda ja oma asukohta
pilve suhtes silmas pidades saab kavandada paadi kurssi pilve suhtes. Kui on vaja
eespool olevat pilve viltida, on eelistatavam piitida vasakul halsil purjetades
temast méoduda. Kui pilvelt soovitakse tuult saada, tuleb votta kurss pilvele ja
tema saabudes otsustada, kuidas jéitkata.
9.2.7 Pilvetinavad ja tuul

Riinkpilvede itheks omapiraks on see, et enamasti ei teki nad kunagi tiksi vaid
ikka iiksteise jédrel. See tdhendab, et nad liiguvad péri tuult ligilihedaselt paralleel-
sete ridade ehk nn. pilvetidnavate nédol (vt. 9.19 Joonist allpool) Meenutame 9.6
Jjoonisel esitatud iiksiku pilve puhul iilalt alla toodud tuult. Sealt saadud tulemusi
riinkpilvede reale iile kandes ndeme, et kahe pilvetidnava vahelises alas valitsevad
alloleva pohituule suhtes paremale pooratud ja pShituulest tugevamad tuuled. Tuul
on alloleva tuule suhtes kdige rohkem paremale podoratud ja kdige tugevam
saabuva pilve esiserva vasaku kiilje all. Pilve edasi liikudes annab tuule tugevus
jéarele ja ta poordub pikkamooda alloleva pohituule suuna poole tagasi. Seega
pulseerib tuule kiirus ja suund kahe pilvetdnava vahel, kuid jiddb ikkagi
tugevamaks ja suunalt paremale pooratuks pohituulega vorreldes. Tuule tugevuse
ja suuna muutumise amplituud ning periood soltuvad antud pideval tekkivate
riinkpilvede mddtudest ja pilvetidnaval iiksteise jirel asuvate pilvede vahelisest
kaugusest. Kaldaldhedastel aladel on meie oludes tavaliste riinkpilvede mdddud
kuni paar kilomeetrit ning nende vahe enam-vihem samas suurusjirgus. Uksikute
suurte riinkpilvede s.t. dikesepilvede mdoddud on muidugi mérgatavalt suuremad,
ulatudes kiimne kilomeetrini ja rohkemgi.

Avamere pilvetidnavate puhul langeb pilvede vahelt samuti kiilmem ohk alla ja
pilvede alt tduseb soojem Ohk iiles nagu eelpoolgi kirjeldatud. Kuid siin on pilved
suuremad, pilveribad 2,0 — 5,0 km teineteisest eemal ja tuule kiiruse erinevus



ndrga ja tugeva tuule alade vahel on kuni 25%. Seejuures alla 5,0 m/sek tuule
puhul hakkavad need ribad deformeeruma ja tekitavad suuremaid tuuleauke.
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Joonis 9.10 Riinkpilved moodustavad pilvetinavaid
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9.2.8 Pikad pilveribad ja tuul
Kui taevas on eraldiolev vdi teiste pilvede seast eralduv pikem pilveriba, siis on
oodata temaga kaasnevat teistsugust Ohumassi ja sellega seotud (kasvdi
lithiajalisemat) tuule podret enamasti paremale (vt. 9.11 Joonist allpool).

F’lnna{uul Tuul pilvevalli kdrg usel
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Joonis 9.11 Pika pilvevalliga seotud tuule suuna muutus



Tegemist vdib olla kahe suures plaanis erineva olukorraga. Esimesel juhul on
pilveriba paigal ja teisel ta liigub. Paigalseisev pilveriba tihendab tavaliselt
ldhedalasuva kalda vdi tugevasti erinevate temperatuuridega veealade poolt
pohjustatud tdusvatest dhuvooludest tekitatud pilvede kogumit, millega ei pruugi
kaasneda erilisi tuule suuna ja kiiruse muutusi. Kui pilvevall liigub, siis on see
seotud saabuva teist laadi Shumassiga, millega kaasneb suhteliselt viike ka tihti
lithemaajaline tuule suuna poore paremale ja kiiruse moningane tdus. Histi madal
kihitaoline pilvevall toob tihti kaasa udu ega muuda tuule suunda ja kiirust.
Liikuvale pikale pilvevallile on soovitatav ldheneda vasakul halsil. Joudnud
pilvevalli all kohani, kus tuul hakkab vastu 166ma, on mdistlik pautida paremale
halsile ning jétkata uuel, tdstval halsil.

9.2.9 Piki kallast puhuva tuule koondumine
Kaldajoone ldheduses puhuvat tuult mojutavad kaldajoone ja selle vahetus
ldheduses olevate maastikuelementide kuju ning kaldajoonega piirnevate alade
aluspindade (maa ja vesi) hodrdeomadustega médratud kareduste erinevused.
Pidades eeloeldut silmas, siirdume konkreetsete olukordade juurde. Vaatleme
ndoga mere poole seisva purjetaja vasakult kéelt enam-vihem piki rannikut
puhuvat tuult (vt. allolevat Haddemeeste ranna 9.117 Joonist jargmisel lehekiiljel).
Kuna maapind on veest “karvasem”, siis puhub vahetult kaldaga piirneva
maapinna kohal olev tuul vahetult kaldaga piirneva veepinna kohal puhuva tuule
suhtes rohkem vasakult. Selle tulemusena puhuvad vee kohal olev ja maa kohal
olev tuul {iiksteise suhtes poolviltu koonduvalt. Selle tulemusena tekib kalda
ldheduses tuule koondumise ala.
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' Tuule suund vee kohal

Joonis 9.11 Piki kallast puhuva tuule koondumine

Tuule koondumisalas on tuule kiiruse kasv koondumisalast véljaspool puhuva
tuule kiirusega vorreldes voib olla ligikaudu veerandi vOrra suurem ja selline
suurema tuule kiirusega koondumisala laius voib olla kuni kolm kilomeetrit.
Kaldaldhedasele tuule koondumisalale on iseloomulik koonduva &huvoolu
tilessuundumine, mille tSttu sel juhul vdivad piki kaldaala tekkida kitsad
riinkpilvede ribad.
9.2.10 Piki kallast puhuva tuule hajumine

Vahetame niitid kétt ja vaatleme tuult, mis puhub ligikaudu piki kallast ndioga mere
poole oleva vaatleja paremalt kielt. (vt. allesitatud 9. 12 Joonist)
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Tuule suund vee kohal

Joonis 9.12 Piki kallast puhuva tuule hajumine

Ka sellisel juhul puhuvad pinnaldhedased tuuled hddrdevabas kihis puhuva
ilmasiisteemi tuule suhtes vasakult. Maa kui “karvasema pinnaelemendi” kohal
puhub tuul iilalolevas hddrdevabas kihis puhuva tuule suhtes rohkem vasakult kui
mere kohal olev tuul, mille aluspind on “siledam”. Kuid tuule suuna 180 kraadise
poorde tottu, vorreldes eelmise olukorraga, on tekkinud iiks oluline erinevus.
Vahetult maa ja mere kohal puhuvate pinnaldhedaste tuulte suundade erinevus
tekitab niiiid kaldalihedases alas tuule hajumise ala ehk ndorgema tuulega ala.
Tuule hajumisalas on tuule kiirus ligi veerandi vorra vidiksem kui merel
viljaspool seda ala puhuval tuulel. Norgema tuulega on ala laius siiski suurem kui
varemkirjeldatud tuule koondumise alal ning see ulatub tihti kuni kiimne
kilomeetrini. Kuna tuule hajumisalas langeb Ohk iilevalt alla, siis valitseb selles
alas enamasti selgem taevas kui kodrvalolevatel aladel.
Kaldaldhedases alas esinevate tuule koondumise ja hajumise néhtused tulevad
esile seda ilmekamalt:
¢ mida rohkem piki kallast puhub maa kohal pinnaldhedases kihis olev tuul ja
¢ mida ndrgem on hetkel puhuv ilmasiisteemi tuul voi briis.
9.2.11 Kaldaga enam-vdhem risti puhuva tuule paindumine
Kaldajoone ldheduses puhuva tuul puhub enam-vihem kaldajoonega risti
modjutavad kaldajoonega piirnevate alade aluspindade (maa ja vesi)
héordeomadustega miratud kareduste erinevused veidi teisiti. Uhelt hddrdeoma-
dustega alalt teiste hodrdeomadustega alale. Selline iileminek on suhteliselt sujuv
(vt. alltoodud 9.13 Joonist).
Jahe 6hk

Soe maa

Soe vesi

Joonis 9.13 Piki kallast puhuva tuule hajumine



Kuna maapind on veest “karvasem”, podrdub kaldalt risti kaldajoonega merele

puhuv tuul paindega paremale, seejuures on kolm vdimalust.

a) Kui 6hk on jahe ning maa ja vesi on suhteliselt soojad (riilnkpilved maa ja vee
km (vt. Joonist);’

b kohal), siis on Shk ebastabiilne ning tuule paremale poore ulatub kaldalt u. 1.)
Kui maa on jahe ja vesi soe (siigisene olukord), on dhk tunduvalt stabiilsem
ning tuule paremale poore ulatub kuni 5. kilomeetrini;

c¢) Kui 6hk on soe ning vesi ja maa on suhteliselt jahe (kevadine olukord), on 6hk
stabiilne nii maa kui vee kohal ja paremale poore algab viikse vasakpoordega,
ulatudes kokku kuni 3 km. merele.

Nihtus on seda ilmekam, mida sirgem on kaldajoon.
9.2.12 Piki sooja ja kiilma vee eraldusjoont puhuv tuul

Kiilma ja sooja veemassi eraldusjoon mdjub puhuvale tuulele samal moel nagu
kaldajoongi, kui peame silmas, et kiilm vesi on “karedam” ja suurema takistusega
tema kohal puhuvale tuulele ning soe vesi on “siledam” ja takistab temast iile
libisevat tuult vihem.
Alustame kiilma vee poolt sooja vee poole vaatava vaatleja vasaku kide suunast
tulevast tuulest. Ndeme, et sellisel juhul puhuvad kiilma ja sooja vee kohal vahetult
esinevad tuuled erineva temperatuuriga vete eraldusjoone suhtes kokkuviivalt.
Selle tulemusena saame temperatuuride eraldusjoone itimbruses koonduvate
tuultega ala (vt. Joonist 9.14 allpool).
Nihtuse toimimahakkamiseks on vajalik, et veemasside temperatuuride vahe
iiletaks viis kraadi ja oleks vdimalikult terav ning et erinevate temperatuuridega
veealade pikkus - laius iiletaksid 4 — 5 kilomeetrit. Selliseid olukordi vdib esineda
ookeanihoovuste #drealadel (nditeks Golfi hoovuse ja Labradori hoovuse
puutealal), pdhjast tdusvate hoovuste pinnalejdoudmise aladel (pikemaajaliste
kaldatuulte puhumise ajal) voi suuremate jogede merre suubumise aladel.

Nagu vaatleja vasakult kdelt piki kallast puhuva tuule puhulgi kaasneb ka siin

kdige soodsamal juhul tuule kiiruse suurenemine kuni veerandi vorra, vorreldes

korval soojema vee alal puhuva tuulega.

Soe vesi Soe vesi

Tu
Ul soojq vee kop * 7% vee kohqy
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Tuul kilma vee kohal

Tuul kilma vee kohal

Kilm ves KUlm vesi

Joonis 9.14 Tuule koondumine ja hajumine kiilma ning sooja vee piiril



Kui tuul hakkab puhuma kiilma vee poolt sooja vee poole vaatava vaatleja parema
kde suunast, muutub olukord. Sellisel juhul puhuvad kiilma ja sooja vee kohal
esinevad tuuled erineva temperatuuriga vete eraldusjoone suhtes lahkuviivalt (vt.
eelmisel iilaltoodud joonist). Erinevate temperatuuridega vete eraldusjoone
timbruses tekib niitid hajuvate tuultega ala, kus tuule kiirus on ligi veerandi vorra
viiksem, kui kdrvaloleval soojema veega alal.

Vee temperatuuride erinevuse ja veealade mdotude kohta kehtivad juba varem
Oeldud arvud.

Suuremamddtmeliste erineva temperatuuriga veealade puhul ookeanidel vdivad
koonduvate tuultega alade kohal tekkida ka pilved ja lahknevate tuultega alade
kohal selgem taevas.

Erineval kaldajoonest saab vee temperatuuride eraldusjoonest nii siia kui ka
sinnapoole iile purjetada, millega kaasnevad moned tdiendavad vdimalused ( vt.
allpooltoodud Joonist 9.15)

Nagu néha, pdordub tuul soojema vee alalt killmema vee alale sdites vasemale ja
norgeneb (NB! Kiilma vee karedus on suurem). Kiilma vee alalt sooja vee alale
purjetades leiab aset vastupidine — tuul pdorab paremale ning tugevneb

Soe ves

Kilm vesi

Joonis 9.15 Vee temperatuuride erinevuste kasutamine

9.2.13 Neemetipud ja tuul

Neemega enam-vihem risti puhuv tuul jirgib neeme tipu juures kaldajoone kuju,
paindudes iimber selle ja surudes sel moel moningas ulatuses kaldast mere suunas
samardhujooni kokku.(vt. jargmisel lehekiiljel lisatud 9.16 Joonist) Seejuures pole
korgete neemetippudega seotud mitte ainult tuule paindumine iimber neemetipu
vaid ka neemetipu taga tekkida vdivad iisna suuremddtmelised ja tugevad tuule-
keerised. Madalamate neemede puhul ei ole selliseid tuulekeeriste tsoone, kiill aga
on seal vahetult neeme tipus, kui tulla selle varjust vélja, tunda olulist ja jérsku
tuule kiiruse tousu. Tuule paindumine on ilmekam ndrgemate tuulte puhul,
tugevamate tuultega hakkavad rohkem esile tulema keerised.

Meie Pohjarannikul saab selliste neemede ndidetena tuua madalatest neemedest
Purekkari ja Thasalu poolsaare tipud ning korgetest Pakri poolsaare tipp.
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Joonis 9.16 Tuul embab Pakri poolsaare tippu

9.2.14 Viinad, kitsused ja tuul

Mereavarustelt kitsusele v6i maal kiingaste vahelisse kitsusse mingi kiirusega
ldhenev Shumass pressitakse kitsuse juures kokku, mille tSttu ta kiirus mérgatavalt
touseb ning muutub ka tuule suund kitsuse suuna kohaselt. Selline tuule kiiruse
ning suuna muutus tekib juba moni aeg enne kitsust ja jitkub ka veidi pikema maa
ulatuses pérast kitsust. Ndhtust nimetatakse kitsuse- ja ka diilisiefektiks (vt. 9.17
Jjoonist allpool).

Meie oludes tuleb see nihtus ehk kodige paremini esile Viire kurgus 1duna- ja
Voosi kurgus kirdetuulega. Samuti on see nihtus mirgatav Prangli ja Aksi ning
Purekkari ja Mohni vahel loodetuulega.

Joonis 9.17 Tuule suuna muutumine kitsuste tottu



9.2.15 Joeorud ja tuul
Korgemate kallastega joe org toimib teatud ulatuses samuti tuule suuna ja kiiruse
muutjana. Selleks peavad tuule suund ja joe oru kulgemise suund iiksteisest mitte
eriti tugevasti erinema.(vt. allesitatud 9.18 Joonist )

Joonis 9.18 Joe org podrab tuult

Nihtuse taga on tuule kalduvus iihelt poolt kalda kuju jilgida ja teiselt poolt
kitsusesse minnes kokkusurumise tttu kiireneda. Uheks niiteks sellest vallast on
Pirita joe org kagu - ja kagu- ning idatuule vaheliste tuulte puhul. Tédiendava
tegurina tuleb siin meeles pidada painutatud ning kiirema tuulega ala ulatuvust
kaldaldhedasele veealale, mis soltub tuule kiirusest ja nurgast joeoru suhtes. Peale
kiirenemise ja suuna muutuse kaasnevad nihtusega ka keerised tuules.
9.2.16 Saared ja tuul

On arusaadav, et suuremad ja keerulisema reljeefiga saared mdjutavad nendest
allatuult jddvatel veealadel tuult mérgataval moel. Kuid ka meie rannikuvete mitte
eriti kdrged saared vGivad mojutada tuult rohkem kui kiimne kilomeetri ulatuses
tuulealuses alas. Siin on méngus kaks tegurit. Esiteks saare kui takistuse mdju
tuule teel. Teiseks, mis antud olukorras on ehk olulisemgi, saare “kareduse” poolt
esile kutsutud tuule koondumine ning tugevnemine pérituult vaadates saare vasaku
kalda all. (vt. valget ellipsoidaalset ala saare vasakul kiiljel)
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Joonis 9.19 Tuule kiiruse ja suuna muutumine saarest moodumisel



Samal pohjusel tekib saare parema kalda ligidal ndrgema tuulega ala. (vt halli
ellipsoidaalset ala saare paremal kiiljel). Peale juba 6eldu tekib saare alltuulekiiljel
tuule paindumine vaiksema tuule alalt tugevama tuule alale. Suuremate saarte
tuule koondumise ja tugevnemise ala kohal vdivad tekkida ka pilved ja tuule
hajumise ning ndrgenemise alal selgema taevaga ala.
9.2.17 Mitmesuguse tihedusega takistuste moju tuulele

Tuule teel asuvad takistused vihendavad tuule kiirust ja muudavad tuule iseloomu,
tehes ta takistustest pohjustatud keeriste tottu pagilisemaks. See, kui palju tuule
kiirus véheneb ja kui kaugele ulatub tuule kiiruse vihenemine, sdltub esmajoones
tuule teel oleva takistuse kujust aga ka takistuse korgusest.

Joonis 9.20 Tuule kiiruse muutumine erinevate takistuste taga

Alustame antud néhtuse vaatlemist takistuse kuju moju selgitamisest, mille jdrel
siirdume monede teiste juhtude juurde, kus selgitame takistuse kdrguse mdju iile
tema molemas suunas puhuvale tuulele.

Soltuvalt tokke tihedusest mojutab ta endast ldbi ldinud alltuule jéddvat tuult
erinevalt. Seejuures on erinevad nii alles jdénud tuule kiirus kui ka tuules esinevate
keeriste iseloom. Vaatleme 9.20 Joonisel toodud graafikut, mis on pakutud
raamatus A.Watts ,,Wind and sailing boats“. Siin on tuule teele asetatud 100%
tihedusega toke, 50% tihedusega tdke ja 30% tihedusega tdke ning antakse tuule
kiiruse muutumine tdkke taga erinevatel tokke korguste kaugusel tokkest allatuule.
Selgub, et vastupidiselt ootustele ei avalda tuulele kdige suuremat mdju mitte
tdistihe, vaid avatud, 30% tihedusega tdke. Selline tdke votab kdige rohkem maha
tuule kiirust (ligikaudu 20% - ni tokke ees olevast algkiirusest) ning avaldab tuule
kiirusele mirgatavat mdju veel 30 tokke kdrguse kauguselgi. Jirgmine mdju
olulisuse poolest on 100%-lise tihedusega tdke ning koige vidiksemat moju



avaldab pooltihe tdke. Siiski on rusikareegli kohaselt ka nende tdkete mdju tunda
veel 30 tokke korguse kaugusel.

9.2.18 Kalda ja kaldal asuvate takistuste moju maalt merele puhuvale tuulele
Tdiendavalt eeltooduel on otstarbekas kisitleda eraldi kaldal asuvaid viiksemaid
kiinkaid seal paikneva metsa, hoonete vo6i muude rajatistega ja suuremalt kdrguselt
merre langevaid kaldakaljusid voi jdrsakuid, kuna tuule kiitumine nende
alltuulekiiljel on iisna erinev.

Alustame kaldakdrgendikust, millel kasvava metsa ja ehitiste kogukorgus
veepinnast olgu H meetrit ( vt. 9.21 Joonist allpool)

Ule sellise takistuse maalt merele puhuvas tuules viheneb tuule kiirus ja tekivad
keerised. Keeriste 14bimd0ot ja intensiivsus vihenevad takistuse alltuulekiiljel kuni
30-kordse takistuse korguse kauguseni kaldast, kus nende mdju voib lugeda
praktiliselt 16ppenuks. Samas ulatuses muutub tuule kiirus, mis on kdige nérgem
kalda ligiduses ja saavutab oma tdiskiiruse umbes 30-kordse kaldatakistuse
korguse kauguse kaldajoonest.
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Joonis 9.21 Kaldal asuvate takistuste mdju maalt mere poole puhuvale tuulele

Olukord muutub, kui maalt merele puhuv tuul ldheb iile jarsku langeva korge
kalda. Selline korge kaldajédrsak on toodud allesitatud 9.22 Joonisel
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tuul
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Kaks kuni ka heksa kilome etrit

Joonis 9.22 Korge kaldajdrsaku moju maalt mere poole puhuvale tuulele

Korge ja jirsu kalda puhul tekivad erinevalt tavalisest kaldavalli ja puude
takistusest 2,0 — 8,0 km alla tuult merel seisvad tuulelained ja turbulentse,
keerutava tuule alad, milledes vdib ajuti olla isegi pohituule suunale vastupidise
suunaga tuult. Kaldajidrsaku vahetus ligiduses on suurem pd&hituulele vastupidise



suunaga tuulekeeris. Meie oludes vastab sellisele tuulepildile kdige ldhemalt
Ontika kallas ja vdhemal miéral Pakri poolsaare pankrannik ISunatuulega.
Viimane on kiill sellise ndhtuse korralikuks véljakujunemiseks veidi liiga viikese
laiusega.
9.2.19 Kalda ja kaldal asuvate takistuste moju merelt maale puhuvale tuulele

Korge kalda mdju merelt maale puhuvale tuulele on vdiksem kui maalt merele
puhuvale tuulele. Ka sellisel juhul viheneb tuule kiirus ja tuules tekivad keerised.
Kuid mgjuala merele on ligi kolm korda vidiksem kui maalt merele puhuva tuule
korral ja ulatub umbes 9 -10-kordse kaldatakistuse korguse H kauguseni kaldast
pealtuule suunas. Eriti korge ja pika kaldajoone puhul voib kalda kohale tekkida
vastu kallast porkuvate tdusvate Shuvoolude tottu riinkpilvede riba, kust vdib
sadada isegi kerget vihma.
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Joonis 9.23 Kaldal asuvate takistuste moju merelt maale puhuvale tuulele

9.2.20 Teised voistlevad jahid ja tuul
Vaistlusrajal teie jahi ja tuule vahel olevad teised vdistlevad jahid on tuule jaoks
samasugused takistused nagu koik eelpooltoodud takistusedki. Viikesed erinevu-
sed on tingitud jahi ja ta purjestuse kujust, mis on alt iiles piiramiidselt koonduv.

Joonis 9.24 Uksiku looviva paadi méju tuulele ja veele



Selle tottu erineb iiksiku jahi moju tuule kditumisele ta alltuulekiiljel jahtide rivi
ehk ‘“seina” mojust tuule suuna ja kiiruse muutumisele sellise ,,seina“
alltuulekiiljel. Vaatleme alljdrgnevalt molemat olukorda eraldi.

Siinjuures on iiksiku jahi puhul mdistlik késitleda tihttuule ja vabatuule olukordi
eraldi, sest esimesel juhul on tegu nii tuule varjamisest (katmisest) kui ka tuule
porkumisest tingitud hiiritustega, teisel juhul aga ainult katmise efektiga.

Nagu juba 6eldud, tekitab looviv jaht kaks hiiritud tuulega ala (vt 9.24 joonist
tilalpool )

Jahi purjestusest alltuule jdidvas koonilises alas, mis on piiratud purjede alaliikide
tuulde jddva projektsiooniga ning, mis ulatub umbes 5-kordse jahipikkuseni, on
tuul pohituulest ndrgem ja keeriseline. Tuule kiiruse vihenemine voib ulatuda kuni
15-20 protsendini tuule pohikiirusest.

Teine hiiritud tuulega ala asub loovivast jahist pealtuule. Selle laius on umbes iiks
jahi pikkus ja ta ulatub kuni viis jahipikkust piki jahi kursijoont ahtri suunas.
Selles alas on tuul pdhituulest moningal miédral ( kuni viis kraadi) teravam ja
mirgatavate keeristega.

Vabatuulekursil olev jaht tekitab ainult tuule varjamisega (katmisega) seotud
hiiritud tuulega ala (vt. 9.25 joonist ) Sel moel tekkiva héiritud tuulega ala aluse
midrab antud kursil tuule teele jddvate jahi koikide purjede (pShipurjed ja
spinnaker) alaliikide summaarne efektiivne laius. ning héiritud ala koguulatus
kiiiinib kuni 7-kordse jahi purjede alaliikide summaarse efektiivse laiuseni..
Sellisel moel teise jahi eest tuule varjamist nimetatakse katmiseks. Katmine algab
tiksiku jahi puhul mérgatavat mdju avaldama keskelt I4bi 5-kordse purjede laiuse
kauguselt ja saavutab maksimaalse mdju ligikaudu 1,5 - 2 kordse katva purjede
laiuse kaugusel kaetavast jahist.

Kaetav jahr 2
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Joonis 9.25 Taganttuules purjetava paadi moju tuulele



Olukord muutub, kui vabatuulekursil purjetavad mitu tuult hiirivat jahti kdrvuti.
Kui tuult héirivate jahtide kogulaius iiletab jahi masti korguse viis korda voi
rohkem, tekib nn “kattesein” .“Katteseina” omapéra on see, et ta tekitab “seinast”
alltuule peaaegu samasuguste omadustega hdiritud tuulega ala nagu pooltihe
takistus tuule teel. Ka antud juhul voib jahtide rivi hédiriv m&ju ulatuda “seinast “
kuni 30 mastipikkust alltuule. Teine vdimalus, kus kattesein tekib, on suure
laevastiku stardis. Siin on segatud tuulega ala moningal miédral laiem kui
stardiliini pikkus ja teisest reast startijad purjetavad keskmiselt tiheda takistuse
taga.

9.2.21 Tuule ebanormaalne kditumine
Pohjapoolkeral on tuule tavapirane kéitumine selline, et tugevnedes poorab ta
paremale ja ndrgenedes poorab vasakule. Kuid sellel reeglil on ka oma erandid.
Enamasti on need erandid seotud briisiolukordadega. Vaatleme selliseid olukordi
ldhemalt.
Inversiooni puudumisel, hommikul kaldalt merele puhuva pinnatuule véiksemate
kiiruste puhul (alla 5-6 m/sek) ja selge péikesepaistedise ilmaga ei ole merebriisi
vilja kujunemiseks mingeid takistusi ning 1duna paiku puhub iile vee mdddukas
tuul merelt kalda suunas.
Kui aga hommikune maalt merele puhuv tuul on on antud oludes briisi tekitada
vOivate tegurite (esmajoones maapinna ja veepinna temperatuuride vahe) jaoks
piiripealne, siis vdib vilja kujuneda olukord, kus briis kiill algab, kuid néiiteks
pilvkatte moningase tihenemise tdttu hakkab ta uuesti vaibuma, et mdne aja pérast
jélle tugevneda. (vt. jirgmisel allpool esitatud 9.26 joonist). Tuule kiiruse muutu-
sega kaasneb sellisel juhul ka ta suuna muutus, mis ndeb vélja jirgmine: tuule
ndrgenedes keerab tuul rohkem mere suunas (vélja kujuneva briisi suunas) ja tuule
tugevnedes keerab tuul rohkem kalda suunas (hommikul puhunud maatuule poole.

Joonis 9.26 ,, Pumpamine briisi tekkimise kdigus.

Neid nihtusi on kisitlenud A.Watts raamatus ,,Wind and sailing boats* ning
C.Bedford artiklis ,,Watch for the Sea Breeze Pump® ajakirjas ,,Sailing World
July/August 1999.



9.2.22 Plekk
Taielik tuulevaikus ehk ,,plekk® ei ole reeglina piisiv n#htus, vaid enamasti
ileminek olemasolevalt tuulelt uuele teisele.
Jaheda 60 jdrel eelmisest soojast pdevast dhku jddnud inversioonikiht peletab
varem maa kohal toiminud tuule iilespoole inversioonikihti ning hommikuse
peegelsileda vee kohal ei ole tuuledhkugi. Pirast seda, kui jirjest enam véimust
vottev piike podletab inversioonikihi ldbi, algab vertikaalne Shuvahetus ja tuul
taastub, enamasti briisi niol.
Kevadpoole suve voib esineda sellise tuulevaikuse raskem juhus, kui tuult pole
terve pdev. See juhtub siis, kui kevadiselt kiilma vee kohale tuuakse ilmasiis-
teemiga paksem sooja Ohu kiht. Sellisel juhul jddb vaid iile oodata ilma
muutumist.
Olukord on veidi teine, kui tuulevaikus tekib pdeva keskel vdistluste ajal. Selline
tuulevaikus tavaliselt on kahe tuule kokkupdrke tagajédrg. Selleks, et kahe tuule
kokkupdrke tulemusena tekiks tuulevaikus, peavad need tuuled:
e olema tekitatud enam-vihem sama suurusjdrguga Shurdhu vahede poolt
(kui iiks neis on palju tugevam, siis ta domineerib);
® olema enam-vihem sama temperatuuriga (kui iiks on palju kiillmem, siis
torjub ta sooja tuule kdrgematesse dhukihtidesse);
® oleme suunatud iiksteisele vastu voi veidi rohkem vastu kui iiksteise suhtes
risti ( kui tuuled on rohkem samalt suunalt, siis nad liituvad).
Kokku voivad porkuda nii ilmasiisteemide tuuled, kui ka ilmasiisteemi tuul ning
termaalne tuul (briis).
Pleki késitlemisel on oluline, et saadakse aru, mis pohjustas vaikimisele mineva
tuule ning, mis tekitab antud tuult maha suruva (asemele tuleva) tuule. Neid asju
teades ja hinnates oma seisu mérgi suhtes, ei ole enamasti raske digesti otsustada.
9.2.23 Keerised tuules
Mida stabiilsem on Shumass, seda ndrgem ja iihtlasem on tuul ning vastupidi —
ebastabiilsetele dhumassidele on omased tugevamad ning pagilised tuuled. Eba-
stabiilset Shumassi iseloomustavad Shuvoolus olevad keerised, mis liikudes dohu-
vooluga koos edasi korra tugevdavad ja korra ndrgendavad tuult, muutes samal
ajal ka pidevalt tuule suunda nii iihele kui teisele poole. Kuna tuule suuna ja kiiru-
se muutused, kui need pole just viga liihiajalised, on purjetaja seisukohalt iisna
olulised, piitiame selle néhtuse tausta veidi lihemalt selgitada.
a) Vertikaalne ohuvahetus ja tuul
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Joonis 9.27 Termikavoolud tekitevad ohus keeriseid



Aluspinna erinevate pdikesekiirguse neeldumis- ja peegeldusomaduste tottu
tekivad atmosfédédri tdusvad ja langevad Ohuvoolud, mille tulemusena tuuakse
iilevalt alla erineva kiiruse ja suunaga tuulepuhanguid.(vt. eeltoodud 9.27 Joonist )
Nihtust nimetatakse termiliseks vertikaalseks Ohuvahetuseks, kus soojematelt
aladelt tduseb iiles soe dhk (valged jooned) ja jahedamatele aladele langeb alla
jahedam ohk (tume joon). Sellise dhuvahetuse tulemusena pinnaldhedases kihis
vilja kujunenud tuult nimetatakse termiliselt turbulentseks tuuleks. Termilistest
tdusvatest-langevatest Shuvooludest pohjustatud keeristega tuul on purjetajate
konepruugis viga lentsiv, s.t. pinnaldhedane tuul muudab vertikaalse Shuvahetuse
puhul kiirust ja suunda. See, kui suures ulatuses ja millise aja jéarel pinnaldhedase
tuule kiirus ning suund muutuvad sdltub pohituule kiirusest ja vertikaalse dhuva -
hetuse iseloomust. Mida vidiksem on pinnalihedase pohituule kiirus ning mida
intensiivsem on ja mida kdrgemale ulatub vertikaalne Shuvahetus, seda rohkem
muutub vertikaalse Shuvahetuse tottu pinnaldhedase tuule kiirus ja suund. Seda
vaatlesime pilvealuste pagide juures.
b) Suuremad takistused ja tuul
Aluspinna kareduse tottu tekivad pinnaldhedases ohuvoolus keerised, millede
liitumine  pinnaldhedase pohivooluga pdhjustab selles erineva kiiruse ning
suunaga alasid ( vt. ka 9.2.16 Mitmesuguse tihedusega takistuste moju tuulele)
Korgus (km)

Keerised

Kaugus

Joonis 9.28 Aluspinna karedus tekiteb pinnaldhedases ohuvoolus keeriseid

Vaatleme kiesolevas 10igus tuule teele jadvate suuremate takistuste ( vt. iilalolevat
9.28 Joonist) moju tuulele. Suuremate kiingaste, metsatukkade voi hoonetekogu-
mi liletamine tekitab tuules erineva suurusega keerised, mis koos pinnaldhedase
tuulega edasi liikudes ja temaga liitudes tekitavad tuules ndrgema ja tugevama
tuulega ning erineva tuule suunaga alasid. Niimoodi vilja kujunenud tuult
nimetatakse diinaamiliselt turbulentseks tuuleks. Kuigi sellises tuules paistavad
puuduvat igasugused seaduspérasused, siis piris nii see siiski ei ole. Sel moel
keerutava tuule kiiruse ja suuna muutumise sageduse ning ulatuse midravad
pohituule kiirus ja nende takistuste iseloom, mida tuulel tuleb iiletada ja ka tuule
nurk ta teel olevate takistuse suhtes. Norgemate tuultega on nii tekkinud keeriste
ulatus suurem ja keeriste kordumissagedus viiksem. Tugevama tuulega on



olukord vastupidine. Uheks diinaamiliselt turbulentse tuulega alaks on niiteks
Tallinna lahe kagunurk iile Merivilja idapoolse kiilje puhuva tuule korral.

c) Termiliselt ja diinaamiliselt turbulentse tuule keeriste liitumine pohituulega
Purjetades iikskodik kas termiliselt voi diinaamiliselt turbulentses alas pole
esimesel pilgul oluline, kuidas pinnaldhedane tuul ja takistusest voi tdusvast
ohumullist tekitatud dhukeeris liitub pdhituulega. Jahi roolimehele ei ole see siiski
pdris iikskdik. Osates ette hinnata keeriste saabumise sagedust ja keeriste
voimalikku ulatust on vdimalik valida nii loovimise kui ka taganttuule kursside
kasulikuma ldbimise teed. Sellest vaatepunktist ldhtudes on mdistlik teada
pohituule ja keeriste liitumise tulemusena tekkiva tuule viljakujunemise
mehhanismi.

Poorame pilgu allpooltoodud 9.29 Joonisele

Joonis 9.29

Laseme pinnalidhedasse pohituulde lahti keerise. Keerise tekkimise algmomendil
on tal kas termiliste Shuvoolude voi takistuse tdttu oma algmddtmed, algkiirus ja
algenergia, mis aja jooksul hodrdumise tottu hajub. Tekkimise jédrel saame keerise
erinevates kohtades olevaid tuulevektoreid pinnaldhedase tuule vektoritega kokku
liites keerise erinevates kohtades vilja kujuneva summaarse tuule vektorid, mis
iseloomustavad tuule suunda ja kiirust neis punktides. Toodust selgub, kuidas tuul
tugevneb ja ndrgeneb ning poordub keerise erinevates kohtades. Keeris liigub
edasi koos pohituulega ja ta mdju viheneb edasiliikumise kdigus, kuid samal ajal
tekib pidevalt juurde uusi keerised. Tuleb silmas pidada ka seda, et keeriseid
poOhjustava allika (takistus, termiliste tdusvate dhuvoolude tekkealad) ldhedustes
on neid rohkem ja nende mdju on tugevam.
9.2.24 Tuulepuhangud

Tugevama tuulega alasid ehk tuulepuhanguid esineb tuules ka siis kui ei ole
vertikaalset dhuvahetust. Soltumata tuulepuhangu esile kutsunud pdhjusest néeb
igas puhangus esinev tuule kiiruse ning suuna iileminek keskmise tuulega alale
vilja nii, nagu see on esitatud jirgmisel lehekiiljel toodud 9.30 Joonisel.



Joonis 9.30 Tuule kiiruse ja suuna muutused tuulepuhangus
Esitatud jooniselt selgub, et tugevama tuule alalt (vt. C tsooni joonisel) keskmise
tuule alale (vt. A ja E tsooni joonisel) iilemineku tsoonis (vt. A ja D tsooni
joonisel) puhub puhangus esinev tugevam tuule mdne aja véltel poolviltu mdlemas
suunas véljapoole ning ndrgeneb, kuni saavutab enne puhangut puhunud keskmise
tuule kiiruse.
Nii nagu muude tuule suuna ja kiiruse muudatuste puhul, tuleb ka tugevama
tuulega ala kindlakstegemiseks jélgida loovimisel paadi ees ja pealtuule olevat ala
ning taganttuules jdlgida paadi taga ja/vdi taga- ning pealtuuleala, et tuule puhangu
suuna ning ta vdimaliku kiiruse moju drakasutamist mitte maha magada.
9.2.25 Kogutuul
Lopetame iilevaate tuule liikidest lithikokkuvottega, mille mdote on selles, et jahi
purjed tunnevad ainult kdigi eelkirjeldatud tuuleliikide summat. Nimetame seda
tuult siis kogutuuleks. Tdsi on see, et iga vdistluspdeva tuul sisaldab soltuvalt
pdeva ilmaoludest kord rohkem kord vihem iihte v6i teist tuuleliiki. Purjedele ja
laeva kiigule pole ka see oluline. Kuid nagu keeriste ja pohituule liitumisel juba
mainisime on see oluline roolimehele. Teades milline tuule komponentidest on
antud voistluspdeval peamine ja tundes selle tuulekomponendi viljakujunemise
ning arengu seaduspirasusi ja iithe tuulekomponendi teisega asendumisega
kaasnevaid néhtusi, on roolimehel kergem aru saada, mis moodi tuul tina end
ileval pidama hakkab. See teadmine on tdsine tugi voidusdidu plaanimisel ja tuule
praktilisel kasutamisel vdistlusrajal.
9.3 Tuule kiiruse ja suuna mootmine
Purjetamistreeneri Il astme tasemekoolituse oppematerjali 7.osa ,,Algajale
voistluspurjetajale tuule ja vee kasutamise Opetamine 7.4.2.1 alajaotuses ,,Tuule
kiirus hindamine* ning 7.4.2.2 alajaotuses ,,Tuule suuna hindamine* késitlesime
vastavalt tuule suuna ning kiiruse hidamise kiisimusi.
Tuule késitlemisel ja moningal mééral ka tuule suuna ning kiiruse hindamisel vaat-
lesime tihti ka tuule iiksikuid koostisosi (nditeks geostroofiline tuul, briis jm. )
eraldi. Tuule kiiruse ja mdStmise puhul me nii toimida ei saa. Maa pinnaldhedases
kihis vilja kujunenud tuule suund ja kiirus, mida saame aparatuurselt moota,
moodustuvad koikidest antud kohas voimalikest koostisosadest, mida tuulemdddik
ei ole iiksteisest vdoimeline eraldama. Purjetaja seisukohast vaadates ei olegi sel
esmapilgul viga suurt tihtsust, sest jahil on iikskdik, milline tuule komponent teda
edasi viib. Kuid tdielikult ignoreerida tuule koostisosi siiski ei saa. Selle pohjuseks
on asjaolu, et ithe vdi teise tuule koostisosa tdhtsuse suurenemine kogutuules



kutsub reeglina esile peale kogutuule kiiruse muutumise ka ta suuna olulisi
muutusi.

Vaatleme allpool eraldi tuule kiiruse ja suuna modtmise vdoimalusi. Alustame tuule
kiiruse modtmisest.

a) Tuule kiiruse mootmine.

Tuletame kohe algul meelde, et kédesolevas alajaotuses tuleb meil tegemist teha
ainult tuule kiiruse aga mitte tuule tugevuse modtmisega. Seega riddgime siin
ainult meetritest sekundites, ddrmisel juhul ka sdlmedest aga mitte mingil juhul
pallidest.

Sissejuhatuseks moni sdna ka tuule kiiruse mootmise riistadest. Tuule kiirust
modddetakse tuulemdddikute ehk anemomeetritega. Tuule kiiruse registreerimiseks
kasutatavaid registreerimisseadmeid nimetatakse anemograafideks, mida kasuta-
takse peamiselt spetsiaalsetes tuulemdddujaamades.

Kaasajal on kasutusel {isna mitmesuguste muundamispShimdtetega tuule-
mdddikuid, kuid ko&ige laiemalt on tavatarbimises levinud kopp- ja
titvikanemomeetrid, kus tuule poolt kiitatavate koppade v&i tiiviku pdorlemine
muundatakse tuule kiiruseks ja esitatakse modtja analoog- voi numbrilise ndidiku
skaalal (vt. 9.31 Joonist allpool)

Joonis 9.31 Tuulemoodikud

9.31 Joonisel esitatud moddikutest tuleks eelistada vasakpooset numbrilise
ndidikuga moddikut. See riist on kompaktne, viikeste mdddetega, mitme-
funktsionaalne ja laia kasutamispiirkonnaga, s.t. temaga saab modta ka tisna viikesi
tuule kiirusi. Moddiku tiivikut saab katva kupliga lihtsalt varjestada. See kaitseb
tiivikut juhuslike vigastuste eest. Moddiku moningaseks puuduseks on ta suuna-
tundlikkus. See tihendab, et mddtmisel tuleb mddtevea vihendamiseks hoolega
jélgida, et tiiviku ava oleks modtmise ajal tuulega voimalikult risti.

Tuule kiiruse mootmisel on purjetaja ees kaks iilesannet: esiteks tuule hetkkiiruse
moéotmine ja teiseks tuule kiiruse muutumise mootmine.



Tuule hetkkiiruse mddtmisel saadud andmete alusel vdivad kohtunikud néiteks
otsustada, kas anda start voi liikata voistluse algus edasi. Vdistleja v8ib otsustada,
millist varustust ja/voi varustuse héilestust kasutada jne.

Tuule hetkkiiruse modtmisest olulisem on tuule kiiruse muutumiste kindlaks-
tegemine. Selle tegevuse tulemusena saab mérgatavalt rohkem informatsiooni,
mille alusel saab niiteks otsustada, millist raja libimise strateegiat kasutada.

Tuule kiiruse muutumisel on samuti tegu kahe erineva olukorraga. Uhel juhul
moddetakse tuule kiirust kindlas moodtepunktis mingi aja jooksul ja tehakse
kindlaks tuule kiiruse muutumine ajas. Teisel juhul piititakse kindlaks teha tuule
muutumist voistlusrajal voi voistlusraja eri osades. Siin on eesmirgiks vilja sel -
gitada, kas ja kui palju muutub tuule kiirus voistlusraja erinevate 16ikudel, niiteks
kaldakonfiguratsiooni ja/vdi kaldal asuvate mégede, orgude, ehitiste jms. tottu.
Tuule kiiruse muutumise modtmine mingis kindlas modtepunktis ei ole eriti
keeruline iilesanne. Enne mddtmiste alustamist peate kokku leppima, kas kasutate
ajalise modtepunkti saamiseks iihte moodtmist vOi mitut kordusmdotmist. Kui
kasutate kordusmootmisi, peate méidrama korduste arvu. Juhuslike mojutuste
vihendamiseks vOiks proovida viie mddtetulemuse registreerimist ithes ajalises
modtepunktis, niditeks viiesekundiliste intervallidega. Jirgmiseks peate kindlaks
miidrama moodtepunktide ajalise vahe. Siin on mdistlik ldhtuda vdistluspdeva
ilmaolude omapirast. Stabiilsema Shumassi puhul véivad modtepunktide ajalised
vahed olla suuremad, kuid ebastabiilsema Shumassi korral peab mddtma lithemate
ajavahemike jédrel. Esimeses lihenduses voiks proovida esimesel juhul moddta iga
viieteist ja teisel juhul iga viie minuti jirel. Uhes punktis tehtud kordusmodtmistest
tuleb arvutada keskmised Vk ja nii voiks tuule kiiruse muutumise kolme
modtepunktiga moddteandmete tabel stabiilsema Shumassi korral ndha allpool
esitatud kujul.

Tuule Kiiruse ajalise muutumise mooteandmete tabel
1.punkt/kl. 11.00 2.punkt/kl. 11.15 3.punkt/kl.11.30

1 12 |3 |4 |5 |1 |2 |3 |4 |51 ]2 |3 |45
6.1160[60[61][61[66[65]65[65[65]68[67]67[68]68

Vik= Vok= Vik=
(6,146,046,046,1+6,1)/5 (6,6+6,5+6,5+6,5+6,5)/5 (6,8+6.7+6,7+6,8+6,8)/5
—6.06 =6,52 =6,76

Antud niitest selgub, et tuule kiirus modtekohas suureneb pidevalt. Saadud
modteandmed on tingimata vaja seostada kohalike ilmanihtustega. See annab
modteandmetele vajaliku podhjendava tausta, olgu see siis briisi tekkimise,
pilvkatte suurenemise ja briisi ndrgenemise, frondi liginemise ja iilemineku voi
millegi muu néol ja vdimaldab kindlamini prognoosida tuule kiiruse edaspidist
kéditumist.

Keerulisem on tuule kiiruse sdltuvuse kindlakstegemine kaldakonfiguratsioonist ja
kaldal paiknevatest ehitistes, metsast vdi muust. Siin sOltub tulemus tugevasti
modtepunktide digest paigutamisest. Modtepunktide asukoha valikul on maistlik
juhinduda kaldal asuvate takistuste vdoimalikust mojust tuulele.

Jargmisel lehekiiljel esitatud 9.32 joonisel on niitena esitatud kolme mddtepunkti
paigutus Tallinna lahe iihe keerukama osa — Merivilja nurga — tuule suuna ja
kiiruse kindlakstegemiseks kagutuule puhul. Eeldame, et korrektselt paigutatud
modtepunktid asuvad nii, nagu seda voib joonisel néha .



Joonis 9.32 Tuule kiiruse moéodtepunktide paigutus rajal
Enne mdoodtmiste alustamist on otstarbekas koostada mdodteskeem. Kuna antud
juhul on meil soov teada saada tuule kiirust vdistlusraja erinevates kohtades, siis
tuleb tuule ajaliste muutumiste moju vihendamiseks modta kdigis modtepunktides
voimalikult iiheaegselt. Selline 1ihenemisviis eeldab mitme moddtja kasutamist ja
modtjate tegevuse ajalist kooskOlastamist. Samal ajal on mdistlik valida
modtmisteks selline aeg, kus dhumassid on stabiilsed ja tuul ajaliselt véimalikult
plisiv
Jargmise meetmena kasutamemdoodtepunktides kordusmodtmisi ja mdddame igas
modtepunktis lilhemate ajaintervallide, néiteks 5 minuti jirel pikema aja, néiteks
45 minuti jooksul. Seejarel arvutame modtepunktides tuule keskmised kiirused,
mida vordleme omavahel, et nidha kas ja kui palju tuule kiirus vOib modte-
punktides nende paiknemiskoha téttu erineda.
Sel moel saadavate mddtmistulemuste néidistabel on toodud allpool

Tuule kiiruse ruumilise muutumise mooteandmete tabel

MOoo6tmise aeg, Tuule suund NE
11.00 | 11.05 [ 1110 | [1.15 | 1120 | 11.25 | 11.30 | 11.35 | 11.40 | 1145
Mbootepunkt Kesk-
mine
Punkt A
Punkt B
Punkt C

Nagu nzha on modteandmete tabelisse kantud ka mddtmiste ajal puhunud tuule
suund. Antud ajavahemikus puhuva tuule fikseerimine on vajalik selle tottu, et iile
kaldajoone voi kaldal asuvate takistuste puhuva tuule suund mojub reeglina
takistusest alltuule jddval ala tekkiva tuule kiiruse ruumilisele jaotusele ..

b) Tuule suuna moéotmine

Tuule suund maédratakse kindlaks ilmakaarte jérgi kompassi kaardilt saadavate
nditude abil. Suuna méidramisel voetakse aluseks see suund, kust tuul puhub.
Seega pohjatuul puhub pdhjast erinevalt hoovustest vdi vooludest, millede puhul




voetakse aluseks suund, kuhu vool vdi hoovus ldheb ning mille kohaselt pdhjavool
voolab pShja suunas. Tuule suuna kisitsi modtmiseks kasutatakse mitmesuguseid
peilingaatoreid. Modtevea vidhendamiseks on mdistlik peilingaator varustada
kergest riidest tuulelipuga, mis aitab tuule suunda tidpsemalt fikseerida.
Korralikumad peilingaatorid niitavad suunda enamasti 1-kraadise tdpsusega.
Ilmajaamades ja klubides, sadamates, lennujaamades ja mujalgi kasutatakse tuule
suuna modtmiseks tuulelipu ning nurgamuunduriga seadet, mis saadab andmed
analoog- voi digitaalviljundiga ndidikule. Sama seadme viljundisse saab panna
vajaduse korral ka tuule suuna registreerimiseks vajaliku isekirjutaja.

Tuule suuna mdodtmisel on olukord laias laastus samasugune nagu tuule kiiruse
modtmiselgi. Ka siin saab eristada kahte olukorda: tuule hetkesuuna mootmist ja
tuule suuna muutumise mootmist.

Tuule hetkesuuna mootmisel fikseeritakse peilingaatoril mingil ajamomendil tuule
suunda médrav nurk .Kuigi voib loota ka milule, on saadud tulemus siiski moist-
lik koos mddtmise ajaga kusagile kirja panna. Erinevalt tuule kiirusest on tuule
hetkesuuna ndit vidiksema iseseisva védrtusega. See on tingitud asjaolust, et
niditeks raja mahapanekuks v0i raja ldbimise kavandamiseks on tuule suuna
muutuste modju mérgatavalt suurem kui tuule kiiruse muutumise moju. Nii saavad
tuule suuna hetkesuuna modtmisest olulisem tuule suuna muutumiste
kindlakstegemine. Sealt kohta kogutud info alusel nditeks kohtunikud otsustada,
kas tasub rada vilja panna, v3i peab veel mone aja ootama. Vdistlejatele seevastu
pakub tuule suuna muutusi kajastav info vdimalusi raja ldbimise kava koostamise
pohjendamiseks.

Tuule suuna muutumiste modtmisel puutume kokku kahe erineva olukorraga nagu
tuule kiiruse modtmiselgi. Esimesel juhul tuleb moddta tuule suuda valitud
modtepunktis mingi aja jooksul ja teha kindlaks tuule suuna muutumine ajas.
Teisel juhul on vaja kindlaks teha tuule suuna muutumine vd&istlusrajal voi
voistlusraja eri ldikudel. Sel juhul on eesmirk vilja selgitada kas ja kui palju
muutub tuule kiirus vdistlusrajal voi  ta erinevatel 10ikudel niiteks
kaldakonfiguratsiooni voi kaldal asuvate mégede, orgude, ehitiste jms. tottu.
Alustame tuule suuna ajalise muutumise kindlaksmidramisest valitud
modtepunktis. Peilingaatoriga tootamisel tuleb paadis valida modtmiseks selline
koht, kus paadi vdi laeva tekiehitised ja seadmed jddksid peilingaatorist
voimalikult kaugele. Sellega vihendame nendest tingitud dhuvoolu keeriste moju
modtetulemusele. Modtmiste protseduur, modtetulemuste registreerimine ning
modtetulemuste todtlemine ei erine tuule kiiruse muutumise modtmisel kasutatust,
mistottu me ei hakka seda ruumi kokkuhoidmise eesmirgil kordama.

Kuigi tuule kiiruse mddtmine enne starti pole ka svertpaadil vdimatu, ei ole sellel
tegevusel juba varem mainitud pohjustel vdistlejale nii suurt kaalu kui tuule suuna
muutuste kindlaksméédramisel. Liiati on enne starti mdddetud tuule suuna muutusi
edaspidise voistlemise kdigus vOimalik rajal oleva tuule suunaga vorrelda ja sellest
vajalikke jédreldusi teha.

Tuule suuna muutuste médramiseks voistleval jahil on eelduseks see, et jahil on
kompass, mis on paigaldatud kohtkindlalt ja ithesuguse nurga all jahi pikitelje
suhtes. Modtmisprotseduur on sel juhul jirgmine.

Paat luhvatakse stardieelse ettevalmistuse ajal vastutuule seisu ja oodatakse, kuni
kompassindit stabiliseerub (vt.9.33 Joonist allpool).

Kompassindidu voib kanda néiteks rasvapliiatsiga paadi dekile, selleks ettendhtud
tahvlikesele vdi pidada meeles. Modtmisi korratakse varemkavandatud
ajavahemike jérel (vt. ajavahemike valiku kaalutlusi tuule kiiruse mddtmise). TOO



I6pptulemuseks saadakse tuule muutumise tsiikkel, mida iseloomustavad tuule
suuna keskvédrtus, tuule suuna suurim poore paremale, suurim poodre vasakule ja
tuule suuna muutumise periood ehk aeg lihest ddrmisest asendist teise minekuks.

Joonis 9.33 Tuule suuna kindlaksmddramine voistlevas paadis

Teades oma paadi loovimisnurka ehk seda kui teravalt antud oludes on temaga
mdistlik tuulde sdita, saab vilja arvutada, milline on kummalgi halsil purjetades
purjetamise kursinurk tuule keskasendis ning kummaski ddrmises asendis. Need
suurused on mdistlik enne starti paadi vastavas poordis rasvapliiatsiga tekile
mirkida.

Ulaloeldu peab paika siis, kui tuule keskmine suund oluliselt ei muutu. Kui peale
vahelduvate tuule poorete esineb ka tuule keskmise suuna pidevat muutumist iihele
voi teisele poole, tuleb kindlaks teha selle muutumise kiirus kraadides ajaiihiku,
nditeks tunni kohta, et seda kasutada hiljem raja libimise kavandamisel.

Lopuks peatume tuule suuna soltuvuse kindlakstegemisel kaldakonfiguratsioonist
ja kaldal paiknevatest tuule teel olevatest takistustest. Seda iilesannet on kdoige
otstarbekam lahendada koos kaldakonfiguratsiooni moju selgitamisega tuule
kiirusele. Kasutakse sama mddteskeemi, sama modtemetoodikat ja sama andme-
tootlust. Kui ilm vdimaldab, siis saab ka moddtmise organiseerida nii, et algul
moddetakse iiks suurustest ja seejdrel teine. Ka mddteandmete tabel voib olla iiks,
mille juures niiteks vajalikku modteandmete registreerimise lahtrisse kirjutatakse
murrujoone peale tuule kiiruse ja murrujoone alla tuule suuna andmed.

9.4 Kuidas edasijoudnud voistluspurjetaja saab tuult kasutada

Tuule kasutamisega alustasime juba Purjetamistreeneri I astme tasemekoolituse
oppematerjali 4.0sas ,,Tuule tekkimine, muutumine ja kasutamine”, kus riddkisime
algaja purjetaja tuulega iimberkédimise aabitsatddedest. Purjetamistreeneri Il astme
tasemekoolituse oppematerjali 7.0sa ,,Algajale vodistluspurjetajale tuule ja vee
kasutamise Opetamine* 7.2.4.3 alajaotuses ,,Tuule kasutamine v®&istlusrajal®
kisitlesime tuule kasutamist juba algaja vdistluspurjetaja seisukohalt, peatudes
lahemalt pideva ning vahelduva tuulepodrde kasutamisel.

Kiesoleva alajaotuse eesmirk on minna edasi ning piilida anda edasijoudnud
noorele vdistluspurjetajale informatsiooni vdistlusrajal tuule kasutamise seni
esitamata jadnud tiksikasjade kohta.



Alustades tuule kasutamise iiksikasjade esitamist ei saa iile ega timber asjaolust, et
voistleja seisukohalt on kdige olulisem: teada, mida tuul ldhiajal tegema kavat-
seb hakata. Naditeks, kui enne alumise mirgi vOtmist on kindlasti teada, et
loovimise alguses poorab tuul vasakule, siis tuleb pdrast mérgi vOtmist ka raja
vasakule poole ka minna. Samal ajal ei ole mdtet tuule kasutamisest rddkides
hakata iile kordama nii tuule kéditumise kui ka voistlusstrateegia kiisimusi. Seetdttu
pliiame kiesolevas alajaotuses peatuda purjetamisvdistluse olulisematel faasidel
ette tulevatel tuule kasutamise juhtudel. Alustame startimisest.
9.4.1 Tuule kasutamine stardis

Nagu juba eespool tuule modtmise juures rohutasime, on enne starti vidga tihtis
kindlaks teha, missugune on antud vdistluspédeval puhuva tuule kditumisviis — kas
tuul poorab pidevalt (pidades silmas eelseisva loovimise kestvust) vdi vahelduvalt
ja missuguses muutumise faasis on tuul stardimomendil. Saadud andmete alusel
saab valida tuule kasutamise seisukohalt parima stardipositsiooni (kui pole muid
pohjusi mone teise stardikoha valikuks). Samad andmed vdimaldavad samuti
valida raja poole, kuhu startimise jédrel on tuule, voolu ning lainete seisukohalt
mdistlik minna. Kuid arusaadavalt ei saa tuule suuna perioodilise muutuse puhul
rddkida mingist kindlast numbrist vaid pigem numbrite vahemikust. See asjaolu
sunnib vdistlejaid otsima tdiendavat infot tuule poorde tegeliku kohalejoudmise aja
kohta. Siin vdivad abiks olla lihenevad riinkpilved, tuule tugevnemist-ndrgenemist
tahistavad tumedamad voi heledamad laigud vee vérvis jms. Allpool toome iihe
niitena pilvede kasutamise stardieelse olukorra tidpsustamiseks (vt allolevat 9.34
Joonist).

Tuule kontroll 2 min. enne starti  Tuul stardis

4 é

kiill tutip ~ Tuul tult

Joonis 9.34 Pilvede moju stardieelsele tuulele

9.34 Joonisel on 2 minutit enne starti kaks olulist riinkpilve sellises seisus, et
parempoolne nendest jouab stardisignaali ajaks stardiliinini ja vasakpoolsel jéib
stardimomendil liinini jdudmiseks veel kolm minutit aega. Seega paiknevad pilved
stardisignaali kolades nii, et Jaan saab pilvelt tugevamat ja veidi paremale pOdra-
tud tuult, Jiiri on stardimomendil parempoolse pilve all olevas tuuleaugus ning
Peeter satub parempoolse pilve parema #dre all olevasse veidi tugevama tuulega



ning vasemale pooratud tuulega alasse, mis sobib viga histi tema stardiplaaniga.
Nagu toodud niitest selgub, voib juba stardimomendil tuulega kdvasti vdita voi
kaotada. Seega - enne starti ei tohi ilmavaatluste arvelt aega kokku hoida!

9.4.2 Tuule kasutamine loovimisel
Nagu eelmises alajaotuses toodust selgus, saab tuule dige kasutamisega stardis
panna aluse ka tuule digele kasutamisele loovimise alguses. Kuid pidage meeles —
ainult loovimise alustamisel! Loovimise jitkamiseks ei voimalda tuuleolude pidev
muutumine enne starti kindlaks tehtud tuulepilti enamasti kasutada, sest see on
asendunud uuega. See tihendab, et pirast stardisignaali tuleb jdtkata tuule jdlgimist
otsustamaks, kuhu tuleb edasisel loovimisel tuule parimaks kasutamiseks kurssi
hoida.
Nagu stardi puhulgi jitame korvale koik strateegilised kaalutlused, taktikalised
kaalutlused ning voolu ja laineolude kasutamisega seonduva ja keskendume
seekord ainult tuule kasutamisele. Alustame pidevast ja vahelduvast tuule pdordest
Tuletame meelde, et loovimisel vdib meil sdltuvalt eesseisvast loovimise ajalisest
kestvusest tegu olla kas pideva tuule poordega (siis, kui tuul ei suuda enne mérki
voi finiSisse joudmist suuna iihesuunalist muutmist 1opetada) vdi vahelduva tuule
poordega ( siis, kui tuul suudab enne mérki voi finiSisse joudmist muuta suunda nii
ithes kui ka teises suunas).(vt. ka . Purjetamistreeneri Il astme tasemekoolituse
oppematerjali  7.2.4.3 alajaotust ,,Tuule kasutamine vdistlusrajal®). Vaatleme
jargnevalt molemat olukorda lihemalt.’
Pideva tuule poorde kasutamine
Pideva tuule poorde s.t pikemaajalise tuule podrde indikaatoriteks vdivad olla
taevas paistev ja iile vdistlusraja liikuv pilvevall (vt. alltoodud 9.35 Joonist ) voi
muutus pilvekattes (vt. jargmisel lehekiiljel esitatud 9.36 Joonist )

Joonis 9.35 Sellise pilvevalli iileminek ennustab tuule suuna muutust



Joonis 9.35 Sellise pilvekatte horenemine vasakul ennustab seal rohkem tuult

Pideva tuule poorde puhul on soovitus: piiiia purjetada pidevale tuule poordele
vastu ja katsu olla konkurentide ning pideva tuulepodrde vahel. Kuid tihelepanu!
Arge ajage segamini pidevat ja vahelduvat tuule pooret. Tagajirjed on dramaa-
tilised.

Vahelduva tuule podrde kasutamine

Voisteldes vahelduvate tuule pdoretega oludes on vaja meeles pidada nelja pShi-
seisukohta, mida jirjepanu vaatleme. Alustame esimesest:

Purjeta tostval (kasuks pooratud) halsil, vastu oodatavale tuule vastu (kahjuks)
pooramisele. Olukorda illustreerib alltoodud 9.36 Joonis.

Joonis 9.36 Purjetamine vahelduvate tuule pooretega ilmaga



Eelmisel lehekiiljel toodud joonisel paudib Jaan liginevatele konkurentidele ette-
alla, et kohata saabuvat paremale pddravat tuult esimesena. See vdimaldab tal saada
tuule poorde esimesena kiitte ning lubab tal ka esimisena pautida paremale halsile,
et minna konkurentide eest 1dbi.

Ulalkirjeldatud moel toimides kujuneb vilja vahelduvate tuulepddretega purjeta-
mise teine pohiseisukoht:

Piiiidke olla oma konkurentidest ees ja alltuule, millega olete saabuva tuulepdirde
suhtes koige eespoolsem. Minge kujunenud olukorras konkurentide eest libi, kui
saate ning drge laske neil enda eest ldbi minna.

See tidhendab, et vahelduva tuulepdorde puhul on mdistlik kontrollida oma
konkurente eest-alltuule. Kuidas ja millal sellises olukorras pautida? Kui kdik
paadid paudivad tuule poorete puhul korrektselt, sdltub nende vdit voi kaotus nende
asukohast mirgile pautimise hetkel. Koos purjetavate paatide voidud voi kaotused
juhtuvad siis, kui moni neist paudib ja teised seda ei tee. Seetdttu, kui kahtlete, drge
pautige, eriti tdstval halsil (NB! See ei kii pideva tuule pdorde kohta) Siit kujuneb
vilja vahelduva tuule podrdega purjetamise kolmas pohiseisukoht:

Kui kahtled — dra paudi! Paudi alles siis, kui samal halsil olevad alltuulepaadid
paudivad.

Kui jouad miérgikursini, oled kdige lithemal kursil, mis viib mirgini. Mitte iikski
jargnev tuule poore ei aita enam teid vaid ainult konkurente. Tuletame meelde, et
loovimise alguses, kui liigute maérgile viivast otsekursist eemale, piiiiate otsida
otsekursist eemaldumist selleks, et leida suurema edu saamise vOimalusi. Mida
rohkem ldhenete pealtuulemirgile, seda rohkem tuleb enda liikumisvabadust piirata
selleks, et vihendada vdimalikke kaotusi. Selleks tuleb pautida Gigeaegselt tagasi
mirgi poole. Varasema miérgi poole pautimisega ei kaota midagi, kiill aga vodib
kaotada hilise pautimise ja {iileloovimisega. Siit tuleb neljas vahelduva tuule
poordega loovimise pdhiseisukoht:

Vildi pikalt méirgikursil purjetamist — liigu varakult otsekursist eemale ning dra jdd
tagasitulekuga hiljaks.

Joonis 9.37 Mdirgikursi valiku voimalused



Eeloeldut illustreerib eelmisel lehekiiljel toodud 9.37 Joonis. Sealt selgub, et tuule
vasakule ja paremale poodramise piirid muudavad mérgikursside asukohta rajal
1.mérgikursist kuni 3. mérgikursini. Nende mirgikursside vahemikud méiravad nn.
kindla purjetamissektori®, mille piires mérgile liginedes pole tuule poordumise
tottu veel kaotust karta. Siit selgub ka kuidas vdivad Ants ja Volli ning Jaak ja
Sulev voita voi kaotada mérgile liginemisel ja tuule pdoramisel.

Riinkpilvedega seotud tuulte kasutamine

Purjetamisstrateegias on kiibel konekiind: ,,Purjeta alati pilvede poole!* Kahjuks
on see konekéddnd ainult osaliselt dige ning osaliselt on isegi eksitav. Nagu juba
pilvedega seotud tuulte vaatlemisest (vt. kidesoleva dppematerjali 9.2.4 — 9.2.7 ala-
jaotusi) selgus, on pilvi mitmeid liiki. Seetdttu peab enne pilvedega seotud tuulte
kasutamisele asumist endale kindlalt selgeks tegema, milliste pilvede alt on tuult
oodata ja milliste alt mitte.

Koigepealt tasub meeles pidada, et mida suuremad on pilve mddtmed, seda vihem
on pilve alt tuult oodata. See kiib eriti kihtpilvede — stratus — kohta. Samas tuleb
silmas pidada ka pilvede korgust maapinnast. Pilved, mille alumised &édred on
maapinnast 1500 — 2000 meetrit vOi rohkem kdrgemal, ei mdjuta tavaolukorras
(erandiks on dikesepilved) pinnaldhedast tuult. Kolmandaks tasub vaadelda pilvede
alumises déres toimuvat. Kui seal asuv pilvemass on aktiivne ja paikneb timber ning
temast kipuvad allapoole rippuma miigarad, niidid v.ms., siis on oodata ka pilve
korgusel oleva tuule allajdudmist. Sama jutt kéib ka algava vihma kohta.

Alustame iiksikutest riinkpilvedest. Silmas pidades eelpooloeldut tuleb lisada, et
alles viljakujunevast riinkpilvest, mis ndeb vilja tdiesti valge lambatallena, tuleks
hoiduda. Sellise pilve all on ainult tdusvad Shuvoolud ning seetdttu ka vihe tuult.
Meil jouavad sellised noored riinkpilved vee kohale suhteliselt harva, sest meie
laiuskraadil ei suuda péike vee kohal tdusvaid dhuvoole tekitada.

Viljaarenenud riinkpilvedes esineb seevastu nii tdusev kui ka langev ohuvool.
Sellise pilve kasutamise selgitamiseks poordume alltoodud 9.38 Joonise poole.

Joonis 9.38. Viiljaarenenud riinkpilve iimbruses oleva tuule kasutamine



Taolises pilves esineb langev ohuvool pilve esiserva (alltuuleserva) ning langev
ohuvool pilve tagaserva (pealtuulesrva) all. (vt. ka kidesoleva Oppematerjali 9.2.4
alajaotust ,,Riink- ja kihtpilvedega seotud tuul®). Niisugune dhu liikumine pilve ja
aluspinna vahele suurendab pinnatuule kiirust pilve esi- ja tagaserva all ning poorab
ja ndrgendab mdonevdrra pinnatuult pilve kiilgmistel aladel. Seejuures ei tohi &ra
unustada, et iilalolev pilv ja temaga kaasnev tuul tulevad vastu tuult seisva vaatleja
ning pinnatuule suhtes umbes 25 — 40 kraadi paremalt.

Voistleva purjetaja seisukohalt lubab 9.38 Joonisel vilja kujunenud tuulepilt teda
samavorra edukalt kasutada pilve iikskdik kummast servast modda purjetamiseks.
Viiltida tuleks pilve alla purjetamist, kuna seal asub ndrgema tuulega ala.

Teisiti tuleb kéituda sellise riinkpilve puhul, mis on kasvanud juba nii suureks, et
temast hakkab vihma sadama. (vt. alltoodud 9.39 Joonist)

Joonis 9.39. Vihma- riinkpilve iimbruses oleva tuule kasutamine

Meenutades varem kiesoleva dppematerjali 9.2.6 alajaotuses vihmapilvede kohta
oeldut ndeme, et vihmapilvele tuleks ldheneda nii, et temast saaks mooduds eest
paremalt kiiljelt voi eest vasakult kiiljelt. Viltida tuleks pilve tagumise poole alla ja
eriti pilve tagumise &dre alasse purjetamist, sest seal on tuule kiirus mirgatavalt
norgem.
Kui vaatleme kiesoleva dppematerjali 9.2.7 alajaotuses toodud &diksepilve arenemist
ja toimimist, siis ndeme, et vOime seda kisitleda koosnevana kahest osast:

¢ tdusva dhuvooluga poolest, mis on sarnane viljakujuneva riinkpilvega ja

¢ langeva dhuvooluga poolest, mis on sarnane vihma-riinkpilvega.



Sellise pilve iimbruses tekkivate tuulte kasutamisel on kaks erinevat olukorda, mida
voiks sOnastada jargmiselt:

e olukord, kus pilve alt tulev tuul on ohtlikult tugev;

e olukord, kus paat saab pilve alt tulevat tuult veel mdistlikult enda jaoks

kasutada.

Esimesel juhul tuleb osata hinnata pilvest tuleva tuule tugevust ning selle kohaselt
oma kiitumist kavandada. Nagu juba eelpool tavaliste pilvede puhul mirgitud, on
pilvest tuleva tuule kiirus soltuv pilve modtmetest (korgus — laius), mida voikski
esimese hindamis-etalonina kasutada.
Teisel juhul tuleb tuule kasutamisel silmas pidada, et otse d&iksepilve poole
suundudes algab tuule ndrgenemine alas, kus pilve poolt iiles imetava dhuvoolu
kiirus surub maha pohituule kiiruse. Siit algab pilve suunduva voolu kiiruse kasv,
mis 10peb tdieliku vaikusega enne vihmapagi saabumist. Vihmapagi on pdhituulega
samasuunaline. Selle jidrel on vihmapagi pohituulele vastutodtav komponent, mis
tekitab vihmahoo tagumises alas vaiksema tuulega tsooni, mille jirel taastub dikse-
eelne pohituule seis. Pilvede kiilje suunas nii olulisi tuule ndrgenemise tsoone ei ole,
kuid seal on mdningad tuule suuna muutused pdhituule suunast pilve poole (pilve
suunduva dhu alal) v6i pilvest véljapoole (pilvest alla tuleva Shu alas).
Vaistlejate iilesanne on, silmas pidades pilve litkumissuunda vdistlusraja suhtes ja
oma paadi paiknemist pilve suhtes, valida selline paadi litkumise tee, kus tuule
suuna ja kiiruse muutused lithendaksid maksimaalselt teed mérgini ning aitaksid
selle tee ldbida piisavalt ohutult (liiga suur tuule kiirus) ning piisavalt kiiresti (liiga
viikse tuule kiirusega alad).
Pilvetdnavatega seotud tuule kasutamine
Pilvetdnavatega seotud tuultest rddkisime kéesoleva Gppematerjali 9.2.7 alajaotuses.
Selliste tuulte kasutamiseks vaatleme alltoodud 9.40 Joonist.

Joonis 9.40 Tuule kasutamine pilvetdnavate vahel



Igat pilvetinavat vOib vaadelda kui ilmastikusiisteemi mini-fronti. Kui selline pilve-
tanav ehk mini-front ligineb, po6rdub pinnalihedane tuul monevdrra. Kuna pilve-
tdnavad saabuva pinnatuule suhtes paremalt p6ordub pinnatuul pilvetinava saabumi-
sel vastu pdeva ning ndrgeneb veidi. Ajal kui pilvetinav on raja kohal ja hakkab
sellest iile saama, poordub pinnatuul algasendi suunda tagasi ja saavutab uuesti ka
selle kiiruse. Soltuvalt pilvetdnavas olevate pilvede suurusest voib selline tuule
parempdore kesta monedest minutitest kuni tunnini.

Seega, kui olete loovimise algul ja pilvetidnav on tulemas, purjetage vasakul halsil, et
kasutada pilvetidnava saabumisel esinevat tuule vasakule pooramist (vt. 9.40 Joonise
tilemist osa). Niipea, kui pilvetdnav on pea kohal, poorab tuul paremale. Sellele
tuleb reageerida kohese paudiga (vt. 9.40 Joonise paremat poolt) ja jéitkata pilvest
paremal kuni pealtuulemérgini.

Siirdume niiiid kaldaelementide moju selgitamise juurde. Lihtume kidesoleva Gppe-
materjali 9.2.10 — 9.2.19. alajaotustes esitatust.

Koigepealt meenutame tuule kasutamisega seotud tuntud konekidindu: ,,Loovimisel
purjeta alati sel halsil, mis viib kaldale ligemale!”“ Toimides selle kdnekdinu koha-
selt saavutatakse kiill enamasti edu, kuid mitte alati. PShjuste selgitamiseks
poordume tagasi piki kallast puhuvate tuulte juurde. Selgub, et loovimisel vasakule
jdéava kalda all on monekilomeetrine tugevneva tuule ala. Kui rada pannakse vélja
nii, et tugevneva tuule ala ulatub raja iihe poole sisse, siis on sellel raja poolel tuul
tugevam ning edu tagatud. Kui aga rada on vilja pandud nii, et loovimisel jddb
kallas paremale poole, on olukord teine. Usna laial alal (kuni 10 km kaldast) paikneb
siis ndrgema tuulega ala. On tdendoline, et vdistlusala asub iihtlases ndrgemas tuules
ja paremalt poolt saab vdita ainult kaldaga seotud tuulekeeriseid osavalt #ra
kasutades.

Tuletame meelde ka seda, et piki kallast puhuva tuule kohta toodud niide kehtib ka
erinevate temperatuuridega veealade suhtes purjetamisel. Meie oludes on selle efekti
tekitamiseks vajalik vee temperatuuride vahe ning ulatuse tdenéosus kiill iisna harv,
kuid mitte péris vOoimatu.

Jargmine kaldaga seotud olukord puudutab kaldal olevaid tuult suunavaid ning
vodimandavaid orgusid. Vaatleme iiht ndidet 9.41Joonise abil.

Kaldaelementidega seotud tuule kasutamine

Joonis 9.41 Joeorust saabuva tuule moju voistlusrajale
Esitatud joonisel suubub vdistlusraja paremale poolele kaldal olev org, millelt
suunatud tuul avaldab mérgatavat moju raja ldbimise tingimustele. Paat, milline
valib raja ldbimiseks selle parema poole, vdidab orust tulev tuule abil seelibi, et raja



ldbimise teatud wulatuses on tuule suund soodsam ja kiirus suurem.
Tuleb veel alla kriipsutada, et kaldareljeefiga seotud tuule muutused on otseselt
seotud reljeefi omapiraga, sellega, kuidas tuul on orienteeritud asjassepuutuvate
kaldaelementide suhtes ja sellega, kuidas vdistlusrada on paigutatud kaldaelementide
suhtes. See tidhendab tdsist vdistluseelset tood loetletud sdltuvuste kindlaks-
tegemisel, millest rddkisime tdpsemalt juba tuule kiiruse ning suuna mddtmiste
juures. On pinnatuule suuna muutus, et see suudaks kompenseerida voi iiletaks
kaldaelementide mojust tekitatud tuule poorde moju. Selline lisainfo aitab rajal
viiksemate eksimisvdimalustega otsustada, millal sobib kalda seni kasuliku md&ju
alast #ra pautida.

Kallast iiletava tuule poorde kasutamine

Jargmisena vaatleme kallast ja vett eraldava joone moju kasutamist. Nihtus pdhineb
siirdealal, mis tekib tuule iileminekul karedama aluspinnaga alalt siledama
aluspinnaga alale.

Sellest saab teha jdrelduse, et umbes kilomeetri vdi veidi pikema maa ulatuses
kaldajoonest podrab tuul maalt merele minnes paremale. Arusaadav, et juhul, kui
kalda konfiguratsiooniga seotud tuulepilt on kord kindlaks méératud, ei ole selle
kasutamisel vidga suuri raskusi oodata. Mdned probleemid vdivad siiski tekkida.
Need probleemid on peamiselt seotud kaldaelementidest mitte sdltuvate tuule
poorete ja kaldaelementidest sdltuvate tuule poodrete koosmdju méddramisega.
Onneks aitab siin eelnev kodutod. Teades kalda mdju niiteks tuule suuna
muutumisele, saab vilja arvutada, milline peaks olema merele puhuv tuul merelt
kalda poole tulevale jahile pidevalt paremale. SeetSttu on kaldale 1ihedale paigu-
tatud mirgi puhul mdaistlik mérki tulekul algul kasutada paremat halssi ja seejérel
valida kodigi muude vordsete tingimuste puhul ldpetamiseks vasak halss ( vt.
allesitatud 9.42 Joonist ). Nagu kaldaelementidega seotud tuule puhul, kehtib iilal-
oeldu ka sel juhul kui tuul iiletab erineva temperatuuriga veealasid

Joonis 9. 42 Kallast iiletava tuule pdore

Edasi siirdume tuulepuhangute kasutamisele loovimisel
Tuulepuhangute kasutamine loovimisel
Meenutades eelpool pilvedega seotud tuulte kohta ridfigitut saame Oelda, et ilalt alla




joudva tuulepuhangu pikitelg pdhjapoolkeral alati suunatud 20 - 30 kraadi ndoga
pinnatuulele vastu vaatava purjetaja suhtes paremale. Kuid see ei ole veel koik.
Joudnud veepinnani 166b tuulepuhang lehvikukujuliselt laiali, mida nimetatakse
»kassikdpa efektiks“. Tekkemomendil ovaalne lehvik viheneb pérast veega
kokkupuudet hodrdumise tottu ning muutub mone aja pidrast puhangu algse
pikiteljega samasuunaliseks tugevama tuulega alaks. Pikkamodda liitub ka niimoodi
vilja kujunenud tugevama tuulega ala kiirus ning suund hddrdumise tottu alloleva
pinnatuule suuna ja kiirusega ning kdik algab jille otsast peale.

Niisiis on puhangulise tuulega loovimisel kodigepealt vajalik kindlaks teha, kus ja
millal tekivad voistlusalal tuulepuhangud. Voistleva paadi seisukohalt v3ib saabuv
tuulepuhang olla vastu 160v, pinnatuulega samasuunaline voi tdstev. Vastuloovaks
nimetatakse sellist tuulepuhangut, mille suund paadi kursi suhtes on 45 kraadi voi
teravam, pinnatuulega samasuunaliseks nimetatakse paadi kursi suhtes 45 — 60
kraadise nurga all orienteeritud tuulepuhangut ja tdstvaks nimetatakse paadi kursi
suhtes tdiema kui 60 kraadise nurga all tulevat tuulepuhangut.

Peale eeldatava nurga jahi kursi suhtes on vaja veel teada kui palju on saabuva
tuulepuhangu kiirus suurem pinnatuule kiirusest, kui kaua ta v3ib kesta ning 16puks
— millal ta kohale jouab. Vaatleme alltoodud 9.43 Joonise abil, kuidas eeloeldu voib
praktikas vélja néha.

Joonis 9.43 Pagi kasutamine loovimisel

Toodud fotol on tuulepuhang 166nud vastu vett kahest erineval halsil loovivast
paadist pealtuule — paremal. Tuulepuhang on lehvikutaoliselt veele laiali jaotunud.
Selle tulemusena vOib vasakul halsil purjetav paat oodata lithiajalist kerget tuule
vastul6omist, misjdrel tuul poordub tagasi keskmisele suunale. Edasi jouab paat
lehvikukujulise tuulepuhangu parema &ére alla, kus ta saab kasutada lehviku tdstvat



osa. Paremal halsil purjetava paadi jaoks jouab tuulepuhang juba iihtlase suuna ja
keskmisest kiirema tuulega alana, kus ta saab mdne aja purjetada senisest suurema
kiirusega.

9.4.3 Tuule kasutamine vabades tuultes
Tuule kasutamine pooltuules
Tuule vabas tuules kasutamist alustame pooltuulest. Teeme seda alltoodud 9.44
Joonise abil.

Tuule norgenedes vota illes! 24

Toeline
tuul

Tuul pocrab pagis
paremale ja tugevneb

Tuul pdrab norgenedes
vasemale

Keskminie tuul
! / ' Tuule skaala
1 kriips = 2,5 m/sek

Joonis 9.44 Tuulepuhangute kasutamine pooltuules

Joonis on voetud A.Watts’i raamatust ,,Wind and Sailing Boats*. Joonise kohaselt
alustavad 0 ajahetkel pooltuules korraga teed kolm paati A, B ja C. Eeldatakse, et
paatide nn. pooltuulesektor asub tdelise tuule 60 kraadi ja 80 kraadi vahel.ning, et
paadid alustavad rajaldigu ldbimist 70 kraadise nurga all puhuva tdelise tuulega.
Numbrid paatide juures joonisel nditavad nende paiknemist vastaval ajamomendil
minutites ning minutite murdosades. Pool minutit pdrast rajaldigu alustamist ilmub
pagi eel kdiv nn pagikeel, millega kaasneb tuule moningane podre paremale ilma
olulise kiiruse muutuseta. Antud halsil olevatele paatidel tihendab see tuule



vastuloomist. A ja B paadid vallavad, kolmas paat C mingib sootidega ja jitkab
otsekursil. Minuti pérast jouab péris pagi kohale. Tuul tugevneb mirgatavalt ja
poorab veelgi paremale. C on sunnitud loovima ja isegi veidi vallama. A ja B
jitkavad vabamal kursil lainetel liueldes (glissides) ning saavutavad C suhtes edu.
1,5 minutit peale rajaldigu alustamist kaotb B nérvi ning votab kursi mérki. Nagu
niha, kaotab ta olulise osa oma edust. A jétkab ja ning suurendab oma edu. Edasine
sOltub tuulest. Kui tuule kiirus niiiid ndrgeneb ja tuul poorab vasakule, on A
peremees. Ta saab teravamal ja kiiremal kursil mérki purjetada samal ajal kui B ja C
peavad tidiemal ja aeglasemal kursil talle jargnema. Siit jéareldus:

Pooltuules on maistlik tuule tugevnedes ning vastu liiiies vallata ja tuule norgenedes
ning pdri pdorates luhvata.

Vallamise ja luhvamise ulatuse médravad iga paadiklassi polaarkdveratest tulenevad
kiiruste muutumised soltuvalt kursinurga muutustest pooltuuleldigul. Samal ajal
tuleb kindlasti piiida korrektselt hinnata tuule muutimise iseloomu. Kui iilalkirjel-
datud néite puhul osutub tuule vastuloomine pidevaks, siis on kaotaja see paat, kes
rajaldigu alguses kdvasti kdrgust kaotas, mille tagasivditmine hilisema loovimise
jooksul on iisna problemaatiline.

Kiesolevas alaldigus kisitlesime ainult tuule kasutamist Kursi strateegilist valikut
kisitleme Strateegia peatiikis

Tuule kasutamine taganttuules

Vilja arvatud véga tugeva tuule ja lainel libisemise reZiimis liikuvate paatide puhul,
purjetatakse ka taganttuules loovides. Enne, kui asume késitlema tuule kasutamist
sellises purjetamisreZiimis, on mdistlik selgeks teha sellise purjetamisviisiga seotud
taustprobleemid. Loovimise juures oli olukord lihtsam. Paadi loovimisvdime ehk
purjetamiskeeles korgus on asi, mida kdik purjetajad teavad. Kuid lihemalt vaadates
ei erine olukord ka taganttuules purjetamisel loovimisest oluliselt. Kdrguse asemel
tuleb siin méngu ,,madalus* ehk paadi voime kiirust kaotamata vdimalikult mérgist
— maérki otsekursile ldihedast kurssi purjetada. Selle iilesande lahendamiseks tuleb
endale selgeks teha esiteks, kui palju pikeneb ldbitav tee otsekursist korvale kalduval
kursil purjetamise tottu ja teiseks, kui palju suureneb paadi kiirus samal pohjusel..
Piitiame esmalt lahendada tee pikenemise probleemi. See viib trigonomeetria
valdkond kuuluva iilesande lahendamiseni, mille iiksikasjad jidtame asjahuviliste
kodutooks. Arvutuste tulemusena saame jargmisel lehekiiljel 9.45 Joonisel toodud
soltuvuse, mille vertikaalteljele on kantud kiiruse suurenemine protsentides vorrel-
des otse taganttuules purjetamise kursiga ja horisontaalteljele paadi kursi korvale-
kalle otse taganttuulekursist kraadides.

Kui paadi kiirus mingi nurga all taganttuules purjetades on nii suur, et selle kiiruse ja
antud tingimustes mirgist mirki purjetamise kiiruse protsentuaalse kasvu joonisele
kandmisel jddb see joonisel olevast graafikust iilespoole, siis on valitud kursinurk
kasulik ja sellise nurga all tasub taganttuules antud tuule kiiruse puhul loovida.
Satub aga sel viisil purjetamisel kiiruse protsentuaalne kasv joonisel toodud joone
alla, on tegemist kahjuliku kursinurgaga, millega purjetamisel saate mirgist mérki
purjetaja kéest liiiia. Seega on taganttuules edukaks loovimiseks vajalik antud tuule
(ja ka voolu ning laineolude!) jaoks leida selline taganttuules loovimise nurk, mille
puhul protsentuaalne tee pikkuse kasv on vdiksem kui protsentuaalne kiiruse kasv.
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Joonis 9.45 Taganttuule loovimise nurga mddramine

Konkreetset iilesannet lahendama asudes selgub, et peale 9.45 Joonisel toodud
soltuvuse on siiski vaja veel tdiendavaid andmeid, millega asi 16puni viia. Need
andmed puudutavad konkreetse paadi kiiruse soltuvust taganttuules purjetamise
nurgast.

Paadi kiiruse sdltuvust purjetamisnurgast nimetatakse polaardiagrammiks. Sellise
polaardiagrammi néide on toodud jargmisel lehekiiljel esitatud 9.46 Joonisel. Seal
on toodud paadi kiiruse sdltuvus paadi poolt purjetatavast kursinurgast tdelise tuule
suhtes. Kahjuks on ka iihest sellisest soltuvusest vihe. Taganttuules parima
purjetamiskursi digeks valikuks on vaja iiles votta 9.46 Joonisel esitatud kdverad
erinevate tuule- ja laineolude jaoks. Alles seejédrel saab oma paadi jaoks kindlaks
méiirata millal on vaja taganttuules purjetada iihe ja millal teise nurga all.

Siirdudes tagasi 9.46 Joonise niite juurde ndeme, et toodud juhul on suurim kiiruse
kasv tdelise tuule 160 kraadise nurga puhul ning otsekursiga vordne kiirus
saavutatakse veel 144 kraadise tdelise tuule nurga puhul. Vaadates ldhemalt kahte
viimast numbrit selgub, et kiiruse protsentuaalse juurekasvu ning optimaalse kasvu
saab miirata ka graafiliselt polaarkdveralt. Paadi polaarkdverate iilesvotmisel ei tohi
unustada, et need sOltuvad iisna tugevasti paadil kasutada olevatest purjedest. Ka
seda asjaolu peab polaarkdverate iilesvotmisel kindlasti silmas pidama.
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Taganttuule | sektor’

Joonis 9.46 Taganttuules purjetamise polaarkéver

Vahelduva tuulepoorde kasutamine taganttuules

Lopuks vaatleme, kuidas tuleks eelpoolkirjeldatud polaarkdveratelt saada olevate
andmete abil vahelduvalt suunda muutvas taganttuules purjetada. Selleks siirdume
jargmisel lehekiiljel antud 9.47 Joonise juurde. Sellel joonisel on tegu 7,5 m/sek
tuulega, millele lisendub 10 kraaduse parempoddrde ajal 2,5 m/sek ning, millest
lahutub 10 kraadise vaskpdorde puhul 2,5 m/ sek. Taganttuule sektori piirid (millest
viljapoole minnes taganttuules loovides enam ei vOida) on médratud néites
kasutatava svertpaadi (Firefly) polaarkdveraga.

Alustame toodud niite vaatlemist olukorrast, kus alltuulemirk on paigutatud otse
keskmise tuule suhtes alla tuult.

Asja lihtsustamiseks votame koik tuule keskmisest suunast iithele voi teisele poole
kdikumised kokku summaarse tuule vaskule podrdena ning summaarse paremale
poordena. Laseme sama-aegselt algpunktist — 0 — lahti kaks paati. Uks neist, niiteks
A, purjetab soltumata tuule suuna muutustest otsekursil ning teine, nditeks B, jilgib
koiki tuule poordeid. Tulemus on 9.47 Joonisel niha — B on kindel vdidumees.




Joonis 9.47 Taganttuules purjetamise sektor
Seega voib vahelduvalt suunda muutvas taganttuules purjetamisel soovitada:

Tuule pddramisel purjetage eemale kasuks (tdiema tuulega) podranud halsist ja
halssige tagasi siis, kui tuul on teravama kursiga purjetataval halsil podranud
tagasi kasuks kuni tuule algse keskasendini.

Kui alltuule mérk on asetatud mitte otse alla tuult vaid iithe halsi eelistusega, siis
kujuneb taganttuules loovimisel iihel halsisl purjetatav tee pikkus suuremaks kui
teisel halsil — tipselt samuti nagu loovimiselgi.

Samuti nagu loovimisel, ei tohi ka taganttuules minna liiga vara mérgikursile, s.t
kursile, kus saate kdige soodsama kiirusega otse mirki vilja minna. See seab teid
tuule suuna muutudes paadi kiirus jaoks kahjulikule kursile, mille tulemusena voite
kohti kaotada.

Pideva tuulepdorde kasutamine taganttuules

Pidevaid tuule poordeid pdhjustavate tegurite kohta kédivaid andmeid saab samadest
allikatest nagu loovimise puhulgi (vt. Pideva tuulepoorde kasutamine loovimisel
eespool). Kuid pideva tuulepdorde kasutamine taganttuules erineb pideva tuule -
poorde kasutamisest loovimisel. Esimeses lihenduses vdiks oelda, et taganttuules
tuleb pideva tuule podrde puhul toimida vastupidiselt loovimisele.

Seega taganttuules esineva pideva tuule podrde puhul on soovitus jirgmine:

piitia purjetada pidevast tuule poordest eemale ja halsi siis, kui saad uuel halsil
taganttuules soodsaima kursiga mdrki jouda, olles samal ajal konkurentide ning
mdrgi vahel. Viimasel juhul (mérgi ja konkurentide vahel olemine) v4ib teha erandi,
st olla pideva tuule poorde ja konkurentide vahel siis, kui pidev tuule poore ligineb




aeglaselt ja mérgini on palju maad. Sel juhul v&ib uue tuule varem kéttesaamine iiles
kaaluda hilisema soodsama nurga, mille kasutamine vdib juba jddda liiga hiljaks.
Samuti nagu loovimiselgi: Arge ajage segamini pidevat ja vahelduvat tuule pooret.
Tagajérjed on kurvad.

Pilvede kasutamine taganttuulesdidul.

Nagu pideva tuule podrde puhulgi on lihteandmed, s.o pilvedega seotud tuule
kiiruse ning suuna muutused, samad, mis loovimise puhulgi. Vahe on selles, et paat
liigub pilvede suhtes teisiti. Kui loovimisel tulid pilved paadile vastu, siis tagant-
tuules tulevad pilved paadile jirgi. See tihendab, et paadi kursi valikul tuleb end
seada jidrele tuleva pilve suhtes nii, te vélditakse pilve ja eriti tema tagumise osa alla
jddvaid ndrgema tuulega alasid. Pilvetinava puhul tuleb end hoida pilveridade
vahele ja valide pilvereast ldbimineku kohaks vdimalust mooda iilevalt alla tullev
ohuvooluga ala.

Kuid taganttuulesdidus on pilvedega seonduvalt veel iiks loovimisest erinev seik.
Kui loovimisel oli paadi eesmiérk talle vastu tuleva pilve mojutsoonist vdoimalikult
kiiresti 1dbi saada, siis taganttuules on olukord vastupidine. Siin on mdistlik piitida
olla vdoimalikult pikalt tagant paadile jéargi joudva pilve mdjuviljas. Seega on paat,
mis suudab pilvega kaasneva pagiga pikema aja jooksul kaasa purjetada, eelistatud
seisus vOrreldes nende paatidega, mis seda ei suuda.

Korralikuks ja efektiivseks taganttuulesdiduks on vaja juba loovimise ajal jdlgida
tuule suuna muutusi. See vdoimaldab paremini kavandada eelseisva taganttuuleldigu
labimist. Vaatleme ldhemalt allpool toodud 9.48 Joonist.

Joonis 9.48 Taganttuule seisu hindamine loovimise tuulepoorde jirgi

Kui loovimise kdigus peab paat rohkem aega purjetama paremal halsil (vt. joonist
tilalpool) kui vasemal halsil, siis taganttuules on pilt vastupidine — paadil on mdistlik



purjetada pikemat aega vasakul halsil. Oeldu kehtib eeldusel, et tuulepilt
taganttuuleotsal ei muutu. Enamasti see siiski nii ei ole, mis nduab iilemisse marki
joudmisel tuule poorde seisu tidpset hindamist. Kui tuule poore on keskasendis, tuleb
teada, kummale poole tuul on minemas — vasakule vdi paremale, kui tuule p6ore on
ddrmises asendis, kas ta on siis vasakul v6i paremal jne. Vastavalt hindamise
tulemusele tuleb valida mérgi votmise jargne kurss.

Samas on oluline jilgida, kuidas jaotub tuule kiirus taganttuulesdidul. Kui suurema
tuule kiirusega ala saabumine on kindlaks miératud, peab paat piiidma saavutada
kdige pealtuulepoolsema positsiooni, et esimesena uus tuul kiitte saada. Saades
suurema kiirusega tuule varem kétte on voimalik purjetada konkurentidest madala-
male (lithendades sellega ldbitava rajaldigu pikkust). Kui on néha, et uus tuul oli
seotud iile raja liikuva tugevama tuule alaga, on vaja jilgida seda, et suudetakse
suurema kiirusega alas purjetada vdimalikult kaua.

Kaldaelementidega seotud tuule kasutamine taganttuulesoidul.

Siin tuleb juttu k#esolevas Oppematerjalis eespool kisitletud Kaldaelementidega
seotud tuule kasutamine loovimisel taganttuules rakendamisest.

Kui me jitame vaatluse alt vilja kalda mdju voolule ja lainetele, mida késitleme
kidesolev dppematerjali 10 peatiikis ,,Vesi®, siis on vaja teada, mis moel ning millises
ulatuses mdjutab kallas tuule suunda ja kiirust vdistlusraja erinevates osades, mille
kohta tdime niiteid loovimisega seotud alajaotuses. Taganttuulekursi jaoks jdédb vaid
ile muuta raja ldbimise suunda ja hinnata seda, kuidas tuul kalda mdju tottu voib
raja tihes voi teises kohas mojutada paadi kiirust voi lidbitava raja pikkust. Kuna
kaldaelementide mdju vdib monedes raja ldikudes olla suhteliselt ndrk, siis ei tohi
kunagi dra unustada pilvedest voi muudest ilmateguritest tingitud vahelduvaid voi
pidevaid tuule poordeid ja nende tugevdavat voi ndrgendavat modju kalda-
elementidega seotud tuulele.

Jargmisena vaatleme taganttuulesdidul loovimisega vorreldes rohkem esile kerkivat
teiste jahtide segavat mdju. Kdigepealt kavandage korralik mérgi votmine. Pealtuule
mirgi votmise kdigus drge laske oma paadi voori kunagi eelmise paadi pealtuule-
kiilje taha ,lukustada®“. Hoidke oma paadi voor ees miérki votva paadi taga voi
kergelt sellest alltuule. See tagab suurema manddvrivabaduse ja paremad kursi
valiku vdimalused. Jargmiseks tegevuseks olgu pilgu heitmine konkurentidele.
Viiltige suurte paatide kogumite varju sattumist, sest nende purjede pealtuulekiiljelt
iles porkuv 6hk vihendab tuule kiirust oluliselt kuni 10 mastipikkuse ulatuses.
Pidage silmas oma tuulelippu, sest tema suund miirab ka paadist otse pealtuule
olevad konkurendid.

Tuulepuhangute kasutamine taganttuules

Taganttuules purjetades tuleb jélgida paadi ahtri taga olevat veeala otse taga ja taga
peal- ning alltuule. V&imaluse korral tuleb piiiida paat paigutada tagant saabuva
tuulepuhangu ette. Tuulepuhangute hindamise kohta taganttuules kehtivad samad
nduded nagu loovimiselgi (vt. eespool toodud kirjeldust).

Tuulepuhangu saabumisel poorab tuul enamusel juhtudest paremale.Tuulepuhang,
mis on seotud pilvega, liigub koos pilvega paremalt poolviltu vasakule (kui vaadata
vastu tuule puhumise suunda). Kui tuule- puhang hakkab paadist iile minema, siis
tuleb iiritada tuulega kaasa minna nii kaua kui tuule kiirus on iile tuulepuhangu eelse
tuule kiiruse. Kui tuulepuhang hajub, siis tuleb hakata jéilgima pealtuuleala, et
kindlaks teha jirgmine saabuv tuulepuhang.




Joonis 9.49 Tuulepuhang taganttuules

Ulalesitatud 9.49 Joonisel on niha tagant alltuule liginev lehvikukujuliselt hajuv
tuulepuhang. Viiksema paadi korral tuleks sellise puhangulehviku puhul kaaluda
halssimist ning seejdrel puhanguga nii kaugele vasakule purjetamist kui kauaks
puhangut jatkub voi kuni olukord rajal lubab.

9.5 Tuule kasutamise opetamine edasijoudnud voistluspurjetajatele
Vaistluspurjetajale tuule kasutamise Opetamisega alustasime Purjetamistreeneri 11
astme tasemekoolituse oppematerjali 7.4.2 alajaotuses ,,Tuule alased harjutused*.
Seal késitlesime ilmasiisteemi tuule ja briisi suuna ning kiiruse kindlaksmédramise
harjutusi ning vahelduva ja pideva tuulepoorde kasutamise harjutusi. Kéesolevas
alajaotuses votame ette tuule kasutamise seni késitlemata kiisimused.

9.5.1 Pilvedega seotud tuulte kindlakstegemise opetamine

9.5.1.1 Riinkpilvede ja nendega seotud voimalike tuulte tuvastamine vaatluse teel
Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele riinkpilvede ja
nendega seotud tuulte kindlakstegemist vaatluse teel.
Tegevuse korraldamine: valida viljakujunenud riinkpilvitusega ilm, kus pilved
liiguvad kalda suunast vdistlusraja poole ning vdib oodata tuule lentsimist. Anda
oOpilastele iilesanne kindlaks teha:
e kas antud p#eval esineb vertikaalne dhuvahetus pilvede ja aluspinna vahel ning

millised on need tunnused, mille jirgi Opilane otsustab, et vertikaalne Shuvahetus
on voimalik;



® missuguse nurga all liiguvad antud péeval pilved rajal puhuva tuule suhtes;
¢ millised on antud pideval pilve alt alla jdudnud tuule suunad ning kiirused pilve
esiserva, pilve kiilgede ning pilve tagumise serva all.
Iga iilesande tditmise jérel lasta Gpilastel oma otsuseid pohjendada ja selgitada, miks
iiks voi teine néhtus kujunes vélja just selline nagu nad tuvastasid aga mitte nii nagu
nad enne vaatlemist oletasid.
9.5.1.2 Vihmapilvede ja nendega seotud véimalike tuulte tuvastamine vaatluse teel
Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele dikesepilvede ja
nendega seotud tuulte kindlakstegemist vaatluse teel.
Tegevuse korraldamine: valida viljakujunenud riinkpilvitusega ilm, kus pilved
liiguvad kalda suunast vdistlusraja poole ning vdib oodata ka vihma riinkpilvede
ilmumist. Anda Opilastele iilesanne kindlaks teha:
® missuguse nurga all liiguvad antud péeval vihma riinkpilved rajal puhuva tuule
suhtes;
® millised on antud pédeval vihma riinkpilve alt alla jdudnud tuule suunad ning
kiirused vihma riinkpilve esiserva, pilve kiilgede ning pilve tagumise serva all.
Iga iilesande tditmise jérel lasta Gpilastel oma otsuseid pohjendada ja selgitada, miks
iiks voi teine nédhtus kujunes vélja just selline nagu nad tuvastasid ning millega on
pohjendatav vihma riinkpilve alt alla oleva tuulepildi erinevus tavalise riinkpilve all
olevast tuulepildist.
9.5.1.3 Aikesepilvede ja nendega seotud véimalike tuulte tuvastamine vaatluse teel
Tegevuse eesmiirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele dikesepilvede ja
nendega seotud tuulte kindlakstegemist vaatluse teel.
Tegevuse korraldamine: valida viljakujunenud riinkpilvitusega ilm, kus pilved
liiguvad kalda suunast vdistlusraja poole ning vdib oodata ka &ikesepilvede
ilmumist. Anda dpilastele iilesanne kindlaks teha:
® missuguse nurga all liiguvad antud péeval dikeseriinkpilved rajal puhuva tuule
suhtes;
¢ millised on antud péeval dikesepilve alt alla joudnud tuule suunad ning kiirused
dikesepilve esiserva, dikesepilve keskkoha, dikesepilve kiilgede ning dikesepilve
tagumise serva all.
Iga iilesande téditmise jérel lasta Opilastel oma otsuseid pdohjendada ja selgitada, miks
iiks vdi teine néhtus kujunes vélja just selline nagu nad tuvastasid ning millega on
pohjendatav dikesepilve iilalt alla oleva tuulepildi erinevus tavalise riinkpilve all
ning vihma riinkpilve all olevatest tuulepiltidest.
9.5.1.4 Pilvevallide ja nendega seotud voimalike tuulte tuvastamine vaatluse teel
Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele pilvevallide ja
nendega seotud tuulte kindlakstegemist vaatluse teel.
Tegevuse korraldamine: valida ilm, kus antud veeala kohalt vdivad iile minna
pilvevallid voi selgelt eristuvate omadustega pilvemassid. Anda Opilastele iilesanne
kindlaks teha:
® missuguse nurga all liginevad pilvevallid ja/voi selgelt eristuvate omadustega
pilvemassid antud veealale ja seal puhuvale pinnatuulele;
¢ milline on antud pédeval pilvevalli voi selgelt eristuvate omadustega pilvemassi
iilemineku jirel alla jdoudnud tuule suund ning kiirus.
Iga iilesande tditmise jdrel lasta Opilastel oma otsuseid pdhjendada ja lasta neil
selgitada, miks iiks vdi teine nédhtus kujunes vilja just selline nagu nad tuvastasid
ning millega on pdhjendatav pilvevalli iilemineku jérel tekkiva tuulepildi erinevus
tavalise riinkpilve all ning vihma riinkpilve all olevatest tuulepiltidest.



9.5.1.5 Pilvetdnavate ja nendega seotud voimalike tuulte tuvastamine vaatluse teel
Tegevuse eesmirk: oOpetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele pilvetidnavate ja
nendega seotud tuulte kindlakstegemist vaatluse teel.
Tegevuse korraldamine: valida ilm, kus antud veeala kohalt vdivad iile minna
pilvetidnavad. Anda opilastele iilesanne kindlaks teha:
® missuguse nurga all liginevad pilvetinavad antud veealale ja seal puhuvale
pinnatuulele;
¢ milline on antud p#eval pilvetidnava all oleva tuule suund ning kiirus veealal
valitseva pinnatuule suuna ja kiiruse suhtes.
Iga iilesande tditmise jérel lasta dpilastel oma otsuseid pdhjendada ja selgitada, miks
iiks voi teine nédhtus kujunes vélja just selline nagu nad tuvastasid ning millega on
pohjendatav pilvetdnava iilemineku jéirel tekkiva tuulepildi erinevus tavalise
riinkpilve all olevast tuulepildist.
9.5.1.6 Kihtpilvedega seotud voimalike tuulte tuvastamine vaatluse teel
Tegevuse eesmirk: dpetada edasijoudnud voistluspurjetajatele kihtpilvedega seotud
tuulte kindlakstegemist vaatluse teel.
Tegevuse korraldamine: valida ilm, kus antud veeala kohalt vdivad iile minna
kihtpilved. Anda Gpilastele iilesanne kindlaks teha:
® missuguse nurga all liginevad kihtpilved antud veealale ja seal puhuvale
pinnatuulele;
® milline on antud pdeval veeala kohal olevate kihtpilveda korgus, iseloom ja
litkumise kiirus;
¢ milline on antud p#eval pilvetdnava all oleva tuule suund ning kiirus veealal
valitseva pinnatuule suuna ja kiiruse suhtes;
¢ kus ja millistel tingimustel tuleb kihtpilvede puhul pilvede alt tuul alla .
Iga iilesande tditmise jérel lasta dpilastel oma otsuseid pdhjendada ja selgitada, miks
iiks voi teine nédhtus kujunes vélja just selline nagu nad tuvastasid ning millega on
pohjendatav kihtpilvede iilemineku jdrel tekkiva tuulepildi erinevus tavalise
riinkpilve all olevast tuulepildist.
9.3.1.5 Tuule suuna ja kiiruse muutuste tuvastamine vaatluse teel
Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele tuule suuna ja
kiiruse muutuste tuvastamist vaatluse teel.
Tegevuse korraldamine: valida ilm, kus antud veealal vdivad esineda tuule suuna
ning kiiruse muutused. Anda dpilastele lilesanne kindlaks teha:
® milline on antud p#eval veealal valitseva tuule iseloom: pidev tuule suuna ning
kiiruse muutus, vahelduv tuule suuna ning kiiruse muutus jne;
* milline on antud pideval veealal valitseva tuule parameetrid (suund ja kiirus) ja
nende muutumise iseloom (muutumise kiirusm muutumise perioodilisus);
Iga tilesande tditmise jdrel lasta Opilastel oma otsuseid pdhjendada ja selgitada, miks
iiks vdi teine néhtus kujunes vélja just selline nagu nad tuvastasid ning millega on
pohjendatav tuvastatud tuule suund ja kiirus ning nende parameetrite muutumise
iseloom.
9.5.2 Kaldaelementidega seotud tuulte kindlakstegemise opetamine
9.5.2.1 Kaldaelementidega seotud tuulte kindlakstegemise opetamine purjetamise abil
Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele kaldaelementide
modju tuule suunale ja kiirusele purjetamise abil kindlakstegemist.
Tegevuse korraldamine: valida kaldaldik veeala ldhedal, kus soovitakse kalda mdju
tuulele kindlaks teha ning piev, mil tuule suund on iile kaldaalalt vee poole. Anda
oOpilastele iilesanne:



e purjetada kaldaelementide mdjualas oleval veealal vee poolt kalda poole ning
jélgida ja meeles pidada paadi kursi muutusi ning tuule kiiruse muutusi, korrates
seda tegevust erinevatest ldhtekohtadest purjetamist alustades;

® kanda iga purjetamiskorra jdrel hangitud andmed sobivale andmekandjale;

e korrata eelnimetatud tegevust erinevate tuule kiiruste ja suundade puhul

Iga iilesande tditmise jérel lasta dpilastel oma otsuseid pdhjendada ja selgitada, miks

iiks vdi teine néhtus kujunes vélja just selline nagu nad tuvastasid ning millega on

pohjendatav tuvastatud tuule suund ja kiirus ning nende parameetrite muutumise
iseloom kaldajoonest mere poole tulles.
9.5.2.2 Kaldaelementidega seotud tuulte kindlakstegemise opetamine mootmise abil

Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele kaldaelementide

modju tuule suunale ja kiirusele mddtamise abil kindlakstegemist.

Tegevuse korraldamine: valida kaldaldik veeala ldhedal, kus soovitakse kalda mdju

tuulele kindlaks teha ning pédev, mil tuule suund on iile kaldaala vee poole. Vétta

oOpilased kaasa kalaelementide mdju kindlakstegemisele mdotmise abil. Kasutada
kiesoleva Oppematerjali 9.2.3 alajaotuses Tuule kiiruse ja suuna méotmine esitatud
metoodikat ning soovitatud modtevahendeid. Lasta Opilastel modtmistes osaleda.

Selgitada dpilastele tehtud mddtmiste vajadust, ning saadud tulemuste tihendust.

9.5.2.3 Teiste paatide mdju tuule suunale ning kiirusele kindlakstegemise dpetamine

Tegevuse eesmirk: opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele teiste paatide poolt
tuule suunale ning kiirusele avaldatava mdju kindlakstegemist.
Tegevuse korraldamine: valida harjutuseks sobiv veeala ning harjutuse eesmérgi
kohased tuule ning laineolud. Jaotada Opilased paaridesse: segav paat ning segatav
paat. Laske Opilased paaridena veele nii, et nende kaugus iiksteisest vdimaldaks
kontrollida segava paadi mdju ulatust. Muutes kordusharjutuste kdigus paatide
kaugust iiksteisest piilitakse vilja selgitada segamise mdjupiirid ja segamise ulatuse
muutus teineteisele liginedes. Harjutuse kdigus ei ole eesmirk katmisest voi segami-
sest vabanemine vaid mdju selgitamine. SeetSttu peavad mdlemad paadid harjutuse
kidigus purjetama maksimaalse voimaliku kiirusega. Pdrast harjutuse 16ppu selgitage
oOpilastele saadud tulemusi

Korrake harjutusi erinevate tuule kiiruste ning laineparameetrite juures.

9.5.3 Tuule kasutamise dpetamine stardis

Tegevuse eesmiirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele tuule kasutamist
stardis.
Tegevuse korraldamine: valida harjutuseks sobiv veeala ning kohaste tuule-
puhangutega olud. Pange vilja sobiva pikkusega tuulega vdimalikult risti olev
stardiliin Jagada Opilastele iilesanded stardimomendile sobivaima stardikoha
midramiseks vajaliku tuulepoorde faasi midramiseks ning selle kohaselt
startimiseks. Laske Opilastel purjetada nii kaua kui liidrid on selgunud, mille jirel
andke katkestus. Iga harjutuse jdrel laske Opilastel selgitada, mis nad harjutuste
kdigus just nii toimisid. Selgitage Opilastele, kus ja milliseid vigu nad tegid ning
andke ndu jargmiseks harjutuskorraks.

Korrake harjutusi, muutes stardiliini eelist.

9.5.4 Tuule kasutamise dpetamine loovimisel
9.5.4.1 Pilvedega seotud tuulte kasutamise opetamine loovimisel

Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele pilvedega seotud

tuulte kasutamist.

Tegevuse korraldamine: valida harjutuseks sobiv veeala ning harjutuse eesmérgi

kohaste pilvedega (riinkpilved, vihmapilved, dikesepilved) olud. Jagada opilastele

erinevad iilesanded iile veeala liikuvate pilvede alt tulevate tuulte kasutamiseks,



lastes neil purjetada pilvede alla erinevatel halssidel ja erinevates kohtades (pilve
esiserva all, pilve keskel, pilve tagaserva all). Muutke kordusharjutuste kéigus
paatidele antavaid iilesandeid. Iga harjutuse jdrel laske Opilastel selgitada, mis nad
harjutuste kéigus tihele panid. Selgitage Opilastele, kus ja milliseid vigu nad tegid.

9.5.4.2 Pilvevallidega seotud tuulte kasutamise dpetamine loovimisel
Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele pilvevallide ja
selgelt eristuvate omadustega pilvemassidega seotud tuulte kasutamist.
Tegevuse korraldamine: valida harjutuseks sobiv veeala ning harjutuse eesmirgi
kohaste pilvedega (pilvevall voi selgelt eristuvate omadustega pilvemassid) olud.
Jagada opilastele erinevad iilesanded iile veeala liikuvate pilvevallide ja selgelt
eristuvate omadustega pilvemasside alt tulevate tuulte kasutamiseks, lastes neil
purjetada pilvevallide voi selgelt eristuvate omadustega pilvemassid alla erinevatel
halssidel ja erinevates kohtades. Muutke kordusharjutuste kidigus paatidele antavaid
iilesandeid. Iga harjutuse jérel laske Opilastel selgitada, mis nad harjutuste kéigus
tdhele panid. Selgitage Opilastele, kus ja milliseid vigu nad tegid.

9.5.4.3 Pilvetdnavatega seotud tuulte kasutamise dpetamine loovimisel
Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele pilvetdnavatega
seotud tuulte kasutamist.
Tegevuse korraldamine: valida harjutuseks sobiv veeala ning harjutuse eesmérgi
kohaste pilvetinavatega olud. Jagada Opilastele erinevad iilesanded iile veeala
liikkuvate pilvetdnavatega seotud tuulte kasutamiseks, lastes neil purjetada
pilvetinavate alla erinevatel halssidel ja erinevates kohtades. Muutke
kordusharjutuste kidigus paatidele antavaid iilesandeid. Iga harjutuse jérel laske
opilastel selgitada, mis nad harjutuste kdigus tidhele panid. Selgitage opilastele, kus
ja milliseid vigu nad tegid.

9.5.4.4 Tuulepuhangute kasutamise dpetamine loovimisel
Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele tuulepuhangute
kasutamist.
Tegevuse korraldamine: valida harjutuseks sobiv veeala ning harjutuse eesmirgi
kohaste tuulepuhangutega olud. Jagada Opilastele erinevad iilesanded iile veeala
liikkuvate tuulepuhangute kasutamiseks, lastes neil purjetada tuulepuhangute
pliidmiseks erinevatel halssidel ja erinevates kohtades. Iga harjutuse jdrel laske
opilastel selgitada, mis nad harjutuste kdigus tihele panid. Selgitage opilastele, kus
ja milliseid vigu nad tegid ning andke ndu jidrgmisel harjutuskorral paremaks
tegutsemiseks

9.5.4.5 Tuulele moju avaldavate kaldaelementide kasutamise opetamine loovimisel
Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele tuulele moju
avaldavate kaldaelementide kasutamist loovimisel.
Tegevuse korraldamine: valida harjutuseks sobiv veeala ning kaldaelementide
suhtes teie harjutuse jaoks sobiva nurga all puhuv tuul. Pange vilja keskmise pikku-
sega rada nii, et kaldaelemendid saaksid mdjutada tuule suunda ning kiirust teatud
osal voistlusrajast.Laske Opilased rajale ja andke nendele iilesanded, mis nduavad
kaldaelementide mdju erineval moel arvesse votmist. Iga harjutuse jdrel laske
opilastel selgitada, miks nad harjutuse kdigus just nii kéitusid. Selgitage Opilastele,
kus ja milliseid vigu nad tegid ning andke ndu, kuidas jéargmine kord otstarbekamalt
purjetada. Poorake oOpilaste tihelepanu sellele, kuidas tuuleolude (suund ja kiirus)
raja erinevates osades vdib #ra nullida vdi voimendada kaldaelementide moju raja
labimisele.



9.3.4.6 Sobivate mdrgikursside mddramise opetamine loovimisel
Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele sobivate méirgi-
kursside méédramist.
Tegevuse korraldamine: valida harjutuseks sobiv veeala ning piisavalt muutlike
tuultega olud. Pange vilja keskmise pikkusega rada nii, et mirgikursid ei kujuneks
vélja iilemidra lithikesteks. Laske Opilased rajale ja andke nendele erinevaid
mirgikurssidega seotud iilesandeid. Niiteks minna mérgikursile mitte varem kui 50
meetrit pealtuulemérgist, minna mirgikursile kindlasti peale kindlat paati (kes
sellest iilesandest midagi ei tea) tulla mérki ette antud halsil jne. Iga harjutuse jirel
laske Opilastel selgitada, miks nad harjutuse kidigus just nii kéitusid. Selgitage
opilastele, kus ja milliseid vigu nad tegid ning andke ndu, kuidas jargmine kord
otstarbekamalt purjetada.

9.5.5 Tuule kasutamise dpetamine vabas tuules purjetamisel
Tegevuse eesmiirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele tuule kasutamist
vabas tuules purjetamisel.
Tegevuse korraldamine: rakendage kéesoleva dppematerjali eelmises alajaotuses
9.5.4 Tuule kasutamine loovimisel toodud harjutusi vabas tuules purjetamise
harjutuste kujundamiseks, neid sobival viisil kohandades.
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Vedelik liikuma hakkamise pohjusi kisitlesime Purjetamistreeneri I astme
tasemekoolituse oppematerjali 7.0sas ,,Voolu ja lainete tekkimine, muutumine
ning kasutamine”, meie ldhikonnas toimivaid voolusid vaatlesime Purjetamis -
treeneri Il astme tasemekoolituse oppematerjali 10. osas. Kiesolevas
Oppematerjalis laiendame voolu ja lainetega seonduvat edasijoudnud vdistlus-
purjetaja tulevasi voistluspaiku silmas pidades. Seetdttu tulevad niiiid meie
vaatevilja ka vilja ookeanihoovused ning tdusu-mddna voolud ja lainetuse eri-
kiisimused

10.1 Tdiendavat hoovustest

10.1.1 Ookeanihoovuste tekkimine
Ookeani pinnal puutub vesi kokku tema kohal oleva dhuga. Ohu liikumisel
hakkavad liikuvad Shuosakesed vastu seisvat vett hodrduma ja piltlikult deldes
teda aja jooksul kaasa vedama. Nii suudavadki pikka aega iihes suunas puhuvad
tuuled, néiteks passaadid, 10puks suured veemassid liikuma panna, tekitades
voimsaid ookeanihoovusi nagu Golfi hoovus, KuroSivo ja palju teisi
Ookeanihoovused, nagu tuuledki, hakkavad algul liikuma neid esile kutsuva jou,
tuule, suunas. Seejdrel hakkab liikuma hakanud veemassile mdjuma Coriolis’e
joud (maa poorlemine), mis podrab selle pdhjapoolkeral piri- ja 1dunapoolkeral
vastupdeva. Tunduvalt suuremat mdju kord juba liikuma hakanud veemasside
suunale avaldavad siiski nende teele ette jddvad saared ja mandrid oma
mandrilavade ning madalikega. Stigavamates ookeanide osades liitub pindmiste
veekihtide liikumisele veel veemasside pinnalt pdhja ja sealt uuesti iiles tdusev
litkumine. Olulisemad ookeanihoovused on toodud allesitatud /0.1 Joonisel, kus
mustade joontega on tdhistatud kiilmad ja punaste joontega soojad hoovused.
Sinised jooned tdhistavad iileminekuhoovusi Soojad hoovused on suunatud
troopikast pooluste poole ja kiilmad hoovused on suunatud poolustelt troopika
poole.

Joonis 10.1 Maailmamerede hoovused



10.1.2 Tousu — moona voolude tekkimine.
Pdikese ja kuu gravitatsioonijoud mdjuvad maakera igas punktis, kuid silmale
mirgatavaid tagajdrgi voib niha siiski ainult vee ja kuiva maa kokkupuutealadel.
Rannikualadel porkuvad avamerel Kuu tdmbejoudude poolt tdstetud liikuvad
veemassid vastu kallast, kergitavad seal oluliselt vee taset ja panevad vee iihes
voi teises suunas liikuma. Soltuvalt pdikese ja kuu omavahelisest asendist maa
suhtes tdheldatakse tipptduse ning mddnu, kus veetaseme muutused ja tdusu —
modona voolude kiirused on tavalisest suuremad ja madalaid tduse ning modnu,
kus veetaseme muutused ning tdusu — moddna voolude kiirused on tavalisest
viiksemad. Oeldut illustreerib allpool esitatud 10.2 Joonis.
Atlandi vetes on tavalised kaks tousu-mdona tsiiklit 66pédevas, mujal maailmas
esineb (enamasti troopikas) ka iithe 66pdevase tsiikliga tdusu-mdodna ning monel
pool ka segatsiiklit.
Tdusu — mddna voolude kiirusele ja suunale avaldavad tdsiselt mdju kaldajoone
kuju, esmajoones lahtede pikkuse — laiuse suhe ja teatud mééral ka lahtede
suund.
Tousu-mddna voolu kiirus muutub ajaliselt ligikaudu sinusoidaalselt, mida
kirjeldab iisna hésti suhe 0-1-2-3-2-1-0, mille kohaselt tSusuvool on alguses
(ndit. korgvee ajal) 0, tund hiljem 1 sdlm, kaks tundi hiljem 2 sdlme, kolm tundi
hiljem 3 sdlme ja hakkab siis uuesti langema, saavutades kolme tunni pérast
uuest nullvéirtuse, kuid seekord juba mddna miinimumi ajal.
Tidpsemad tousu-mddna voolude kiirused antakse iga konkreetse koha jaoks
tehtud tabelites ja iildisemad andmed kantakse ka kaartidele;

Esimene veerand

L)

Madcalaim tous

Péike

Téiskuu O'ﬁpp‘réu :

Madalaim téus

O

Kolmas veerand

Joonis 10.2 Kuu ja pdikese koosmdju tousu-moona tekitamisel

Tousude mddnade tagajéirjel maailma erinevatel rannikualadel vilja kujunevate
tousude ja moOnade tottu tekkivate veepindade tasemete muutused on
paikkonniti iisna erinevad ja ulatuvad monest meetrist paarikiimne meetrini.
10.1.3 Ookeanihoovuste ja tousu-méona voolude suund ja kiirus
10.1.3.1 Ookeanihoovuste kiirus ja suund
Ookeanihoovuste tuulest sdltuva osa kiiruse méiramisel voetakse aluseks
e tuule kiirust;



¢ vaadeldava koha geograafilist laiust ja
e tuule koefitsienti, mis on vahemikus 0,01 — 0,05,

enamasti aga 0,02.
Nimetatud suuruste alusel koostatakse asjakohased voolu kiiruse méddramise
nomogrammid, mille ithte ndidet néete jargmisel /0.3 Joonisel.
Lihemalt voib leida selle kohta materjali Z.K Abuzajarov, J.I Samrajev. Morskije
gidrologitSeskije informatsij i prognozd

Joonis 10.3 Tuulehoovuste kiiruse mddramise nomogramm

Ookeanihoovuste laiused kujunevad vilja neid liikkuma panevate tuulte mdjualade
laiuste kaudu. Véimsamate hoovuste laiused ulatuvad 350 — 500 miilini. Ligine-
des kitsamatele kohtadele vdi poordekohtadele viheneb hoovuste laius ning
touseb nende kiirus, niiteks Golfi hoovusel Florida kitsust ldbides voi1 Kurosivol
RiuKiu saarte juures. Peamiste ookeanihoovuste kiirused ja suunad on toodud
allolevas tabelis.



Maailmamerede tihtsamate hoovuste kiirused ja suunad

Hoovuse Hoovuse Hoovuse keskm| Hoovuse Hoovuse
nimi asukoht kiirus maks. suund
kiirus
Golfi hoovus Pohja-Atlandil] Alguses 40-50,0 120 miilij Floridast
Floridast ala-| hiljem 20-30] paevas Norra suunas
tes m/p
Pdhja  passaat 8-30 N pooll 20 miili pdevas - Roheneemest
hoovus ekvaatorit Antillide
suunas
Guinea hoovus | Lidne Atlandi] 30-60 miilif 90  miilif Cabo-Branco
keskosa péevas pievas neemest NW
Mussoonhoovus | India Ookeani| 50-70 miilii 80 miili Malakka
pohjaosa péevas paevas viinast L-
Tseiloni
suunas
Louna passaat-| India Ookeanil 30-40 miilif 50-60 Austraaliast
hoovus keskosa pdevas miili Madagaskarini
paevas
Lidnetuulte India Ookeani| 15-25 miilj - India ja
hoovus 16unaosa pievas Atlandi 0.
puutekohast
Austraaliani
Kurosivo V-Ookeani 35-40 miilijf 70-80 miili] Taivanist
hoovus idaosa péevas péevas RiuKiu
suunas
Louna passaat{ V-Ookean 25 miili pdevas | 50-80 miilijf Galapagoselt
hoovus ekv. 1dunapool paevas Uus  Guined
suunas
Peruu hoovus V-Ookeani 12-15 miilj - Piki L-
idaosa paevas Ameerika
idarannikut  S-
N suunas

10.1.3.2 Tousu-moona voolude suund ja kiirus
Tousu-modna hoovuste kiiruse médravad tdusu-mddna joudude poolt liigutata-
vate veemasside hulk ja nende liikumine konkreetsetes geograafilistes oludes
nagu: kitsused, lahed, fjordid jne
Tdusu-modna voolude kiiruste médramiseks kasutatakse tdusu-modna kaartidest
ja tousu-modna tabelitest saadud andmeid ning spetsiaalselt selleks puhuks,
nditeks vdistluste jaoks, koostatud tdusu-moddna voolude graafikuid. Viimasel
ajal on hakatud kasutama ka selleks loodud programme, mille abil saab vajalikus
punktis vajalikuks ajaks tdusu-modna voolude kiirused ja liikumisteed vilja

arvutada

10.1.4 Voolud meie lihedal
Jargnevalt toodud materjalid illustreerivad vee liikumist meid tmbritsevas
Ladnemeres ja selle lahtedes.



10.1.4.1 Lidnemere voolud
Liidnemeri on suhteliselt madal ja kinnine veekogu, kus ei ole tuntavat tdusu-
modna ning mille avaosas puuduvad tugevad voolud. Lidnemeres tidheldatav
pidev vee ringluse siisteem on ndrk ning selle kohaselt liigub vesi meres vastu-
péeva.
Lidnemere avaosas on tuule mdju vee lilkumapanemisel tuntav ja tekitab vee
liikkumise, mille kiirus on umbes 1,5% tuule kiirusest ja umbes 45 kraadi tuule
suunast paremale.
Viinades voib voolu kiirus ulatuda siiski kuni 2-3 sdlmeni. Voolu suuna médrab
sealjuures esmajoones viinade suund.

Joonis 10.4 Pinnavoolude iildpilt Lidnemeres

Lidnemere pinnavoolude iildpilt on toodud iilalpool antud /0.4Joonisel

10.1.4.2 Liivi lahe ja Viinamere voolud
Viinamere ja Liivi lahe voolud miirab samuti esmajoones tuul.
Voolu suund muutub Vidinamerel ja Liivi lahes u.2-3 tundi pirast tuule suuna
muutust ja kujuneb vilja ligikaudu 4-5 tunni jooksul tugeva tuule puhul (4-5
palli) ning muutub 6-8 tundi pérast tuule suuna muutust ja kujuneb véljal0-12
tunni jooksul ndrga tuule puhul (1-2 palli)
Nii Viinamerel kui ka Liivi Lahes on valdavateks tuulteks ldinekaarte tuuled, mis
moodustavad — 49% koigist tuulte suundadest (SW-18%, W-14%, NW-17%)
Vee liikumise Viinameres miiravad lébi nelja véina liikkuvate voolude suunad. .



Ka Liivi lahte liigub vesi kahe viina kaudu. Kuid Liivi lahe suurema pindala ja
mahu tottu ei ole vee liikumine seal nii iiheselt vdinu ldbiva vee liikumisega
seotud. Enamasti on suvel Liivi lahe pdhjaosas vastupédeva keeris ning Ruhnu
saarest Liivi poole on teine, paripdeva keeris. Voolude ajaline piisivus Liivi lahes
ulatub 1-2 pdevani pérast tuulereZiimi muutust. Liivi lahe suvine voolupilt on
esitatud /0.5 Joonisel. Voolude viljakujunenud kiirused on seejuures mooddetud
umbes 4-5 palliste tuuletugevuste puhul.

Joonis 10.5 Liivi lahe voolud

10.1.4.3 Soome lahe voolud
Esmase ettekujutuse Soome lahe vooludest voime saada /0.4 Joonisel esitatud

Lidnemere pinnavoolude viljakujunenud voolureZziimi iildpilti vaadates.

Norkade tuultega ongi Soome lahe pinnavoolude pilt ligilihedane statsionaarse,
10.4 Joonisel ndidatud voolupildiga. Selle kohaselt liigub vesi lahes pohiliselt
vastu pédeva — Eesti kallast pidi ida ja Soome kallast pidi 144ne suunas. Seejuures
on voolu kiirused viikesed, ulatudes 5-10 cm/sek. Kahjuks ei lange keerulise
kaldajoone ja paljude saarte tottu tipsem voolupilt kokku iildise voolusuunaga
ning sisaldab mirgatavalt keeriseid.

Pikemaaegsete, rohkem kui 5 péevaste, iihesuunaliste tuulte puhumise tottu
kujunevad Soome lahel vilja nendest tuultest tingitud ida- ja ldédne tiiiipi
pinnavoolud.

Alltoodud 0.6 Joonisel on esitatud idakaarte tuulte poolt pdhjustatud viljakuju-
nenud voolupilt Soome lahel. Joonisel on niha viljaspool Soome skiidre selgelt
lédnde suunduv lai vooluala, mis peale Porkkalat haarab peaaegu kogu Soome
lahe laiuse.

Tallinna lahest ida poole piki Eesti poolset kallast on idakaarte tuulte puhul
mirgatav keeriste ala, mis haarab nii suuremaid Eesti-poolseid saari kui ka
lahtesid. Vergist alates voib ida pool eristada keeriste kdrval ka mingit keskmist
idasuunalist voolukomponenti, mis paistab ulatuvat kuni Koporje laheni.

Liheme edasi lddnekaarte tuulte juurde, mis meie oludes on valdavad tuuled ja
seetdttu purjetajatele ka rohkem huvi pakkuvad.



Jargmisena esitatud 10.7 Joonisel ongi toodud Soome lahes liddinekaarte tuulte
poolt pdhjustatud viljakujunenud voolud.

Nagu sellelt jooniselt selgub, ei kditu Soome lahe voolud lddnekaarte tuulte puhul
péris “kaine mdistuse” ootuste kohaselt. Lahe ld4nepoolses otsas ilmneb kiill paris
selge piki Eesti-poolset kallast itta suunduv vool. Piki Soome lahe pdhjakallast
lddnde suunduva voolu ala surutakse kokku. Kuid juba Pakri saarte juures on
esimene suur keeris, mille kaldadirses osas on voolu suund idast lddnde. Keerised

Joonis 10.6 Soome lahe voolud valjakujunenud idakaarte tuulte puhul

jitkuvad Naissaarest ida suunas ja kanduvad ldidnekaare tuulte puhul Soome lahe
keskmest pohja poolegi. Lavansaarelt tulev keeris tugevneb ja suundub piri paeva
poOorates siigavale Narva lahte, et kohtuda seal kahe Eesti kalda all oleva
vastupideva tiirutava keerisega.

Joonis 10.7 Soome lahe voolud viiljakujunenud lddnekaarte tuulte puhul



Uhelt voolutiiiibilt teisele iilemineku ajal esinevad iisna keerulised ja
ebaregulaarsed pinnavoolud, mis vdivad valitseda mitu péeva.
Viljakujunenud tuulte suunast tingitud pinnavoolude kiirused Soome lahes
ulatuvad tavaliselt mitte iile 20-30 cm/sek

10.1.4.4 Tallinna lahe voolud
Viimase niitena vaatleme Eesti ithe sagedasema purjetamisvodistluste paiga
Tallinna lahe voolusid. Purjetamistreeneri Il astme tasemekoolituse oppematerjali
10. osas peatusime Tallinna lahe voolude iildistel seadusparasustel. Niiiid liheme
detailide juurde
Tallinna lahe voolud lounatuultega
Alustame Tallinna lahe voolude vaatlust /0.8 Joonisel toodud keskmises 10una-
tuules vilja kujunenud vooludest. Voolud on fikseeritud konkreetsetes ilmaoludes
puhunud tuule kiiruste puhul, mis mdningal médral raskendab erinevate tuule
suundade puhul vilja kujunenud voolude kiiruste vordlemist

Joonis 10.8 Voolud Tallinna lahes keskmiste lounatuulte puhul



Nagu 10.8 Joonisel esitatud voolupildi ning Purjetamistreeneri Il astme
tasemekoolituse oppematerjali 10. osas esitatud pohivoolu pildi vordlemine niitab,
on siinse tegeliku néidispdeva voolu médranud tsiiklonaalne pdhivool, millele on
liitunud saabuva tsiikloni eel tekkinud ldunatuule poolt esilekutsutud triivvool.
Viimsi liinil olev keeris on seekord nihutatud {isna mérgatavalt ldéne poole, lahe
ida- ja lddnekalda ligiduses paiknevad keerised on tekkinud vastavalt Aegna saare
ja Paljassaare poolsaare mdjul.

10.8 Joonisel toodud Tallinna lahe sdlmpunktides on murrujoonel antud voolu
suuna vahemik ning nimetajas voolu kiiruste vahemik modotmiste ajal. Samast
esitusviisist on kinni peetud ka jargmiste jooniste juures

Tallinna lahe voolud liidinetuultega

Jargmisel, 10.9 Joonisel ndeme vaikse lddnetuule ja pdhivoolu koosmojul Tallinna

lahes tekkinud voolusid.

Joonis 10.9 Voolud Tallinna lahes vaiksepoolsete lddnetuulte puhul

Erinevus eelmisel lehekiiljel toodud joonisega torkab silma esmalt selle poolest, et
tuule 90° poore péiri paeva suurendab Tallinna lahte siseneva voolu osatéhtsust,
mille tulemusena vaatamata tuule kiiruse vihenemisele suureneb oluliselt iimber



Paljassaare otsa lahte siseneva voolu kiirus. Ka lahes sees piki 1dunakallast Viimsi
poole minev vool on mérksa tugevam.

Varem Viimsi liinil olnud keeris on siirdunud Naissaare ning Aegna vahel olevate
madalate poole ja voolu kiirus pole seal eriti kasvanud. Samas on juurde tekkinud
Viimsi liinist 1duna poole praktiliselt kogu Tallinna lahe Idunaotsa keskosa haarav
uus keeris ning iimber Vahemada liikuv viike keeris.

Aegna saare ja Paljassaare poolsaare taga olevad keerised on samal kohal, kuid
Aegna saare taga olevas keerises on voolu suund muutunud vastupidiseks. Niiiid
liigub vool seal vastupdeva.

Tallinna lahe voolud pohjatuultega

PShjatuul muudab voolupilti mérgatavalt, kuigi siin voib antud juhul moningal
midral kaasa aidata ka podhivoolu pildi muutumine ldheneva korgrohkkonna
saabumise tottu. Olukorda ndeme alltoodud 70.10 Joonisel .

Joonis 10.10 Voolud Tallinna lahes norgapoolsete pohjatuulte puhul

Pohiline osa voolust saabub Tallinna lahte pohjatuulega Aegna ja Aegna ning
Naissaare vahel oleva madaliku vahelt. Selle jiarel hargneb vool kaheks, millest
pohimine ja kiirem osa suundub Naissaare ja Paljassaare vahelise viina poole,
ndrgem ja aeglasem haru aga Tallinna lahte sisse. Viimsi liinil saavad kokku kahe
keerise ddred. Pohjapoolsemas neist liigub vesi kiiremini ja vastupdeva.
Ldunapoolse keerise vool on aeglasem ja péaripdeva.



Viiksemad, vastupideva tiirutavad keerised on nagu eelmisel joonistel Aegna ja
Paljassaare juures, kuid nendele on lisandunud Tallinna linnasadama all vastu
pieva Pirita poole liikuv vooluharu.

Voolu viiksem kdorvalharu siseneb Soome lahest veel Naissaare ning madalike
vahelist kitsast kanalit pidi, kuid sellel pole Tallinna lahes liikuvale veele mdju,
sest see vool suundub Naissaare 1dunatipust modda Suurupi poole. Kopli lahe
otsas tekkinud keerisest suundub iiks haru Paljassaare direst tagasi idapoole,
liitudes Viimsi liinist pdhja pool oleva keerise 1dunakiiljega.

Tallinna lahe voolud idatuultega

Viimasena votame kisile idatuule puhul Tallinna lahes esineda vdiva voolude
pildi, mis on toodud allesitatud /0.11 Joonisel.

Joonis 10.11 Voolud Tallinna lahes méodukate idatuulte puhul

Esimesel pilgul paistab iilaltoodud voolupilt pdhjatuule puhul vilja kujunenud
voolupildist mitteoluliselt erinevat. Sisuliselt on erinevus siiski olemas. Modtmiste
ajal ida ja kirde vahelt puhunud moddukas tuul oli eelmise ndite ndrga
pohjatuulega vorreldes mérgatavalt tugevam. See pani vee kenasti piki Aegna
pohjakallast lddne poole litkuma, mida soodustas ka tavalisest veidi kdrgem
ohurdhk.



Kuid erinevalt pohjatuulest ei suuna seekord tuul vett lahte otse vaid toimib voolu
korval oleva lahe efekt. (vt. Purjetamistreeneri [ astme tasemekoolituse
oppematerjali 7.0sas ,,Voolu ja lainete tekkimine, muutumine ning kasutamine”).
Seetdttu on lahte toodava vee hulk vidiksem, voolu kiirus viiksem ja voolus
keeriseid rohkem.
Omapirane on kahe ldénepoolse piripdeva ja iihe idapoolse vastupédeva keerise
olemasolu Viimsi liini ldheduses ja vastupdeva vooluharu lahe 1dunaosas piki
Pirita ja Merivilja kallast. Naissaarest mooduv vool tekitab nii tugeva keerise, et
osa sellest haaratud veest suundub timber Naissaare 1dunatipu pdhja poole tagasi.
Eeltoodud niidetes esitatud keeriste asukohad on iisna piisivad ja voolude kiirused
neis sdltuvad viga tugevasti pinnaldhedase tuule suunast ning kiirusest.
Keskmised voolukiirused Tallinna lahes ei ole suured ja ulatuvad 10 -15 cm/sek
Suuremad kiirused on saarte ja poolsaarte vahelistes véinades, kus need vdivad
kirde ja edelatuulte puhul ulatuda isegi kuni 30-50 cm/sek.

10.1.4.5 Haapsalu lahe voolud
10.12 ja 10.13 Joonistel on esitatud Tallinna Tehnikaiilikooli Meresiisteemide
Instituudilt saadud néitlikud voolupildid Haapsalu ja Pdrnu lahes
Madalaveelises Haapsalu lahes, mis on seaotud kitsa Voosi kurgu kaudu Soome
lahega ning laiemate kuid samuti hésti madalate vete kaudu Vidinamerega, liigub
pohivool lahte sisse ja lahest vilja soltuvalt sellest, kas vesi voolab Viinamerre voi
Viinamerest vilja. Viikesel médral mojutab sellist voolu kdiku tuule suunaga
midratud triivhoovus. Kitsa lahe tottu ei ole triivhoovuse mdju siiski eriti tugev.

Joonis 10.12 Haapsalu lahe voolupilt vee viljavoolu puhul

10.1.4.6 Pdrnu lahe voolud
Pikk, suhteliselt kitsas ja madalavéitu Parnu laht on vodistluspurjetajatele oma
terava ja ebamugava laine ning tujukalt muutlike tuuleoludega iisna keerukas



voistluspaik. Nendele vdistlemist raskemaks tegevatele asjaoludele lisavad oma
moju ka Parnu lahe voolud. Pirnu lahe voolu viljakujunemisel avaldab oma mgju
ka Liivi lahe suvine voolupilt ( vt. kidesoleva peatiiki 10.5 Joonist), Parnu joe poolt
lahte toodava vee voolamine ning pikemalt puhuvate tuulte poolt tekitatud
triivvoolud.

10.13 Joonisel on esitatud suvise Pdrnu lahe voolupilt, mille kohaselt vee
pohiliikumine on vastu pideva Hiaddemeeste poolt sisse ning Liu poolt vilja.

Jiiri Elken

Joonis 10.13 Pdrnu lahe voolupilt suvel

Sellele kiigule lisanduvad mirgatavad keerised Manilaiu juures ja mdlemal pool
Sorgu saart.
10.1.5 Voolu kiiruse ja suuna hindamine ning mootmine

Voolu kiiruse ning suuna hindamise {ildpohimdtteid ning selleks kasutatavaid
lihtsamaid votteid Kkisitlesime Purjetamistreeneri I astme tasemekoolituse
oppematerjali 7.0sas ,,Voolu ja lainete tekkimine, muutumine ning kasutamine”.
Purjetamistreeneri Il astme tasemekoolituse oppematerjali 7.0sas ,,Algajale
voistluspurjetajale tuue ja vee kasutamise dpetamine* dppematerjalis puudutasime



voolu kiiruse ja suuna hindamise kiisimusi. Késilolevas dppematerjalis kisitleme
pohjalikumalt voolu kiiruse ja suuna modtmist.

10.1.5.1 Voolu kiiruse ja suuna méotmine
Voolu kiiruse moodtmist alustatakse mddtmisskeemi valikust. Modtepunktid tuleb
valida eelneva analiiiisi alusel, pidades silmas nii m&dtmisteks vajaliku toomahu
minimeerimist kui ka modtmiste tulemusena saadava info védrtust. Voolu kiiruse
ja suuna mérgatavalt suure stabiilsuse tottu (nditeks tuulega vorreldes) ei ole tava-
liselt vajalik kasutada kordusmdotmisi ega modteandmete tootlemist.
Seevastu tuleb rohkem vaeva niha mddtevahenditega, mida erinevalt tuule
modtmise riistadest on mdistliku hinna eest raske saada. Jiargnevalt on pakutud iiks
voimalikest voolu mddtmise vahendite omavalmistatud komplektidest, mida on
pikema aja viltel kasutatud. Komplekt koosneb ujukist ja mddtepoist. (vt.
allesitatud 0. 14 Joonist )
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Joonis 10.14 Omavalmistatud mdotepoi ja ujuk

Ujuki ujuvkeha voib valmistada néditeks vahtplastist. Ujuvkeha varustatakse voolu
piiidmiseks veealuste tiibadega ning raskuusega, mis uputab ujuvkeha parajasti nii
siigavale vette, et ta veepealne pind annab vdimalikult vdikese tuuletakistuse.
Seega tagatakse ujuki liikkumise peamiselt veevoolu toimel ja vidhendatakse
modteviga. Ujuki veepealsele osale kinnitatakse peen erksavirviline varras, et
holbustada ta litkumise jdlgimist.

Modtepoi pohielemendiks on tugiplaat, mille vdib teha samuti vahtplastist.
Tugiplaadile kinnitatakse reguleerimisseade, milleks vdib kasutada koige
lihtsamat spinningurulli. Spinningurullil peab olema nii palju tamiili, et selle
pikkusest jitkuks poi paigutamiseks olulisemate vodistluspaikade vee siigavust



silmas pidades. Tamiili otsa kinnitatakse sobilik ankurdamisraskus. Modtepoi
plaadile kinnitatakse ta paremaks jdlgimiseks peale spinningurulli veel
histimérgatav lipuke voi laiem varras.
Voolu mdotmiseks ankurdatakse mdodtepoi. Kui see on votnud piisiva asendi,
liginetakse talle vaiksel kdigul poolviltu allvoolukiiljest ning visatakse ujuk poi
juurde vette. Kui ujuk on rahunenud, kiivitatakse stopper ning lastakse ujukil
poole minuti vdi minuti jooksul vooluga kaasa minna. Mddteaja moodudes
hinnatakse ujuki poolt ldbitud maa, arvutatakse voolu kiirus ja kantakse tulemus
modteskeemile. Voolu suuna méddramiseks minnakse ujuki ja mddtepoi joonele ja
peilates seda, midratakse kindlaks voolu suund ning kantakse ka see
modteskeemile. Seejidrel voetakse modtepoi vélja ja siirdutakse jdrgmisse
moodtepunkti. Modtepoi asemel voib kasutada ka igasuguseid muid vette
ankurdatud esemeid nagu stardiliini ja raja mirgid, laevade kinnituspoid jm., kui
nende asukoht ainult sobib kokku valitud mddteskeemiga.
Voolu suuna ning kiiruse miidramine ei ole sugugi nii lihtne nagu esitatud
kirjeldusest paista vdib. Usna tdsine takistus vdib olla mdningates
voistluspaikades (nditeks Musta mere Krimmi ja Kaukaasia rannikul, Norra
fjordides j.m.) olev suur vee siigavus. Ka vdistluspaiga kaugus kaldast vdib seada
ajalisi piiranguid. Peale selle on vaja kiillalt kiiret mootorpaati ja abipersonali.
Kuid saadavad tulemused on seda vért, eriti sellistes kohtades, kus voolu mdju on
margatav

10.1.5.2 Tousu-moona hoovuste kiiruse ja suuna mddramisest
Tousu-moddna kiiruste madramiseks kasutatakse saab ajal kasutada:
e tdusu-modna kaartidest ja tabelitest saadud andmeid,
e spetsiaalselt selleks puhuks koostatud tdusu-mddna vooluste graafikuid

(vdistluste puhul) ja

e ka selleks loodud programmidega arvutitelt saadavaid andmeid

Joonis 10.15 Tousu-moona voolude kiirused erikaardil

Tousu-moona tabeleid annavad vilja mitmete maade Admiraliteedid ning
Veeteedeametid. Ulaltoodud 10.15 Joonisel on esitatud Uhendkuningriigi



Admiraliteedi poolt tdusu-mddna voolude suuna ja kiiruse médramise kohta
kidivate andmete niide.

10.16 Joonisel saab néha, millisel kujul esitab tdusu-mddna kohta andmeid iiks
paljudest arvutiprogrammidest. Jargmisel lehekiiljel on aga 10.17 Joonisel toodud
voistluste korraldajate poolt Atlanta Oliimpiamingude Savannah Oliimpiaregatil
kasutatud tdusu-modna voolude niidistabel.

Joonis 10.16 Arvutilt saadavate tousu-moona andmete néiide



Joonis 10.17 Savannah Oliimpiaregatil voistlejatele pakutud tousu-moona voolud

10.1.5.3 Voistluspaiga kohta pakutavate andmete kasutamise isedrasustest voolu
kiiruse ja suuna mddramisel

Voolu kohta kdiva materjali alguses oli jutuks tdusu-moddna voolude suund ja
kiirus. Seal mainisime ka tdusu-modna tabelid. Kidesolevas alaldigus rohutame
veelkord tousu-mdodna tabelite kasutamise vajadust nendes vdistluspaikades, kus
see nidhtus on oluline. Siin tulevad kone alla nditeks Pohjamere, Briti saarte ja
Prantsusmaa ning Piirenee poolsaare lddneranniku vdistluspaigad Euroopas.
Tousu-mddna tabelite kasutamise kohta saab teavet kaugesdidukaptenitele ja
tiltirimeestele moeldud késiraamatutest ja kaasaegsete interneti otsingumootorite
nditeks Google abil.
Viimastel aastatel on suuremate purjetamisvdistluste nagu maailma- ja kontinendi
meistrivoistluste puhul, oliimpiaregattidest rddkimata, hakanud vdistluste
korraldajad pithendama iiha rohkem tihelepanu vdistlejatele vdistluspaiga kohta
asjakohase meteoroloogilise ning hiidroloogilise info andmisele. Tihti kéivad
sellise materjali hulka ka vdistlusaladel valitsevate voolude pildid.
Vaatamata vodistluspaiga kohta juba varem teada olevale infole oleks ennatlik
voistluste korraldajate poolt pakutavat infot mitte kasutada. Kuid sellisesse infosse
ei maksa siiski piris kriitikavabalt suhtuda. See tidhendab, et korraldajate poolt
pakutavad andmed tuleb iile vaadata, ldbi analiiiisida ja seejdrel otsustada, mida ja
kui palju neist saab kasutada. Selle juures peab peamine tihelepanu olema
suunatud vdimalike pohjuslike seoste viljaselgitamisel, mille abil peaks selgeks
saama, miks tina tuul ja vool nditeks just nii kdituma peaksid, nagu pakutakse.
Tihtis on ka vilja peilida, millised kohalikud mérgid vdivad viidata niiteks voolu
tavapérasest erinevale kditumisele antud voistluspéeval.

10.1.6 Voolu kasutamine
Enne voolu kasutamise juurde asumist tuletame meelde moned pohitded, mis
kipuvad aeg-ajalt ikka ununema.
e Kdige pealt — kui voolu kiirus ja suund on vdistlusraja ulatuses iithesugune, siis

ei saa likski vdistleja voolust rohkem voi vihem kasu ja mdistlik on oma pead
voistlusrajal oleva vooluga mitte iildse vaevata.



e Teiseks, kui vool on vdistlusraja eri osades erineva kiiruse ja/vdi erineva
suunaga, siis vOivad raja erinevatel 10ikudel purjetavad vdistlejad saada
voolust kasu vodi kahju, vorreldes raja teistel 10ikudel purjetavate
konkurentidega.

e Kolmandaks on voolu mdju jahile kahesugune. Vool kannab jahti endaga
kaasas voolu poolt miidratud kiirusega, soltumata sellest kui kiiresti ja mis
suunas jaht voolus liigub ning vool kannab temas asuvat jahti 6hu suhtes edasi
voolu poolt médratud kiirusega, sdltumata sellest, milline on jahi suund ja
kiirus voolu suhtes.

Viimatitoodud asjaolust selgub, et voolu kiirus mdjub jahi ndiva tuule kiirusele ja

suunale. Selle moju kvantitatiivne ulatus sdltub omakorda peale voolu suuna ning

kiiruse viga tugevasti jahi enda kiirusest ja kursist voolu suhtes. See probleem on
viirt, et teda enne voolu kasutamise juurde asumist veel kord dle vaadata.
10.1.6.1 Voolu méju paadi ndiiva tuule kiirusele ja suunale erinevatel kurssidel

Alustame loovimisest ja vaatleme jirgmisel lehekiiljel toodud 70.18 Joonist,

millel on kujutatud tihttuules looviv paat. Lihtsuse mottes kanname joonisele

voolu puudumisel ndivat tuult tekitavad suurused: tegeliku tuule ja kdigutuule ning
nende geomeetrilise summana vélja kujuneva ilma vooluta olukorra ndiva tuule

Vn (rasvane pikk-punktiir joon), mis on tugevam ja teravam kui tdeline tuul. See

Tuul V-

Jahi V,

kirus Naiv tuul W
>

Vool V.

Joonis 10.18 Voolu mdju jahi ndivale tuulele

on tingitud asjaolust, et liigume paadi kiirusega teatud nurga all tuule suhtes.
Lisame niiiid joonisele loovivale jahile alltuulepoordist mdjuva voolu Vy, mis
kannab paati voolu kiirusega pealtuulepoordi suunas. Vooluga olukorra néiva tuule
saamiseks mddrame esmalt uue kiigutuule, liites paadi kiiruse ja voolu kiiruse.
Nieme, et kdigutuule suund on niiiid nihkunud poolviltu pealtuulepoordi suunas ja
kidigutuule kiirus on suurem, kui see oli voolu puudumisel. Voolu puhul toimiva
nidiva tuule saame voolupuhuse kdigutuule ja tdelise tuule liitmisel Nagu selgub,
on voolu olemasolu t&ttu vélja kujunenud ndiv tuul (rasvane lithike-punktiir joon)
tdiem (pooratud paadi pikitelje suhtes paremale) ning suurema kiirusega, kui ilma
vooluta vilja kujunenud ndiv tuul . Alltuulepoordi suunduva voolu puhul on
olukord vastupidine. Selles olukorras vélja kujunenud niiv tuul on teravam ning
viiksema kiirusega kui alltuulepoordi suunas mojuva vooluta olukorras.

Jatkates tegevust eelkirjeldatud viisil, saame konstrueerida voolu mdju niivale
tuulele ka pakstaak- ning taganttuules. (vt. 10.19 Joonist jirgmisel lehekiiljel).
Voolu mdju paadi nédivale tuulele oli toodud juba Purjetamistreeneri Il astme



Joonis 10.19 Voolu moju ndivale tuulele taganttuultes

tasemekoolituse oppematerjali 7.0sas ,,Algajale voistluspurjetajale tuule ja vee

kasutamise dpetamine® .

Eeltoodut kokku vottes voime vélja tuua jargmised jareldused:

® Joovimisest pooltuuleni muudab pealtuulepoordi suunatud vool paadi niiva
tuule kiiremaks ja lahedamaks ning alltuulepoordi suunatud vool muudab paadi
ndiva tuule aeglasemaks ning teravamaks;

e pakstaaktuulest kuni peaaegu taganttuuleni muudab pealtuulepoordi suunatud
voole paadi ndiva tuule teravamaks ning kiiremaks ning alltuulepoordi
suunatud vool muudab paadi ndiva tuule tiiemaks ning aeglasemaks;

e peamiselt otse vastu jahi liikumissuunda liikkuv vool muudab niiva tuule
loovimisel ndrgemaks ning taganttuules tugevamaks ja peamiselt otse piri
paadi liikumissuunda liikuv vool muudab néiva tuule taganttuules ndrgemaks
ning loovimisel tugevamaks.

Jargnevalt siirdume voolu kasutamise juurde.

10.1.6.2 Voolu kasutamise kavandamine

Koige olulisem enne voistluse algust on teada saada:

e kas antud voistlusrajal on vool olemas;

® kui vool on olemas siis, kas ja kuidas on voolu suund ja kiirus iile voistlusraja
jaotatud.

Eelpool piistitatud iilesande lahendamiseks kasutatakse:

e voistlejatele vilja jagatud meteoroloogilisi (ilmakaardid) ja hiidroloogilisi
(voolukaardid) andmeid,

e voistlusala voimalikult sobiva mastaabiga merekaarti, kus on hésti nidha
merepdhja konfiguratsioon ja

e vdistlusalal tehtud voolude moStmiste tulemusi;



Saadud lidhteandmete alusel pannakse paika vdistluspaigas iga voistlussdidu
voistlusrajal vélja kujuneda vdiv voolupilt.
Voolu praktilisel kasutamisel tuleb silmas pidada, et seda ei tehtaks ilma teisi
voistluse tulemust mdjutavaid tegureid (peamiselt tuule suunda ja tuule kiirust)
silmas pidamata.

10.1.6.3 Voolu praktiline kasutamine
Purjetamistreeneri Il astme tasemekoolituse oppematerjali T.0sa ,,Algajale
voistluspurjetajale tuule ja vee kasutamise Opetamise™ ,,Voolu kiiruse ja suuna
kasutamise” alaldigus vaatlesime erineva voolu kiiruse ja suuna jaotusega
kaasnevaid raja ldbimise vOimalusi nii tihttuule kui ka vabatuule kurssidel.
Kiesoleva dppematerjali antud alajaotuses podrame rohkem tidhelepanu voolu
kasutamisega kaasnevatele iiksikasjadele.
Nagu juba eelpool sai mainitud, kaasneb vooluga purjetamisega alati kaks nihtust:
¢ vool kannab paati mirgi suhtes ja
¢ vool kannab samal ajal paati tuule suhtes.
Kuigi on arusaadav, et mdlemad néhtused esinevad samaaegselt, vaatleme lihtsuse
mdttes kummagi nidhtuse moju eraldi.
Vool on raja ulatuses iihtlane ning kannab paati tuule suhtes
Loovimisel tekib kiiljelt tuleva voolu poolt tuule suunas liigutatavas paadis, eriti
mirgi ligiduses, selline tunne, et ta liigub erakordselt histi tuulde. Objektiivselt
pole siin siis siiski tegu paadi kOrguse paranemisega vaid sellega, et vool viib
paati mérgi poole. Vajaduse korral ei ole viike pressimine sellises olukorras kdige
suurem patt. Niiteks arvatakse, et alltuulepoordist tuleva voolu puhul on 15 — 20
paadipikkuse kaugusel mérgist moistlikum ja kiirem mirgini véljapressimine
(juhul, kui see viib mérki vilja) kui kdiguga ning tihe kontrahalsiga miérki vilja
sditmine
Kui kiilje pealt tulev vool kannab paati loovimisel alla tuult, on olukord
vastupidine. Sellises olukorras tundub, et paadil pole korgust ollagi. Muidugi pole
tegu paadi tuuldemineku halvenemisega vaid paadi voolu poolt mirgist eemale
kandmisega. Kdige suurem viga, mida sellises olukorras teha saab, on mirgi
juures pressima hakata. Moistlik on head kiiku hoides kahjulik rajaldik nii kiiresti
kui vdimalik ldbida.
Taganttuules vdimaldab kiilje pealt tulev ja paati tdstev vool tekitada vdimaluse
soita tOelise tuule suhtes nn. valel halsil, millest voib olla monikord kasu
mirgiligidastes olukordades. Seevastu soodustab kiilje pealt tulev ja paati alla viiv
vool paadi varasemat viimist teisele halsile.
Vool on raja ulatuses iihtlane ning kannab paati mdrgi suhtes
Sellises olukorras voib vool olla tuulega samast suunast, tuulega vastupidisest suu-
nast voi tuulega iikskdik missuguse nurga all.
Kui tuul viib paati otse mirgi suunas voi mirgist otse eemale, pikeneb vai litheneb
vastavalt rajaldigu libimise aeg ning mingeid raja ldbimise korrektiive pole vaja
ette votta.
Jargmisena vaatleme olukorda, kui vool on mirgist-mirki otsekursiga tikskdik
kummalt poolt risti. Sellisel juhul viib vool paati mérgist tihele vdi teisele poole
eemale. Pooltuulekurssidel (ithel halsil) purjetades tihendab see paadi kursi
korrigeerimist paadi ja voolu kiirusega méédratud nurga vorra, et rajaldigu 10pus
olla ikka mérgis aga mitte sellest mérgatavalt iilal- voi allpool, mis vdib nduda
mirki tuleku viimases 10igus tagant- voi tihttuules purjetamist.
Ligildhedaselt samasugune olukord voib vilja kujuneda ka loovimise v&i
taganttuulepurjetamise 10ppfaasis, kui minnakse mirgikursil mérgi poole. Ka siin




tuleb arvesse votta voolu suunda ning kiirust ja korrigeerida kurssi, et mérgi
liginedes ei satutaks iileloovimise voi mérki mittevéljamineku seisu.

Kursi korrigeerimise nurk on seda vidiksem, mida vdiksem on paati kursist kdrvale
kandva (paadi kursiga risti oleva) voolukomponendi kiiruse ja paadi edasiliikumise
kiiruse suhe. Kui need kiirused on vordsed, siis on kursi korrektsiooninurk
teatavasti 45 kraadi.

Kui vool on paadi kursiga mingi meelevaldse nurga all, siis vajab paadi kurss
korrigeerimist ainult selle voolu komponendi kiiruse vdrra, mis on suunatud risti
paadi edasiliikumise kiiruse vektoriga, s.0 mida rohkem paadi liikumise suunas
liigub vool, seda vihem on vaja paadi kurssi korrigeerida.

Vool on raja ulatuses ebaiihtlane

Sellises olukorras on pdhiline kiisimus: kuidas on voolu suunda ja kiirus iile raja
jaotatud. Kui andmed voolu kiiruse ja suuna kohta on olemas (iikskdik millistest
allikatest nad on siis saadud), on iilesande lahendus suhteliselt kerge. Asja teevad
keeruliseks voolus enamasti esinevad keerised, milliste viljapeilimine on viga
toomahukas. Tegevust lihtsustab aga asjaolu, et vdistlussdidu ja tihti isegi
voistluspédeva jooksul (kui ei ole just pikemat aega mdjuvaid dramaatilisi tuule
suuna ning kiiruse muutusi) ei muutu vdistlusrajal valitseva voolu suund ning
kiirus just eriti oluliselt.

Uht-teist saab véimaliku voolu suuna ja kiiruse kohta otsustada ka pirast seda, kui
rajamirgid on vette pandud. Nii nagu dhu voolamise puhul, on ka vee liikkumisel
tegu piirikihiga, kus vee kiirus muutub pdhja ldhedasest nullkiirusest pinnal
valitseva kiiruseni. Seejuures, mida madalam on vesi, seda vidiksem on ka vee
litkkumise kiirus vee pindmistes kihtides. Seda nihtust kasutatakse purjetades vastu
tuult tuleva voolu puhul vdimalikult madalas vees ning péri tuult mineva voolu
puhul véimalikult siigavas vees. Praktiliselt tdhendab see, et vdites loovimises
vooluga kalda alt, tuleb taganttuules vditmiseks minna merele ja vastupidi.
Svertpaatidel tdusu — mddna oludes purjetades vdib see monikord tihendada ka, et
tuleb mingida isegi sverditaliga paadi voimalikult soodsa vooluga alas
hoidmiseks. Tuleb meeles pidada, et kunagi ei tasu minna liiga vara tugevama
vooluga alasse.

Voolu kiiruse kohta on véimalik saada tdiendavat informatsiooni veepinna
jélgimis teel. Kui vaadeldaval veealal on lained jdarsumad ning segasemad,
vorreldes naabruses olevate lainetega, on selles alas vool tdendolisemalt rohkem
ja/vdi tugevamalt vastu tuult. Naabrusest siledamatel veealadel on vool
tdendoliselt ndrgem ja/vdi rohkem péri tuult.

Voolu ja tuule koosmdju jahile kisitleme kidesoleva Oppematerjali jargmises,
laineid puudutavas jaotuses.

10.2  Tdiendavat lainetest
Vedeliku litkuma hakkamise pdhjusi kisitlesime Purjetamistreeneri I astme
tasemekoolituse oppematerjali T.peatiiki 7.7 — 7.12 alajaotustes ,Lainete
tekkimine, parameetrid ja kasutamine®. Purjetamistreeneri Il astme taseme-
koolituse oppematerjali 7. peatiiki ,,Algajale vdistluspurjetajale tuule ja vee
kasutamise Opetamine 7.3.2 alajaotuses ,,Lained* vaatlesime ldhemalt tuule -
lainete omadusi, lainete parameetreid mdjutavaid tegureid ning lainete kasutamise
vOimalusi. Kéesoleva Oppematerjali laineid puudutavas materjalis késitleme
taiendavalt lainete tekkemehhanismi, laevalaineid ning lainete mddtmise ja
kasutamise erikiisimusi.



10.2.1 Lainete tekkimine
Lainete tekkimiseks on vaja energiat nagu vee voolamapanekukski. Purjetamise
seisukohalt vdime vaadelda kahte liiki laineid soltuvalt sellest, milline energia on
nende tekkimise pohjuseks. Need on:
e tuulelained ja
¢ impulsslained
Tuulelainete  hulka kuuluvad avamerelained, jddnuk- ehk ummiklained ja
kaldadédrsed ehk murdlained.
Impulsslainete hulka kuuluvad maavérinalise tekkega seismilised lained (tsunami),
16hkamisel tekkivad lained ja laevalained.
Lainetega seonduvast parema iilevaate vaatleme algul tdpsemalt tuulelainete
tekkimist.

10.2.1.1 Tuulelainete tekkimine
Tuule ja vee vaheliste hdordejoudude tulemusena tekkiva voolu vélja kujunemist
vaatlesime eespool voolude vaatlemisel (vt. niiteks kéesoleva peatiiki 70.1.1
peatiikki ,,Ookeanihoovuste tekkimine*). Laheme niiiid edasi ja selgitame, kuidas
tekivad tuule ja vee kokkupuutumise tottu lained. Peale selle, et pikema aja jooksul
mdjuv tuul paneb vee litkuma, hakkab iile 1,0 m/sek puhuv tuul ka vett kokku
kuhjama. Vett kokku kuhjava tuule jou ja kuhjatud vee gravitatsioonijou tasakaalu-
asendiga médratakse antud tuule tugevuse jaoks tekkiva laine (kokku kuhjatud
vee) parameetrid — laine kdrgus ja laine pikkus. Huvitav on seejuures asjaolu, et
hoolimata laine nihtavast edasiliikumisest ei liigu veeosakesed koos lainega
peaaegu iildse edasi vaid tiirlevad mooda antud lainele omaseid ringorbiite. Seda
saab kdige paremini selgitada alljargneval 10.20 joonisel antud illustratsioonil.

Joonis 10.20. Tuule poolt kuhjatud vee liikumine ringorbiidil laine sees

Toodud jooniselt selgub, et pannes iiksteise korvale rea iiksteisega kdrvutiolevaid
ringe, saame néidata, kuidas vesi, mis liigub mooda ringorbiite tekitab laine edasi-
litkkumise nii, et veeosakesed samal ajal edasi ei liigu. Korvutiasetsevatel ringor-
biitidel liikuvate veeosakeste koostoime tulemusena tekivad laine esi- ja tagakiiljel
jahi seisukohast vdga olulised orbitaalse voolu osad — orbitaalsed pindvoolud.
Orbitaalne pindvool on laine esikiiljel suunatud laine liikumise suunas alla nii, et
ta maksimaalkiirus on laine harjal ja nullkiirused laine esi- ja tagakiilje keskel .
Laine tagakiiljel on orbitaalvool suunatud vastu laine liikumissuunale nii, et ta
maksimaalkiirus on laine orus ja nullkiirused samades punktides, kus pariliikumise
pindvoolulgi.



10.2.1.2 Laevalainete tekkimine
Laevalainete tekitajaks on laeva jouallika poolt laeva liikumapanekuks edasi antud
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Joonis 10.21 Laevalainete tekkimine
energia. Laevalainete omapiraks on kahele poole kiilgedele kiirtena laiali minevad
lained, mille vahele jddvad laeva kiirusega liikuvad ja laeva kursiga risti olevad
lained (vt. 10.21 Joonist iilalpool). Kiilgedele laienevate lainekiirte vaheline nurk
on sOltumata laeva tiilibist ning kiirusest 39 kraadi. Lainekiirtes tekkinud lained on
orienteeritud nende suhtes umbes 35 kraadise nurga all. Seejuures on aluse ahtrist
léhtuvad lainete pikkus suurem kui kaldlainete pikkus (vt. valemit /0.21 Joonisel)
Eeloeldu kehtib siivavee laevalainete kohta .
Madalas vees vihegi suurema kiirusega liikuva laeva taga ristlaineid ei teki ja
kaldlained liiguvad veidi védiksema kui 39 kraadise nurga all paralleelselt
kiilgedele suunduvate kiirtega.
Jargnevalt piiiame selgitada lainete poolt lainetel liikuvale alusele avaldatavat
moju.
10.2.2 Lainete moju paadile

Purjetamistreeneri Il astme tasemekoolituse oppematerjali 7. peatiikis ,,Algajale
voistluspurjetajale tuule ja vee kasutamise dpetamine‘ kisitlesime lithidalt lainete
moju paadile. Siin selgitame selle mdju tausta ja kordame iile varemtoodu
Alustame paadile lainete poolt avaldatava mdju jélgimist alltoodud 10.21 Joonise
sisulisest vaatlemisest.
Néeme, et lained avaldavad paadile erinevat mdju soltuvalt sellest, millisel kursil
purjetab paat ja kus ta laine peal asub. Lainete poolt paadile avaldatav mdju
tuleneb seejuures laines olevate veeosakeste orbitaalliikumisest tekitatud
pinnavoolust ja laine kujust tingitud hiidrodiinaamilise takistuse muutustest.
Pinnavoolu mdju toimib paadi kurssi muutvalt laine erinevatel osadel oleva paadi
suhtes eri moel. Kokku vottes voib seda véljendada jargmiselt:
¢ tihttuulekurssidel purjetavale paadile annab laine pinnavool sellise impulsi, et

paat laine harjal olles ning sealt laskudes kipub luhvama, laine orus olles ning

sealt tdustes kipub aga vallama;
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Joonis 10.22 Laine orbitaalvoolu mdjuerinevatel kurssidel olevale jahile

= tdistuulekurssidel purjetavat paati mojutab pinnavool nii, et see laine harjal olles
ja sealt laskudes kipub luhvama ja laine orus olles ning sealt tdustes kipub
luhvama.

Otse laine harjalt minnes on vool mdlemas suunas péri ja laine harjale tdusmise eel

on vool molemas suunas vastu.

Lainelt alla mineku alguses lilkkab paati tagant tuul, ,,méest* alla viiv joud ning

piri mojuv pinnavool. Laine orus veab paati edasi ainult tuul, mis voib laine orus

monikord olla oluliselt ndrgem kui laine harjal. Laine orust péri tuules uue laine

harjale ronima hakates liikkkab paati orgu tagasi vastu toimiv pinnavool (kuni laine

harjani) ja ,,mikke* ronimisel ka vastu toimiv raskusjoud.

Svertpaatidele mdjub pinnavool suhteliselt rohkem, sest nende madal kere paikneb

enamasti kiirema pinnavooluga laine osas. Kiiljahtidel on siigavamas vees asuvad

paadi kere osad ndrgemas voi tdiesti puuduvas pinnavoolus.

Pinnavoolu mdju kvantitatiivseks hindamiseks on vaja teada pinnavoolu maksi-

maalset kiirust lainete erinevate korguste ja perioodide puhul. Neid andmeid saab

leida 10.23 Joonise abil.
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Joonis 10.23 Laine orbitaalkiiruse mddramise nomogramm



Nagu niha iiletab juba 2-meetrise kdrgusega lainete puhul pinnavoolu maksimaalne
kiirus 2 s6lme, mis on iisna arvestatav kiirus, vorreldes samal alal esineda vdivate
voolude kiirustega.

10.2.3 Lained meie vetes
Lainetest suhteliselt lihtsa iilevaate andmine on keerukam, kui see oli voolu puhul.
Hida on selles, et laine pilt siigavas ja madalas vees, kus mere pohi hakkab laine
liikumisele mdju avaldama, on kiillalt erinev. Purjetajatele on aga olulised
praktiliselt koik tuulelained ja mingil mééral ka laevalained. Seejuures avamere-
purjetajatele pakuvad huvi peamiselt just siigava vee lained, oliimpiarajal
purjetajatele aga enamasti madala vee lained ja purjelaual purjetajatele tihti ainult
murdlained. Lainete elementaarse prognoosimise jaoks tehtava valiku kédigus jidime
siin peatuma ainult siigava vee lainetel ja jdtame kaldaligidased nédhtused kohalike
modtmiste ning hinnangute jaoks.

10.2.3.1 Lddnemere lained

Kuna Lidnemeri on suhteliselt madal meri, siis ei saa temas vilja kujuneda
selliseid sujuvaid laineid nagu nditeks siigavates ookeanides. Seetdttu on lained
siin suhteliselt jdrsemad ja purjetaja seisukohalt seetdttu ebameeldivamad.
Ukskoik milliste lainetega tegemist ei ole, on huvitav ette teada, milliste
parameetritega lained iihe voi teise tuule kiiruse puhul vilja kujuneda vodivad.
Tuulelaine parameetrite ennustamist tuleb alustada tuulest. Kdigepealt peab olema
teada tuule kiirus, siis tuule toimeaeg, s.t. aeg mille jooksul antud kiirusega tuul on
suutnud vees laineid tekitada ja tuule toimeulatus, s.t. maa pikkus mille jooksul tuul
saab laineid tekitada. Kui need ldhteandmed on teada, saab siigava vee laine
korguse ning perioodi méérata jargmisellehekiiljel toodud 10.24 Joonisel toodud
Groen’i ja Dorresteini nomogrammiga.

( vt. L.Burroughs: editor ,,Wave forecasting by manual methods*)
Ulaltoodud nomogrammilt saadud laine korgus H ja periood T on ligikaudu
vordsed nn. olulise laine kdorguse Ho-ga ja perioodi To —ga, milles oluline laine
korgus Ho on kdrgeima kolmandiku lainete keskmine korgus ning To on vastavate
lainete periood..
Seega saab lainete andmeid ette hinnata puhuda véiva tuule suuna, kiiruse ja
valitava marsruudi abil, mis paneb paika tuule toimeulatuse valitud marsruudi
suhtes. Tuule toime ISppemisel jédtkub lainetus nn. ummiklainena senikaua kui
lained jouavad kaldani vOi surutakse maha uuest suunast puhuva tuule poolt
tekitatud lainete abil.
Igapédevaseks kasutamiseks on tdnapdeval vdoimalik kasutada internetis esitatavaid
andmeid lainetuse kohta. L&ddnemere kohta vOib selliseid andmeid saada
http://www.windfinder.com/forecasts/wave baltic sea akt.htm Kasutades nii
nomogrammi kui ka internetti, v8ib saada pdhjendatud andmeid nii tédnase kui ka
ldhipdevade lainepildi jaoks.
Uksikute lainete korgus vdib seejuures mirgatavalt erineda olulisest laine
korgusest.
Selle illustreerimiseks moned ndited Léadidnemere rekordlainetest. Soome
Merentutkimuslaitos annab kodrgemaks moddetud oluliseks laine korguseks
Lidnemeres 7,7 meetrit ja kdrgeimaks moddetud iiksiklaine korguseks 14 meetrit
ning Soome lahes vastavalt 5 meetrit ja 9 meetrit. Lainepildi poolest iiks raskemaid
alasid on Soome vilissaarestikus asuvast Uto-st edelasse jddv ala edelatuulte ja
Leedu rannik kiirdetuulte puhul.




Joonis 10.24 Laineparameetrite mddramise tdapsustatud nomogramm

10.2.3.2 Tallinna lahe lained

Tallinna lahe lainepildi médravad valitsevast tuulest tekitatud lainete ja Naissaare-
Paljassaare voi Naissaare-Aegna vahelt sisenevate ummiklainete koosmojul
tekkinud lainetus.(Vt. pod.red. L.R.Orlenko ,Issledovanija gidrometeorologitSes-
kogo rezima Tallinskogo zaliva® ). Suuremad lained tulevad Tallinna lahte suvel
Lidnest (Naissaare ja Paljassaare vahelt), kus laine kdrgus v4ib ulatuda 3 meetrini
ning kirdest (iimber Aegna), kus laine korgus vodib ulatuda 1,5 meetrini. Enamasti
on laine korgus lahel 0,5 ja 1,0 meetri ringis, mille puhul tuule kiirus ulatub veidi
iile 7,0 meetri sekundis. Usna harva esineb suvel iile 15 m/sek. tuule kiirusi, mille
puhul laine korguseks voib kujuneda 2 meetrit ja rohkemgi. Seejuures on
tuulelainete perioodiks 1-2 sekundit ja ummiklainetel 7-8 sekundit.

Tallinna lahe keskmised arvutuslikud lainekdrgused erinevate tuuletugevuste ja
suundade puhul on toodud allesitatud tabelis:

Maksimaalsed laine korgused Tallinna lahes séltuvalt puhuva tuule kiirusest

Tuule Tuule suund

kiirus m/sek Pohi Ida Louna Liis
4 0,4 0,2 0,2 0,3
6 0,6 0,3 0,3 0,5
8 0,8 0,6 0,6 0,8
10 1,1 0,9 0,8 1,2




12 1,5 1,0 0,9 1,5
14 1,7 1,3 1,7 1,8
16 2,0 1,5 1,4 1,9
18 2,4 1,8 1,6 2,2
20 3,2 2,0 1,8 2,5
22 3,6 2,3 2,1 3,0

Ulalesitatud tabelis toodud lainekdrgused esinevad praktiliselt kogu Tallinna lahe
avaosas lahte vabalt sisse tulevate ldéine- ja pdhjakaarte tuulte poolt esile kutsutud
lainete puhul. Juhul, kui tuuled puhuvad maa poolt (Tallinna lahe puhul on siis
tegu 10una- ning idakaarte tuultega), on pilt veidi teine. Esiteks on Tallinna lahe
ulatuses sel juhul vilja kujunevad maksimaalsed lainekdrgused viiksemad, kui
sama tugevate pohja- voi lddnekaare tuulte puhul (vt. eeltoodud tabelit). Teiseks on
sel juhul vilja kujunevad maksimaalsed laine korgused lahe vastasdirel (idatuule
puhul Paljassaare ja Naissaare vahel ning Idunatuule puhul Naissaare ja Aegna
vahel). Tuulealuse kalda juures on lainekdrgused mirksa vidiksemad. Toodud
asjaolusid illustreerivad allpool esitatud /0.25 ning 10.26 Joonised.

Joonis 10.25 Lainkorguste kujunemine Tallinna lahel 12m/sek lounatuulega



Joonis 10.26 Lainekorguste kujunemine Tallinna lahel 8m/sek idatuulega

Eelmisel lehekiiljel toodud joonistel on esitatud pidevjoontega mdddetud lainete
korgused ning punktiirjoontega arvutuslikud lainekdrgused. Nagu néha, on arvu-
tuslikud lainekorgused mooddetud lainekorgustest suuremad ja seda rohkem
suuremate lainekorguste puhul. Erinevuse pohjuseks peetakse laineid summutavate
tegurite arvutusmudelis mittearvestamist.

Pohja- ja eriti lddnakaarte tuulte puhul ei saa Tallinna lahe puhul summaarse
lainetuse moodustumisel minna moodda eemal merel tekkiva ummiklainetuse
komponendist. Selle nidhtuse illustreerimiseks vaatame allpool toodud 70.27 Joo-
nist, kus on nidha ummiklainetuse lahte tulek ning selle suuna ja kdrguse muutus

lahes.
hZ

Umber Naissaare tulev
urmiklainetus [adnest
R
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Joonis 10.27 Ummiklainetuse kujunemine Tallinna lahel



10.27 Joonisel olevatel ringidel antud numbrid tdhendavad difraktsioonitegureid
antud asukohtades, s.t seda kui palju ndrgeneb laine ja viheneb ta korgus laine
pohisuunast korvalekaldumise tagajérjel.
Tunduvalt harvemini tuleb Tallinna lahte loodesuunalist, Naissaarest iimber tule-
vat ummiklainetust. Sel juhul on mérgata moningast ummiklainetuse amplituudi
vihenemist (tegur 0,7 — 0,8) ainult Naissaare ligiduses.
Kirdetuulega Tallinna lahte sisse tulevat ummiklainetust esineb haruharva, selle
korgus on viiksem kui loode- ja lddnetuule ummiklainel ning ta mdju on ka
ndrgem ega ulatu Krésuli traversist kaugemale.
Kiesolevas alapunktis toodud andmed annavad vdistluspurjetajale mingi ldhtepildi
Tallinna lahel vilja kujuneda vdivatest lainetest ja neid modjutada vdivatest
teguritest, milleks on kaugus kaldast ning saarte, madalike ja poolsaarte
paiknemine lahe iimber ja lahes. Selle materjali alusel on lihtsam korrigeerida oma
vaatluste organiseerimist, mis s0dltub nii vodistlusradade paigutusest lahel kui ka
kasutada olevatest vaatlus- ja mddtevahenditest, ajast ning kogemustest.

10.2.4 Lainete kasutamine.
Purjetamistreeneri Il astme tasemekoolituse oppematerjali 7. peatiiki ,,Algajale
voistluspurjetajale tuule ja vee kasutamise Opetamine* 7.3.3.4 alajaotuses
., Lainete kasutamine “ kisitlesime lithidalt lainete kasutamist juhul, kui:

¢ lainete suund, korgus ja sagedus on iile vdistlusraja iihtlaselt jaotatud;
¢ lainete suund, korgus ja sagedus on iile vdistlusraja ebaiihtlaselt jaotatud

Kiesolevas Oppematerjalis jitkame sealt, kus eelpoolnimetatud kisitluse
Idpetasime, pithendades niitid tdhelepanu ka lainete ja voolu koosmdjust
tekkivatele probleemidele ning nii loovimise kui ka vabatuule lainesdidu
erikiisimustele.

10.2.4.1 Ule véistlusraja iihtlaselt jaotatud lainete kasutamine
Lainetega purjetamisel vajab eraldi tidhelepanu koos lainetega esinev vool. Selli-
ses olukorras tuleb silmas pidada, et vastu tuult liikuv vool muudab lained
stigavamaks ning jirsumaks ning péri tuult liikkuv vool muudab lained madalamaks
ja laugemaks. Jittes korvale iiksikasjad, esitame mdlemale variandile kohased
purjetamissoovitused alljirgnevas tabelis Ian Proctori andmete alusel (vt. I.Proctor
»Plavanije pod parusom: Veter, voda i volnenije* )

Lainetega purjetamise soovituste tabel

Tuul Vool Voolu Loovimine | Pooltuul Pérituul
suund kiirus tuule
tuule suhtes
suhtes
Tugevam Vastu Tugevam Tugev vool on | Vool viib paati | Tugev vool
o kasulik nii kaua | pealtuule, teeb ndi | tootab vastu ja
vool, pUSIV | kui lained ei lihe | va tuule tiiemaks | on seega
tuul takistavalt  liiga | ja laseb vabamalt | kahjulik
jérsuks purjetada
Tugevam Tuule norgenedes | Kasulik nii kaua | Nii kaua kasulik
o s kasulik, tugevama | kuni lainetega | kuni jahi kisitse
tuul, piisiv tuulega ei suuda | saab  hakkama. | misega suude-
vool jdrsema laine | Voimaldab veidi | takse hakkama
mdju heastada vallata. saada
Piri Nf)rgem Kasulik on otsida | Vool viib jahti | Norgem vool on
. siigavamate laine- | vihem allatuule ja | kahjulik,  kuid
vool, PUS1V | ta jirgi norgemat | teeb jahi niivat | sageli saab lai-
tuul voolu tuult vihem | neid surfimiseks
teravamaks kasutada




Tugevam Lained pidurt_ia Nii kaufl kui tuul K}mi olud_ pole
A vad kergemaid | pole vidga tugev | vidga karmid, on
tuul, piisiv paate on tugev tuul | tugev tuul
vool kasulik kasulik.
N6rgem Vastu Nﬁrgem Norgema vo?ll.}ga Tyleb_ v‘cil_tida kui N()rg;m vool on
. ala tuleb viltida | ei otsita siledamat | kasulik.
VOOL PUSLV | vaa. kui see on | vett, sest ei ole
tuul kasulik siledama | voimalik rohkem
vee parast vallata.
Nﬁrgem Norgema tltl}ll'ega Norgema tl{ul.ega Norgema tuule-
. ala tuleb viltida, | ala tuleb viltida, | ga ala tuleb
tuul, PUSLV | tuule tugevnedes | sest kursi hoidmi- | viltida nii kaua
vool otsida  siledama | seks tuleb rohkem | pole mujal liiga
veega ala. luhvata rasked
Piri Tugevam Tugevam tuul viib | Vool viib paati Tugevam vopl
. jahi alla tuult, | rohkem alla tuult | on kasulik, kuid
vool, PUSIV | seega tuleb seda | ja paat peab kursi | lainetest  vdib
tuul ala viltida hoidmiseks olla vihem abi
rohkem luhvama
Nﬁrgem Norkades ja moo- | Vilja arvetud viga V’filia arvatud
. dukates tuultes | rasketes  oludes, | eriti rasked olud,
tuul, PUS1V | tuleb viltida Tuge | tuleb  ndrgema | tuleb ndrgema
vool vamas tuules voib | tuulega alasid | tuulega  alasid
vesi olla siledam viltida viltida
V'aga Piri Tuleb siirdgda Tuleb Siirdljldll Tuleb  siirduda
- siledama vee ning | siledama vee ning | karedama  vee
nork ndrgema vooluga | norgema vooluga | ning tugevama
aladele aladele vooluga aladele
Jargnevalt siirdume nii vabatuule kui loovimise lainesdidu erikiisimuste
kisitlemise juurde.

Vabatuule lainesoit

Purjetamistreeneri Il astme tasemekoolituse oppematerjali 7. peatiiki ,,Algajale
voistluspurjetajale tuule ja vee kasutamise Opetamine  7.3.3.4 , Lainete
kasutamise  alajaotuses esitatu edasiarendusena kirjeldame kergematel
svertpaatidel keskmises tuules ja surfimist vGimaldavatel lainetel sik-sak kursil
allatuulesditu.(vt. Ed. Adams ,,Zig-zag ner mot ldméirken* Segling Nr.3 1997 )
Votte aluseks on valel halsil purjetamise omandamine, s.t. purjetamine iile 90
kraadi ette viiratud groodiga, mil tuul puhub sisse ahterliigi poolt. Votet
kasutatakse tavaliselt kat taglasega (ilma vantideta) paatidel, mis vdimaldab lainete
pliidmiseks kasutada tiikki maad avaramat purjetamisala. Tegevus toimub
alljdrgnevalt.

Enne laineharja poorde alustamist peab roolimehel olema valitud tema arvates
sobiv pealtuule poolt lihenev laine, mis vdiks paadile anda parima sdidu. Valitud
laine harjale minnes luhvatakse veidi, et saada suuremat kiirust lainega
kaasaminekuks. Sekund enne laine saabumist alustatakse laineharjapdoret. Poorde
esimese sammuna lastakse grootsooti jirgi, et lasta paadil pealtuulepoole rullida.
Pealtuule rullimist rdhutatakse momendil, mil laine tdstab paadi ahtrit, sellesse
suunda, kust tuul hakkab puhuma purjele valelt halsilt (vt. 10.28 Joonist) jirgmi —
sel lehekiiljel).

Niiiid ei tohi otse lainelt alla minna, vaid tuleb vale halsil purjetades libiseda piki
laine esikiilge, minnes koos lainega edasi. Sik-sak kursil purjetades on téhtis vaba
tuul, sest suurem surve purjele tdhendab alati paremat kiirust. Rullitakse selleks, et
paat pooraks (vallaks) loomulikul viisl, ilma rooli abita. Samal ajal peab poorete ja
sik-sakide tegemiseks olema piisavalt kiiljesuunalist ruumi. Hinnanguliselt on
minimaalselt vaja mdlemas suunas umbes 35 meetrit ruumi, mistdttu tuleb valida
sellise soiduviisi kasutamisel kurss teistest paatidest eemale.

Enne kui laine hakkab vilja surema, mille iile saab otsustada selle jargi, kuidas
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Joonis 10.28 Laineharjapoorde alustamine

laine hakkab kuju kaotama ja kobrutama, tuleb alustada lainepShjapooret.(vt
allpool esitatud 10.29 Joonist).

Joonis 10.29 Lainepohjapddorde alustamine

See poore viib jahi vale halsi reZiimilt normaalse tuule reziimi tagasi ning niiiid
ollakse valmis kas sama laine uuestikasutamiseks, vahepealseks otse marki
minekuks (kui pole kasutamiseks mdaistlikku lainet) vdi uue laine piitidmiseks ja
jargmise laine esikiiljel wvalel halsil lainel liuglemise ehk surfimise
uuestialustamiseks.

Viéga norgas tuules, kui surfida ei saa v6i tugevas tuules, kui lainetel libisemine
ehk glissimine lubab lainelt lainele minna, purjetatakse aga enamasti otse marki
vOi voolu, tuule suuna ning kiiruse erinevusi silmas pidades.



Loovimise lainesoit

Lainetel vabatuulesdidu jitkuks kisitleme iiksikasjalikumalt lainetel loovimist.
Kisitluse aluseks on paljukordse Laseri maailmameistri (praegu Stari tipp-
purjetaja) Robert Scheidt’i poolt kasutatud lainetel loovimise tehnika.

Kui paadi voor kohtab lainet, visatakse keha taha-vilja selleks, et vddnata paati
tuulde. Selle tegevusega kaasneb roolipinni allatuult tdukamine. (vt. 10.30 Joonist
allpool). Tegevuse mdte on paadi lainele suunamine keha- ja roolit6d koosmdju
abil (vt. Purjetamistreeneri Il astme tasemekoolituse oppematerjali 6. peatiiki
»Algajale voistluspurjetaja paadi késitsemise omandamine® esitatut). Tugevama
lainel66gi puhul v6ib roolipinn ulatuda monikord isegi alltuulepoordi. Paadi
vddnamine ning rooliliigutus peavad olema koordineeritud nii, et nii kési kui ka
keha on maksimaalselt vilja sirutatud momendil, kui laine ning paadi voori
kokkupuutest tekkinud vaht lendab paadi voorist iiles. Sel moel tegutsedes saab
efektiivselt viltida paadi voori allatuult vajumist lainele minekul.

Tuleb rohutada, et kehatdo tegevus peab olema rohutatult suunatud paadi voori
podramisele, mitte aga purje ahterliigi alas nn ,,ndhvaku* genereerimisele, mis viib
paati purjetaja fiilisilise tegevuse toimel edasi ning on vastuolus PSVM 42.
reegliga.

Joonis 10.30 Kehatod loovimisel:lainega kohtumine

Tavaline viga lainetega loovimise selles faasis on keha viskamine ettepoole koos
roolipinni alla surumisega. See vote ei toimi, sest surub paadi voori alla tuult, kui
roolipinni toime surub seda vastu tuult. Keha viljapoole-ette viimine kéib ka 42.
reegli noksutamise alapunkti alla ning on seetdttu keelatud.

Niitid tuleb hakata métlema paadi laineharjal mahakallutamisele. Seda tuleb teha
jargmiselt.

Niipea, kui paadi lainele minekuga on hakkama saadud, tullakse selleks vajaliku
tugeva kallutuse asendist vélja. Niitid istutakse iiles, paadi vOori suunas, et paadi
kreeni ning diferenti tasakaalustada. Samal ajal tdmmatakse roolipinn iiles (vt.
jargmisel lehekiiljel toodud Joonis 10.31 Kehatdo loovimisel: laineharjal paadi
tasakaalustamine). Need liigutused ajastatakse nii, et keha kallutusest vilja



toomine ning roolipinni tdmbamine kulmineeruvad just sel hetkel, kui laine hari
léheb paadi alt ja roolimehe jalgade alt 1idbi. Need kaks liigutust soodustavad paadi
vallamist laineharjalt piki laine tagakiilge nii, et see on kdige sujuvam ja pehmem.
Seejuures peab keha liikumine paadis sisse ja ettepoole olema sujuv ning pehme
ega tohi Ioppeda jérsu liikkumise 16petamisega. Sel juhul oleks roolimehe tegevus
jélle vastuolus PSVM 42. reeglis keelatud ndksutamisega.(ooching).

Mitte koik svertpaadisditjad ei saa aru paadi korralikust piki- ja poikitasa-
kaalustamisest loovimise lainesdidul. Ka need, kes saavad sellise tegutsemise
vajalikkusest aru ei toimi tihti 10puni ega tule paadis piisavalt iiles ja ettepoole.
Jargmisel lehekiiljel toodud Robert Scheidt’i tgevus on selles mottes Laseril
purjetajate hulgas suhteliselt harva esinev viljapaistvalt hea niide.

Kui paat hakkab laine harjast iile saama, tuleb uuesti kallutamist alustada.
Tasakaalustamise ja uuesti kallutamise vahel ei ole paadi kallutusrihmadel iildse
pinget peal. Kui paat saab iile laine harja ning hakkab laine orgu vajuma, tuleb
uuesti minna tdiskallutuse asendisse ning rakendada kallutusrihmadele jille téis-
pinge. Sellest tegevusest rddgime allpool.

Joonis 10.31 Kehatod loovimisel: laineharjal paadi tasakaalustamine

Loovimise lainesdidu viimase faasina vaatleme lainelt allaminekut ehk joumaan-
dumist. Seda tehakse jargnevalt.
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Joonis 10.31 Kehatoo loovimisel: laineharjalt allaminek
Kui paat liigub laineharjalt (kukub laineharjalt) laine orgu, visatakse oma keha
raskus tugevasti taha vilja (vt. 10.31 Joonist).
Samal ajal liikkatakse roolipinn uuesti alltuulepoordi suunas. Sel moel kogu jouga
kallutusrihmadele toimides on v&imalik lainelt alla minnes paati praktiliselt veest
lahti 6hku tdmmata. Selline tegevus teeb paadi allamineku sujuvamaks ning
vihendab laine negatiivset mdju (laine orgu kukkumist) paadi liikumise pidurda-
misel.
Enamus purjetajaid paneb roolipinni paadi laineorus maandumisel alla tuult, kuid
jatnud paadi laine harjal tasakaalustamata, ei suuda nad allaminekul jalgadega
piisavalt korrektselt haarata kallutusrihmadest ega mojutada paadi kditumist.
Enne kirjeldatud tehnika kasutamist tuleb konsulteerida arstiga ning teha kindlaks,
kas voistleja selja alaosa kannatab vajalikke koormusi vdi vajab spetsiaalseid
tugevdusharjutusi.
Paadi lainelt allaminekuks vaja minna vdivat ettepoole suunatud vallamise-
vidnamise tehnikat ei tohi kdesoleval juhul kasutada, sest see satub ndksutamise
mdiste alla ja on seetdttu keelatud.

10.2.4.2 Ule véistlusraja ebaiihtlaselt jaotatud suuna ning kérgusega lainete

kasutamine

Kiesoleva materjali eelmises peatiikis kirjeldatu lainete kasutamise kohta peab
paika ka voistlusrajal ebaiihtlaselt jaotatud suuna ning korgusega lainete
kasutamise puhul. Kuid peale selle tuleb siin esile lisategureid, mida tasub arvesse
votta. Niipea, kui vdistlusraja 16igul on lainete suund, kdrgus ja sagedus voi moni
tiksik parameeter neist on mujal esinevatest oluliselt erinev, tuleb seda raja
libimisel arvestada. Uldreeglina tuleb loovimisel viltida kdrgemaid ja jirsemaid
laineid, vabas tuules tuleb aga piiiida korgematelt lainetelt saadavat abi voimalikult
taielikult kasutada. Seega tuleb loovimisel valida kurss madalamate lainetega
rajaldigu suunas. Vabas tuules toimitakse vastupidi. Kui kaldajoone muutumise
tottu tekib refraktsiooni tagajérjel selline veeala, kus antud vdistlusraja paigutuse
tottu on loovimisel vdimalik valida halsid nii, et jaht saab sdita iisna pikka aega
ligikaudu piki lainet, mis on ta edasiliikumise seisukohalt kasulik, siis tuleb kursid
niimoodi valida.
Lainetusest maksimaalse kasu saamiseks voi tema kahjuliku mdju viltimiseks on
vaja poOorata tdhelepanu ka lainete sagedusele ning lainete sageduse vordlemisele




paadi omavonkesagedusega. (vt. Peter Isler. Motion Control. Sailing World,
January 1996) Kdige sujuvamalt liigub paat siis kui ta omavonkesagedus (koos
meeskonnaga) on ligikaudu vordne laine sagedusega voi on sellest viiksem. Sel
juhul héirib laine sagedus paati loovimisel kdige vihem.
Siirdume niiiid vdistluspaigal esinevate lainete sageduse ning paadi oma-
vonkesageduse vordlemise praktiliste probleemide juurde. Nagu juba &eldud,
liigub jaht lainetel kdige sujuvamalt siis, kui ta omavOnkesagedus (koos mees-
konnaga) on viiksem kui teda liigutavate lainete vonkesagedus. Sel juhul ei kaevu
paat loovimisel tugevasti lainesse ning ta kiirusekaod on viikseimad. Kuna laine
sagedusega rajal midagi ette votta ei saa, siis tuleb piitida muuta paadi omavonke-
sagedust. Paadi omavdnkesageduse suurendamiseks tuleb ta meeskonna kaal
keskendada voimalikult aluse raskuskeskme ligidale. Seda votet kasutatakse
esmajoones lithemate lainetega veealal (nditeks madalamates lahtedes vdi jarvedel)
loovimisel.
Vabatuulesdidul ja pikkade lainetega loovimisel (avamerega seotud
voistlusaladel) on tihti kasulikum, kui paadi omavdnkesagedus oleks madalam.
Paadi viiksema omavonkesageduse puhul suureneb ta stabiilsus antud kurssidel.
Omavonkesageduse vihendamiseks tuleb meeskonna kaal paadi raskuskeskme
suhtes laiali hajutada, s.t mehed iiksteisest jahi pikitelje suhtes véimalikult kaugele
ning teki suhtes allapoole istuma panna
10.2.5 Voolu ja lainete kasutamise harjutused
Purjetamistreeneri Il astme tasemekoolituse oppematerjali 7. peatiikis ,,Algajale
voistluspurjetajale tuule ja vee kasutamise Opetamine® vaatlesime 7.4.3.2
alajaotuses ,,Voolude kasutamise harjutusi” ning 7.4.4.2 alajaotuses ,,Lainete
kasutamise harjutusi“. Edasijoudnud vdistluspurjetajate jaoks liigume mone-
vOrra edasi. Vaatleme voolude kasutamise harjutusi siigavamalt ning spetsiaal-
seid laineharjutusi nii taganttuule kui ka loovimisel.
10.2.5.1 Voolu kasutamise harjutused
Tegevuse eesmiirk: dpetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele voolu suuna ja
kiiruse praktilist kasutamist loovimisel ning pérituules juhul, kui vool on piri
tuult.
Tegevuse korraldamine: valida ndrgema - keskmise tuule kiirusega ilm, kus
vOib oodata tuulega piri oleva voolu olemasolu antud veealal nii, et kaldale
ligemal on vool ndorgem. Selgitada Opilastele voolu poolt paadile avaldatava
mdju olemust.
Valida olukord, kus loovimisel on voolu kiirus raja erinevatel pooltel erinev ning
pange vilja oludele kohase pikkusega stardiliin ja rajaldiku ldpetav iilemine
mirk. Andke Opilastele iilesanne valida selline raja libimise viis, mis nende
arvates on koige soodsam. Saatke Opilased tavalise stardiprotseduuriga rajale.
Jdlgige Opilaste kursivalikut harjutuse kéigus. Laske pérast harjutust Opilastel
pohjendada oma raja ldbimise valikut. Selgitage Opilastele harjutuse kdigus
tehtud vigu ning kordaminekuid.
Korrata samu iilesandeid taganttuules purjetamisel.
Tegevuse eesmiirk: opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele voolu suuna ja
kiiruse praktilist kasutamist loovimisel ning parituules juhul, kui vool on vastu
tuult.
Tegevuse korraldamine: valida ndrgema - keskmise tuule kiirusega ilm, kus
vOib oodata vastu tuult oleva voolu olemasolu antud veealal nii, et kaldale
ligemal on vool ndrgem. Selgitada Opilastele kaldal voolu poolt paadile
avaldatava mdju olemust.



Valida olukord, kus loovimisel on voolu kiirus raja erinevatel pooltel erinev ning
pange vilja oludele kohase pikkusega stardiliin ja rajaldiku ldpetav iilemine
mirk. Andke Opilastele iilesanne valida selline raja libimise viis, mis nende
arvates on kdige soodsam. Saatke Opilased tavalise stardiprotseduuriga rajale.
Jdlgige Opilaste kursivalikut harjutuse kéigus. Laske pérast harjutust Opilastel
pohjendada oma valikut. Selgitage Opilastele kaldal harjutuse kéigus tehtud vigu
ning kordaminekuid.
Korrata samu iilesandeid taganttuules purjetamisel.
Tegevuse eesmiirk: dpetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele voolu suuna ja
kiiruse praktilist kasutamist juhul, kui vool on risti vdistlusraja ldbitava 15igu
pikiteljega.
Tegevuse korraldamine: valida ndrgema - keskmise tuule kiirusega ilm, kus
voib oodata voolu olemasolu antud veealal nii, et voolu suund on risti
loovimisldigu pikiteljele, taganttuuleldigu pikiteljele ja pooltuuleldigu
pikiteljele. Selgitada Opilastele kaldal voolu poolt paadile avaldatava mdju
olemust eelnimetatud rajaldikudel..
Valida olukord, kus loovimisel on voolu kiirus raja erinevatel pooltel erinev ning
pange vilja oludele kohase pikkusega stardiliin ja rajaldiku 16petav mérk. Andke
oOpilastele iilesanne valida selline raja ldbimise viis, mis nende arvates on kdige
soodsam. Saatke Opilased tavalise stardiprotseduuriga rajale.
Jdlgige Opilaste kursivalikut harjutuse kéigus. Laske pérast harjutust Opilastel
pohjendada oma valikut. Selgitage Opilastele harjutuse kdigus tehtud vigu ning
kordaminekuid.
Korrata samu iilesandeid taganttuules ning pooltuules purjetamisel.

10.2.5.2 Lainete kasutamise harjutused
Tegevuse eesmirk: Opetada edasijdudnud vdistluspurjetajatele lainete suuna,
korguse ja sageduse praktilist kasutamist loovimisel juhul, kui laineparameetrid
on jaotatud iihtlaselt iile vdistlusrajal.
Tegevuse korraldamine: valida keskmise - tugevamapoolse tuule kiirusega
ilm, kus lained on juba selgelt vilja kujunenud. Selgitada opilastele kaldal
lainete poolt loovivale paadile avaldatava mdju olemust.
Pange vilja oludele kohase pikkusega stardiliin ja rajaldiku 16petav méirk. Andke
oOpilastele iilesanne ldbida rada lainetest kdige viiksemate kédigukaotustega libi
purjetades. Saatke Opilased tavalise stardiprotseduuriga rajale.
Jilgige Opilaste lainesdidu votteid loovimise kdigus ning votke need videole.
Laske pérast harjutust dpilastel pohjendada oma lainete votmise votteid. Selgi-
tage Opilastele harjutuse kéigus tehtud vigu ning kordaminekuid. Demonstreerige
kaldal treeningujédrgses analiiiisis treeningu kdigus videole vdetud néiteid, vorrel-
des neid tipp-purjetajate loovimise lainesdidutehnika nididetega..
Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele lainete suuna,
korguse ja sageduse praktilist kasutamist taganttuulesdidul juhul, kui lainepara-
meetrid on jaotatud iihtlaselt iile vdistlusrajal.
Tegevuse korraldamine: valida keskmise - tugevamapoolse tuule kiirusega
ilm, kus lained on juba selgelt vilja kujunenud. Selgitada opilastele kaldal
lainete poolt taganttuules purjetavale paadile avaldatava mdju olemust.
Pange vilja oludele kohase pikkusega stardiliin ja rajaldiku 16petav mirk. Andke
oOpilastele iilesanne ldbida rada kasutades laineid paadi kiiruse suurendamiseks
maksimaalselt dra. Saatke Opilased tavalise stardiprotseduuriga rajale.
Jdlgige Opilaste lainesdidu votteid taganttuulesdidul ning votke need videole.
Laske pérast harjutust dpilastel pohjendada oma taganttuule lainesdidu votteid.



Selgitage Opilastele harjutuse kiigus tehtud vigu ning kordaminekuid.
Demonstreerige kaldal treeningujidrgses analiilisis treeningu kidigus videole
voetud niiteid, vOrreldes neid tipp-purjetajate taganttuule lainesdidutehnika
ndidetega.

Tegevuse eesmirk: Opetada edasijdudnud vdistluspurjetajatele lainete suuna,
korguse ja sageduse praktilist kasutamist pooltuulesdidul juhul, kui lainepara-
meetrid on jaotatud iihtlaselt iile vdistlusraja.

Tegevuse korraldamine: valida keskmise - tugevamapoolse tuule kiirusega
ilm, kus lained on juba selgelt vilja kujunenud. Selgitada Opilastele kaldal
lainete poolt pooltuules purjetavale paadile avaldatava mdju olemust.

Pange vilja oludele kohase pikkusega stardiliin ja rajaldiku 16petav méirk. Andke
oOpilastele iilesanne ldbida rada kasutades laineid paadi kiiruse suurendamiseks
maksimaalselt dra. Saatke Opilased tavalise stardiprotseduuriga rajale.

Jdlgige Opilaste lainesdidu votteid pooltuulesdidul ning votke need videole.
Laske pérast harjutust Opilastel pdhjendada oma pooltuule lainesdidu votteid.
Selgitage Opilastele harjutuse kidigus tehtud vigu ning kordaminekuid.
Demonstreerige kaldal treeningujidrgses analiilisis treeningu kidigus videole
voetud niiteid, vOrreldes neid tipp-purjetajate taganttuule lainesdidutehnika
ndidetega.
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11.1Purjetamise voistlusmddruste viljakujunemine ja iilesehitus

11.1.1 Purjetamise voistlusmddruste viljakujunemine
Purjetamisvoistlustel kasutatavate voistlusmédruste ajaloost ja isedrasustest
rddkisime juba I taseme purjetamistreeneri oppematerjalide Purjetamise
iseloomustuse ja ajaloo, alaliikide ja organisatsioonilise struktuuri alajaotuses
ning Teeandmise reeglite alajaotuses ja ka II taseme purjetamistreeneri
oppematerjalide Purjetamis- voistluste strateegia ning taktika algajatele
voistluspurjetajatele dpetamise alajaotuses. Seetdttu peatume siin nimetatud
probleemidel kiillaltki konspektiivselt.
Kuni 1881 aastani vdistledi erinevate riikide klubid vdistlustel igas klubis oma
reeglite jargi. Klubidevaheliste sidemete tihenemise tottu tekkis vajadus iihe riigi
raames kehtivate voistlusmiéruste jarele. Siin olid pioneerideks vd&idupurje-
tamise kodumaa Inglismaa klubid, kes 1881.a. iihtlustasid Inglismaa omad purje-
tamisreeglid ja mingil médral ka modStmise standardid. Rahvusvahelise
labikdimise tihenemine tdi esile erinevate purjetamisriikide voistlusmiéruste
vahelised vastuolud. Pirast kaasaegsete Olumpiamingude kiivitamist
1896.aastal, kus purjetamine oli niidisala ja 1904.a. Pariisi oliimpiaregatil
valitsenud segadusi oli selge, et vanaviisi edasi minna enam ei saa. Alustati
kasutatavate paatide ehitusvalemist. 1906.a. loodi nn “meetrivalem”, mis teatud
tdiendustega kehtib tinaseni. Meetrijahtidest on tidnapdeval tuntuimad
“meetriliste” oliimpiaklass 5,5R ja AC paat 12R . Kuid maailmameistrivistlusi
peetakse regulaarselt ka 6R ja 8R klassides. Jirgmine samm oli vajaliku organi-
satsioonilise struktuuri kujundamine. Selleks loodi 1907.a ITYRU (ISAF eelkiija
kuni 1996.a) ja esimesed rahvusvahelised vdidupurjetamise midrused 1908.a.
Londoni OM purjeregatiks. Edasi arenesid méérused iisna pikkamooda, kus-
juures iiheks tdsisemaks erakuks ning pidurdajaks oli USA. Lopuks jouti siiski
1960.a Napoli oliimpiaregati eel nii kaugele, et loodi meie mdistes kaasaegsed
tihtsed purjetamise voistlusmidrused. Edasine areng on olnud pidevalt kiirenev
ning Purjetamise voistlusmédruste (PSVM) viimases versioonis on sees juba nii
vee peal 42. reegli rikkumiste vahetu jéalgimine (Lisa P) kui ka laevstikuvdist-
luste vahekohtunikega pidamine (eksperimentaalne Lisa Q).

11.1.2 Purjetamise voistlusmddruste iilesehitus ja haldamine.
Véidupurjetamise viljakunemise algaastatel, iile 200. aasta tagasi, poordusid
voistluste korraldajate pilgud kaubalaevastiku ning seal kasutatavate teeandmise
reeglite poole. Nii vdetigi vdistlusmédruste reeglite iilesehituse aluseks
kommertspurjelaevanduses sel ajal kasutusel olnud teeandmise reeglid. Neid
reegleid tdiendati eriolukordades (startimine, finiSeerimine, méarkide vOtmine)
vajalike reeglite ja reeglite rikkumise puhuks protestimise pdhimdtte (teatud
mottes kaubalaevastikus kasutusel olnud merearbitraaZi analoog) sisseviimisega.
Viidi sisse ka reeglite pideva tdiendamise pdhimodte, mis praeguseks on vilja
kujunenud iga nelja aasta tagant tehtavateks reeglite iilevaatamiseks. Purjetamise
Voistlusmiiruste areng kéib koos vdidupurjetamise arenguga. Algul oli see suu-
natud paatide arvu kasvust tingitud kontaktide tihenemisele, selle jirel aga juba
voistlejate sportliku taseme kasvust tingitud agressiivsema voistlusstiili juurdu-
misele. Eelnimetatu tulemusena kasutatakse 42. reeglist vee peal kinnipidamise
jélgimist ning vee peal vahekohtunikega kohtum®distmist jarjest rohkem. Purje-
spordi Vaistlusméddruste korrigeerimine, uuendamine ning haldamine on iiks
Rahvusvahelise Purjetamisliidu (ISAF) pohiiilesannetest. Miéruste kasutamise
kdigus tdheldatud ebakdlad ja tekkinud ideed esitavad ISAF liikmeks olevad



Rahvusorganid ISAF sekretariaati. Need ettepanekud vaadatakse ISAF Maéruste
komitees lébi ja kinnitatakse ta aastakoosoleku 10ppistungil. Selle jirel antakse
vilja jargmiseks neljaks aastaks PSVM uus versioon.

11.2  Purjespordi Vioistlusmdidiruste (PSVM) reeglid

11.2.

I taseme purjetamistreeneri oppematerjalide Teeandmise reeglite alajaotuses
ja II taseme purjetamistreeneri oppematerjalide Purjetamiviistluste stratee-
gia ning taktika algajatele voistluspurjetajatele opetamise alajaotuses kisitlesime
purjetamise teeandmise reegleid ja neid PSVM punkte, mis on vajalikud vdistle-
mise alustamiseks.

Niitid votame kisile need vdistlusmiituste reeglid, mis on vaja edasijoudnud
vaistleja toimetulekuks. Seehulgas piihendame tdsisemat tihelepanu protestide,
heastamiste ja apellatsioonidega ning vdistluste korraldamisega seonduvatele
PSVM punktidele, sest kaasaegses tipp-purjetamises kahjuks ilma selleta lédbi ei
saa. Lisame ka nditeid ISAF Case Book 2005 — 2008 brosiiiirist, sest teatavasti on
see infoallikas juriidiliselt vordne voistlusmiiruste reeglitega. Vaatluse alt jéta-
me vilja need PSVM piigalad, mis on seotud suurematel paatidel purjetamisega.
1 Definitsioonide tdiendused

ISAF Case Book 2005 — 2008 annab jargmiste moistete selgitused kahjustus,
helisignaal, hakkavad mdrki votma, kiilvee jidrgi tommatud joon, hea
merepraktika kohane.

Moiste “kahjustus” selgitus: “kahjustust” pole vdimalik tdies mahus
defineerida, kuid kahjustuse tuvastamisel tuleb ldhtuda sellest, kas:

1) paadi voi iikskdik millise ta osa momendi turuvéértus vihenes?
2) kas paat voi iikskdik milline ta osa muutus halvemini toimi-
vaks? (Vt. Case 19).

“helisignaal” (Hiiiie ei ole helisignaal): Kaks paati olid stardis mérgi juures
tisna stardiliini ligidal. Vaistluskogu uskus, et mdlemad olid stardisignaali ajal
tile, pani vilja X-lipu, hiitidis purjenumbreid, kuid ei andnud helisignaali. Paadid
ei ndinud lippu, ei kuulnud hiitideid ja jitkasid voistlust. Parast OCS saamist nad
taotlesid heastust ning said selle pdhjusel, et X-lipuga ei kaasnenud helisignaali
ja, et numbrite hiitidmist ei saa lugeda helisignaaliks. Oluline seejuures oli ka
asjaolu, et ei tuvastatud paatide stardisignaali ajal iile liini oleku fakti. Vastasel
juhul oleks OCS siin jddnud jousse. (Vt. Case 71)

“hakkavad miérki votma” selgitus: millal paat “hakkab mérki votma 18.1 reegli
mottes?

Vastus: Fraasi “hakkab mirki votma” ei saa tidpselt méddratleda, mille tottu ei saa
tdapselt ndidata punkti, kust alates “paat hakkab mérki votma”. Enamasti hakkab
“paat mérki votma” kahe paadipikkuse kaugusel mérgist, kuid monikord on see
liiga kaugel. Arvesse tuleb votta ka paadi kiirust, ilmaolusid, voolu ja purjede
késitsemise mahtu, s.o konkreetseid olusid. (Vt. Case 84)

“kiilvee jirgi tommatud kujuteldava joone” tdlgendus: kaks paati iiletasid
ndrgas tuules ja vastuvoolus pérast stardisignaali stardiliini. Tuul vaikis ja paadid
triivisid tagasi iile stardiliini, paat A timber vasakpoolse stardimirgi ja paat B
otse. Uue tuule tulles liksid modlemad rajale, jéttes kohtunikelaeva vasakusse
poordi.Antud juhul ldbis A raja digesti hoolimata sellest, et tegi stardimérgi iim-
ber tdisringi (mis pole keelatud).B ldbis raja valesti, sest ta ei jidtnud rajale
minnes stardiliini mérke digele poole, s.t. ei startinud mérkide vahelt. (Vt. Case
90).

“merepraktika kohane” tdlgendus:



1. kiisimus: kas 18.2(a) reegli kohasel “ruumi” ndudmisel on vaja
arvesse voOtta paadi meeskonna arvu ja meeskonna kogemusi?
Vastus: Paadi meeskonna arv ja kogemused pole olulised “ruumi”
moiste mddratlemisel, sest see moiste ise on defineeritud (vt. Defi-
nitsioone). Ruumi andmisel tuleb maistet “merepraktika kohane”
tolgendada sellise paadikésitsemise oskusena, mis on antud paa-
di jaoks vajaliku arvuga kompetentsel, kuid mitte tippmeeskonnal.

2. kiisimus: kas sama kehtib ka 15., 16.1. ja 19.1 reeglite kohta?
Vastus: Ja.
11.2.2 Voistlusmddruste I — IV Osa reeglid

S. KEELATUD AINED JA MEETODID
Vaistleja ei tohi kasutada Oliimpialiikumise Antidopingukoodeksi ja Ule-
maailmse Dopinguvastase Agentuuri poolt keelatud aineid ega keelatud
meetodeid ning peab tditma ISAF 21. eeskija — ISAF Antidopin-
gukoodeksit. Antud reegli vdidetavat ning tegelikku rikkumist tuleb késita-
da 21. eeskirja kohaselt. See ei saa olla protesti pdhjuseks ning 63.1 reegel
ei kehti.

PSVM antud reegel juhib vdistlejate tihelepanu asjaolule, et dopinguga seotud
probleemide kisitlemine ei kuulu tema kompetentsi. Seetdttu ei kuulu dopingu-
probleemid protestimise valdkonda. Dopinguga tegeleb eraldi organisatsioon
(WADA), kes ka reeglite vastu eksijate suhtes vajalikke meetmeid rakendab.

21. UMBER LAINUD; ANKRUS VOI MADALIKUL; PAASTES
Kui see on vodimalik, peab paat véltima iimber ldinud paati, mis pole
parast iimberminekut veel juhitav, paati, mis on ankrul voi madalikul voi
paati, mis piitiab aidata ohus olevat isikut voi alust. Paat on timber ldinud,
kui ta topp on vees.

Viljend ,.kui see on voimalik™ kéib timber ldinud paadi kohta ja viitab sellele, et
teine paat voib teed andma kohustatud paadi ees nii jarsku timber minna, et talle
tee andmine ei ole enam praktiliselt voimalik. Ankrul olevad, madalikul olevad
vOi hddasolevaid paate aitavad paadid on juba eemalt mirgatavad, mistottu
nendele tee andmine ei tekita ilmselt probleem.

22. TEISE PAADI HAIRIMINE

22.1 Kui see on mdistlikult vdimalik, ei tohi mittevoistlev paat hiirida
voistlevat paati.

Mittevdistlevate paatidena tulevad siin kone alla need paadid, kelle stardiaeg ei
ole veel kitte joudnud ja paadid, kellel pole antud vdistlusega mingit pistmist
(pealtvaatajad, juhuslikud mooddujad jm.). Stardiaega ootavate ja jérgmiseks
stardiks kohale saabuvate paatide paiknemist saab reguleerida purjetamis-
juhistega, mille rikkumise eest saab anda karistusi. Voistlustega mitte seotud
paatide eemalejuhtimine vdistlusalalt on vdistluse organisaatorite korraldada.



22.2 Paat ei tohi muuta kurssi kui ta ainus eesmark on héirida teist paati karis-
tusringide tegemisel voi hiirida teist paati teisel rajal voi rajaldigul.

Viljendit “karistusringide tegemisel” tdlgendati varem nii, et see ei kii iihe karis
tusringi kohta. Seetdttu kirjutati tekst iimber praegusesse kujusse. Viljend
“viivitada nende tegemist” tdlgendati varem nii, et see ei keela karistusrin-
gide tegemise ajal segada teist paati mééruste rikkumisele provotseerimise ees-
mirgil. Lisati uus pohimote: paat ei tohi muuta kurssi nii, et selle ainsaks
eesmirgiks on teisel rajaldigul voi teisel rajal purjetava paadi segamine, millega
soovitakse vihendada teise paadi ebasportliku pidurdamise vdimalusi.

25 VOISTLUSJUHEND; PURJETAMISJUHISED JA SIGNAALID
Vaistlusjuhend ja Purjetamisjuhised peavad olema igale paadile kitte-
saadavad enne vdoistluste algust. Vilja arvatud 86.1(b). reegli alusel
lubatu kohaselt, ei tohi nédhtavate ja kuuldavate vdistlussignaalide
tdhendust muuta. Igasuguste muude kasutada voidavate signaalide tihen-
dused tuleb sedastada Purjetamisjuhistes.

Sisse viidud muudatus tihendab seda, et enne vdistluste algust peab vdistlejal
olema vdimalik kétte saada peale Purjetamisjuhiste ka Vaistlusjuhend. Voistleja
peab jilgima, et vdistluste korraldajad ei muudaks signaale ega viiks sisse uusi
signaale muul moel kui lubatud 86.1(b). reegliga

27 VOISTLUSKOGU MUUD STARDIEELSED TOIMINGUD

27.1 Kui Purjetamisjuhistes pole rada kindlaks médratud, peab Vdistluskogu
hiljemalt eelsignaali ajaks signaalima vdi muul moel méirama purjeta-
tava raja ning ta voib asendada iihe rajasignaali teisega ja signaalda, et
isiklike ujuvusvahendite kasutamine on nodutav (Y-lipp iihe helisig-
naaliga)

Ulalesitatu tihendab seda, et mdistlik on Purjetamisjuhistes radade skeemid k.a
tdisrada ja lithem rada koos nendega kaasnevate signaalidega korralikult lahti
kirjutada ja raja lihendamine vdistluse kéigus jétta 32. reegli raja lilhendamist
kidsitava osa kanda. Voistlejad peavad hoolega jdlgima signaale, k.a. signaali,
mis kohustab paistevesti kandma.

27.2 Voistluskogu voib kuni ettevalmistussignaalini liigutada stardiliini
madrki ja rakendada 30. reeglit

Vaistlejad peavad hoolega jidlgima kohtunike tegevust enne ettevalmistussignaali
stardiliini mérgi juures — see vOib muuta stardiliini eelist tuule suhtes! Samas
tuleb hoida silm peal lipusignaalidel — vdidakse heisata I —lipp voi must lipp, mis
muudavad tdsiselt paadi tegutsemisvdimalusi stardiprotseduuri jooksul.



27.3 Enne stardisignaali voib Voistluskogu iikskoik missugusel pohjusel
voistluse edasi liikata (pannes vélja AP, AP H kohal vdi AP A kohal
koos kahe helisignaaliga) voi dra jditta (pannes vilja N H kohal voi N A
kohal koos kolme helisignaaliga).

Selles reeglis antud vdimalus lubab V&istluskogul paindlikult reageerida tuule
suuna voi kiiruse v6i muude tingimuste muutumisele ja leida voimalusi vistluse
soodsamaks alustamiseks ldhiajal voi hiljem.

33 JARGMISE RAJALOIGU MUUTMINE
Vaistluskogu voib muuta podrdemirgis selle mdrgiga algavat rajaldiku
jargmise mdrgi (voi finiSiliini) asukoha muutmisega, signaalides sellest
koigile paatidele enne seda, kui nad alustavad rajaldiku. Jirgmine mdrk
ei pea selleks ajaks veel paigas olema.

(a) Kui rajaldigu suunda muudetakse, peab sellest teatav signaal olema
C lipu heiskamine sellega kaasnevate korduvate helisignaalidega, ja
kas:

(1) uue rajaldigu kompassipeiling, voi

(2) roheline kolmnurkne tahvel v&i lipp raja paremale muutmise
korral vdi punane kolmnurkne tahvel voi lipp raja vasemale
poole muutmise korral.

(b) Kui rajaldigu pikkust muudetakse, peab sellest teatav signaal olema
C lipu heiskamine kaasnevate korduvate helisignaalidega ja ,,-” , kui
rada lithendatakse voi ,,+”, kui rada pikendatakse.

(c) Raja tervikliku kuju siilitamiseks v0ib muudetavale jérgnevaid
rajaldoike muuta ilma sellest tdiendavalt signaalimata.

Praeguse reegli pealkiri vastab otsesemalt ta sisule. Eelmises reeglis rdgiti
ainult jairgmise mirgi asukoha muutmisest. Siin on antud ka jargnevad tegevused
Peale selle on seoses rajaldigu muutmisega vajalikud tegevused ka iiksiasja-
likumalt lahti kirjutatud Lipu ja helisignaalid peavad toimima kuni viimase vdist
leva paadi mirgivotmiseni. Vaistlejad peavad meeles pidama, et muudetud raja-
I6igule jargnevaid rajaldike vodib vodistlusraja tervikkonfiguratsiooni séilitamiseks
muuta ilma sellest signaalimata.

34 MARK PUUDUB
Kui mérk puudub vai on paigast dra, peab Vaistluskogu, kui see on vdima-
lik:
(a) panema ta digele kohale tagasi voi asendama ta uue, sama viljandgemi-
sega margiga, voi
(b) asendama ta M lippu kandva ning korduvaid helisignaale andva objektiga.

Asi on iiheselt selge, kui mirk puudub. Sellisel juhul saab vdistlust jéitkata siis,
kui Voistluskogul dnnestub uus asendav mérk panna paigale enne, kui monede
voistlevate paatide jaoks pole selle asukoht muutunud heastustaotlust



pohjendavaks. Kui selliseid paate on enamus, tuleb kaaluda vdistluse drajdtmist
32.1(d). reegli alusel. Segasem on lugu, kui mérk on paigast nihkunud.

Nagu selgub ISAF Case Book 2005-2008 toodud niitest, on vdistluse drajdtmine
umbes miilise korvalekalde puhul pdhjendatud ja teine ndide kinnitab, et mérgi
korvalelilkkamisest on véhe. Pealtuule mirgi puhul ei tohiks mérgi nihkumine
muuta siiski rada iihele halsile liiga eelistatuks ja vabatuulekurssidel ei tohiks ta
asukoht olla viljaspool raja kirjelduses antud nurka rohkem kui pluss-miinus10
kraadi.

35 KONTROLLAEG JA PUNKTIARVESTUS
Kui iiks paat, kui selline on olemas, purjetab raja 1dbi 28.1 reegli kohaselt
ja finiseerib konrollaja piires, peavad koik paadid saama tulemuse kirja,
kui voistlust just dra ei jdeta. Kui iikski paat ei finiseeri kontrollaja piires,
peab Voistluskogu voistluse &dra jatma.

Kui kontrollaeg on Purjetamisjuhistesse sisse kirjutatud (vt. 35. reeglit), peab

Vaistluskogu vaistlussdidu dra jitma, kui iikski paat ei suuda kontrollaja piires
rada ldbida vdi esimesse mérki jouda (kui selline piirang on kehtiv). Erandeid ei
ole.
Kui kasvdi iiks paat jouab kontrollaja piires finiSeerida, peavad ka koik teised
paadid sOidu kirja saama vilja arvatud siis, kui Purjetamisjuhistesse on kirju-
tatud aja piirang, mille jooksul pérast esimese paadi 10petamist fini§ lahti on ja
vilja arvatud siis, kui vOistlussditu dra jdetakse. See vdib tulla kdne alla ainult
siis, kui esimese paadi finiSeerimise pdhjustas viga suur juhus.

35 UUESTI STARDITAVAD VOI UUESTI PURJETATAVAD VOIST-
LUSED
Kui voistlus starditakse voi purjetatakse uuesti, ei tohi reegli rikkumine,
v.a. 30.3 reegli rikkumine, algsel vdistlusel takistada paati vdistlemast
uuesti starditaval vdi uuesti purjetataval voistlustel voi pdhjustada, v.a.
30.2, 30.3 voi 69 reegli alusel, ta karistamist

Reegli selgituseks voib oelda, et voistlus starditakse uuesti, kui voistluse eelmine
start ebadnnestus kas selle tdttu, et oli iildine valestart vdi poordus tuul pirast
starti lilemiddra palju. Voistlus purjetatakse uuesti pérast seda, kui Voistluskogu
on iikskdik millisel pohjusel vdistluse dra jiatnud. Vt. ka PSVM-s antud
definitsioone.

42. REEGLI MOISTEID JA TOLGENDUSI

42. reegli moisteid
Background rolling — taustarullimine, lainete poolt indutseeritud paadi
minimaalne rullimine;
Body pumping — kehaga pumpamine, purje liikumine, mille tekitab keha
(korduv) sisse-vilja ja/vdi iiles-alla liigutamine;

Flick — ndhvak, keha liikumise ja/vdi purje pealevOtmise-jdreleandmise
tulemusena tekkiv jarsk purje kuju muutus, millele jirgneb peaaegu
kohene purje algasendisse tagasiminek;



Pump — purjetomme, tuulest ja lainetest soltumatu iiksik purje tdmme;
Repeated — korduv tegevus, samal veealal voi rajaldigul rohkem kui tiks kord
sooritatav toiming;
Roll — selline iiks paadi kiilgsuunas liigutamise tsiikkel, mille jooksul paat
liigub allatuule ja siis pealetuule v&i vastupidi;
Torquing — vidnamine, keha korduv ette-taha podramisega liigutamine;
Yellow light area - Kollase tule ala, mdiste mida kasutatakse 42. reegli mottes
kahtlase tegevuse tidhistamiseks. Esmakordsel tuvas —
tamisel ei jargne tdendoliselt karistust, korduval tuvas-
tamisel aga kiill.
42. reegli tolgendusi
42.1 Pohireegel — Tolgendused
Vilja arvatud siis, kui see on lubatud 42.3 reegliga, on keelatud iga iiksik
iikskdik mis suunas rakendatud keha liigutus, mis viib paati tihe aerutdmbe
jagu edasi;
42.2 reeglis loetletud Kineetiline (keha liikumisega seotud) tehnika, mis viib
paati edasi ja mis pole iiks 42.1 reegliga kaetud lubatud edasiliikumise
viisidest, on keelatud;
42.2 reeglis mitte loetletud tegevus voib olla keelatud 42.1 reegli poolt;
42.2 reeglis keelatud tegevust ei saa vaadelda 42.1 reeglis lubatud tegevusena.
42.2 Keelatud toimingud — Tdlgendused
42.2 reeglis toodud toimingud on keelatud alati — ka siis, kui nad ei vii paati
edasi;
42.2(a): Pumpamise tolgendused
Purjega soudmine (fanning) on tuule suuna muutustest, pagidest ja lainetest
soltumatu purje pealevdtmine ja jirgiandmine;
Purje pealevotmised ja jdrgiandmised tuule suuna ja tugevuse ning lainete
toimele reageerimiseks on lubatud isegi siis, kui sellised toimingud on
korduvad (vt. 42.1 reeglit);
Vilja arvatud siis, kui see on 42.3(c) reegliga lubatud, vdib iiks purjetomme
olla 42.1 reegli kohaselt keelatud;
Soodi jargiandmise jdrsule 15petamisele jargnev ndhvak on lubatud;
Uks kehaga pumpamisest voi 42.3(c) reegliga mitte lubatud purjetombest
tingitud ndhvak viib kollase tule alasse. Keha liigutamised, mis ei tekita
ndhvakat, ei riku 42.2(a) reeglit, kuid voivad rikkuda teisi 42. reegli osi.
Kehaga pumpamisest tingitud korduvad nédhvakud on keelatud
42.2(b): Rullamise tolgendused
Paadi rullamine (roll), mille pShjustas tuule tugevnemine v&i ndrgenemine
sellele jargneva paadi dige hidlestuse taastamiseks vajaliku keha korrigeeriva
liigutamisega on 42.1 reegli kohaselt lubatud;
Uks paadi rullamine, millel pole aerutdmbe toimet, on lubatud;
Taustrullamine on lubatud. Paat ei pea 16petama seda tiiiipi rullamist;
42.1 reegel lubab ja 42.2(b) ei keela meeskonna staatilise asendi sissevOtmist
vOi purjede ja/vdi sverdi staatilise asendi muutmist, isegi siis kui (paadi)
stabiilsus viheneb,
Uks keha liigutamine, millele jirgneb korduv rullamine, on keelatud.
42.2(c): Noksutamise tolgendused
Vidnamine paadi ette-taha trimmi muutmiseks siinkroonselt lainetusega on
lubatud eeldusel, et sellega ei kaasne purjedega pumpamist;
Vidnamine sileda veega on keelatud.



42.2(e): Pautimise-halssimise tolgendused

Piisivas tuules ja taktikaliste kaalutluste puudumisel rikub paat 42.2(e) reeg-
lit, kui ta paudib voi halsib kaks korda kiiresti iiksteise jdrel. Norgas tuules on
paat kollase tuule alas, kui ta paudib vdi halsib mérgatavalt sagedamini oma
konkurentidest.

42.2 Erandid - Todlgendused

42.3(a): Roolimise abistamiseks kasutatava rullamise tolgendused
Vallamiseks vajaliku pealtuulekreeni ning luhvamiseks vajaliku alltuulekreeni
andmine on lubatud;

Korduv lainemustriga mitte seotud rullamine loetakse noksutamiseks ning on
seetdttu 42.2(b) reegli kohaselt keelatud isegi siis, kui paat muudab iga
rullamise jérel kurssi.

42.3(b): Meeskonna kehade rullamisel liigutamise tolgendused

Lubatud on sellised rullimist kaasa aitavad keha liigutamised, mis annavad
paadile paudist voi halsist véljumisel mitte suurema kiiruse, kui see oli just
mandovrisse sisenemise ajal;

Paudi voi halsi I6petamisel on lubatud paadi masti vertikaalist vastutuule poole
kallutada;

42.1 reegli kohaselt on pérast pauti uuel tihttuulekursil keelatud sellised (keha)
liigutused, mis viiksid paati ithe aerutdmbe jagu edasi;

Kui paadi kiirus pérast paudist voi halsist viljatuleku kiirendust selgelt
viheneb ja selleks pole ilmset tuule suuna/kiiruse pohjust, ei kehti 42.3(b)
erand ja rikuti 42.1 reeglit.

42.3(c): Meeskonna kehade rullamisel liigutamise tolgendused

Tomme soodi voi brassiga lainel ligelemise ehk surfimise voi lainetel libi-
semise ehk glissimise piirtingimustes surfimise voi glissimise alustamiseks on
lubatud isegi siis, kui selline katse ei ole edukas;

Kui paat kordab ebadnnestunud surfimise vdi glissimise (alustamise) katset, on
ta kollase tule alas;

Iga purje voib tdmmata arineval ajal, kuid ainult nii nagu on lubatud 42.3(c)
reeglis;

On vajalik, et lubatud soodi vdi brassiga iiks kord tdmbamiseks vajalikud
surfimise voi glissimise tingimused oleksid olemas selles kohas, kus paat asub.
Surfimine voi glissimine vdib mdnedel paatidel olla vdoimalik, monedel mitte.
See voib olla tingitud néiteks kohalikest pagidest, vOi mootorpaadi lainetest.
Ka vdivad kergemad meeskonnad hakata surfima voi glissima varem kui nende
raskemad kolleegid.

42.3(d): Paadi pooramiseks kasutatava prigamise tolgendused

Eeldusel, et paadi kurss on tihttuulest teravam ja ta piiiiab seda muuta tihttuule
kursi suunas, lubatakse korduvaid joulisi rooli liigutusi isegi sel juhul, kui paat
kogub kiirust. Teda voib poorata tihttuulekursile iikskdik kummal halsil:

Pérast seda, kui paati on prigatud iihes suunas, ei tohi esimese prigamise
kompenseerimiseks enam prigada;

Pakki viidud purje mdju kompenseerimiseks prigamine on keelatud.

42. reegli rakendamise niiteid

ISAF Case Book 5. niide illustreerib: 42.1(Edasiliikumine.Pohireegel) ja 45
reeglit

Viga vaikse tuule ja vastuvooluga lastakse ankur vette, et paat tagasi ei
triiviks. Tuule saabudes on voimalik votta jahil kéik sisse ja ankru kohale



joudes tdmmata see vélja voi tdmmata ankur vilja, saades sellega mingi alg-
kidigu ja hakata siis edasi purjetama.
Milline teguviis on midrustepdrane?
Ankru iilestdombamine nii, et paadile antakse iikskdik milline kéik on vastuolus
PSVM 42.1 reegliga, mis nduab, et ... kiiruse suurendamiseks, hoidmiseks ja
vihendamiseks tuleb paadil kasutada ainult tuult ja vett.
ISAF Case Book 8. niide illustreerib: 42.1 (Edasilikumine.PShireegel) ja
42.2(d) reeglit
A ja B purjetasid 4 m/sek tuules peaaegu kerekiirusel. Nendest mooddus reisilaev.
A hakkas pirast laeva moodumist oma paadi rooli laevalainetest iileminekul
lainete riitmis liigutama.
B protestis viites, et A prigas 42.2(d) kohaselt. Protestikogu diskvalifitseeris A,
mille jdrel see apelleeris. Apellatsioon vdeti vastu ja A tulemus taastati. Paadi
igasugune kiiruse suurendamine, mis ei soltu otseselt rooli liigutamisest vaid paadi
paigutamisest laine suhtes ei ole vastuolus 42.2(d) reegliga . Antud juhul A just nii
tegutseski. (Kiib ka 42.2(d) kohta!).

44.3 Punktikaristus

(a) Paat kannab punktikaristuse, pannes esimesel moistlikul voimalusel
vilja kollase lipu, hoides seda finiseerimiseni viljas ja juhtides
finiSiliinil sellele Vaistluskogu tdhelepanu. Samal ajal peab ta ka
informeerima Vaistluskogu teisest vahejuhtumiga seotud paadist.
Kui see pole praktiliselt voimalik, peab ta toimima sel moel
protestiaja piires esimesel moistlikul voimalusel.

(b) Kui paat paneb vilja kollase lipu, peab ta tditma ka 44.3(a) reegli
muid Idike.

(c) Paadi karistuspunktid peavad olema punktid koha eest, mis on ta
tegelikust finiSeerimiskohast Purjetamisjuhistes sétestatud kohtade
vorra halvem, vilja arvatud see, et talle ei tohi anda punkte koha
eest, mis on halvem kui mittefiniSeerinud jahi koht (DNF). Kui
Purjetamisjuhised ei sitesta kohtade arvu, peab koha number olema
tdisarv (immardatud 0,5-st iilespoole), mis on kdige ligemal 20%-le
voistlusele iiles antud paatide arvust. Teiste paatide punkte ei tohi
muuta, mistottu kaks paati voivad saada sama punktide arvu.

Kuigi punktikaristust soovitatakse esmajoones avamerepaatide vodistlustel kasu-
tamiseks, voib teda kasutada ka lithiraja vdistlustel. Reeglis on iiksikasjalikult
lahti kirjutatud kdik te rakendamise peensused.

44.4 Karistuse piirangud
(a) Kui paat kavatseb kanda 44.1 reegli kohast karistust vahejuhtumi
eest, mille kdigus ta puudutas ka mdrki, ei pea ta kandma 31.2
reegliga ette ndhtud karistust.
(b) Paati, mis on kandnud karistuse, ei tohi sama vahejuhtumi eest
rohkem karistada, vilja arvatud siis, kui ta jattis 44.1 reegli ndude
peale voistluse katkestamata.

44 .4 reegli selgituseks tuleb Gelda jargmist:
kui paat on rikkunud 2.0sa reegleid, millega kaasneb ka mirgi puude, peab ta



oma reeglite rikkumise heastamiseks tegema kaks karistusringi, kuid ei pea tege-
ma karistusringi mirgi puute eest;

kui paat ei ole midruste rikkumise kédigus pdhjustanud tdsist kahju véi pole
saanud maédruste rikkumisest olulist edu, ei tohi teda peale méédruste rikkumise
heastamist enam karistada.

45 VALJATOSTMINE; KINNITAMINE; ANKURDAMINE
Paat peab oma ettevalmistussignaali ajal olema ujuvil ja kinnitusotsad
dra antud. Selle jdrel ei tohi teda vilja tdsta voi kinnitada, vélja arvatud
veest tiihjendamiseks, purjede rehvimiseks voi parandamiseks. Ta voib
ankurdada vdi lasta meeskonnaliikmel seista pdhjas. Enne vdistluse
jatkamist, peab ta ankru pardale votma, kui tal pole just véimatu seda
kitte saama.

Tuleb tdhelepanu juhtida antud reegli sdnadele “Peale oma ettevalmistussig -
naali...”. See tihendab, et jutt kdib ajast, mil paat vdistleb. Tulles vdistlusrajale
vOib kasutada mootorit vdi pukseerimist kuni ettevalmistussignaali andmiseni.
Kui paadi pukserots visatakse &dra enne ettevalmistussignaali kolamist, ei ole
méiirusi rikutud.

46 VASTUTAY ISIK
Paadil peab olema pardal paadi voistlustele iiles andnud organisatsiooni
poolt méératud isik. Vaata 75. reeglit.

46 reegli rakendamise niide

ISAF Case Book 40. niiide illustreerib 46. reeglit

A paadi andis regatile iiles omanik, kes teda ka esimeses vdistlussdidus roolis.
Teises ja kolmandas vdistlussdidus roolis paati isik, kellelt vdistlusest osavotu
taotlust ei olnud saadud. Voistluskogu kisitles seda isikut kui mitte iilesantud
voistlejat ja mitte startinud voistlejat ning andis ilma drakuulamata A-le 2-s ja 3-
s voistlussdidus mittestartinud paadi punktid. Asjassepuutuv klassiméiruse
punkt kolas:“Kui Purjetamisjuhistes ei ole teisiti ndutud, on roolimehe ja
meeskonna vaheline kohustuste jaotus ainuiiksi roolimehe asi”. Vaistluskogu
arvas, et klassimdidrused ei luba (roolimehe) meeskonnaliikmega pidevat
asendamist, sest sellise tegevuse ainuke eesmirk on paadi regati vditmise
Sansside suurendamine.

A paat apelleeris ja apellatsioon voeti vastu. Paadi omanik vdib méédrata teise
isiku paati roolima. VOoistlusteks antakse {iiles paat ja kui klassimédrustes,
Vaistlusjuhendis v6i Purjetamisjuhistes ei ole eraldi teisiti dra mirgitud (mida
antud juhul ei olnud tehtud) siis on paadi omaniku v6i vastutava isiku otsustada,
kes paati tikskdik millisel ajamomendil roolib eeldusel, et 46. reegeli (Vastutav
isik) ndudeid ei ole rikutud. A paadi tulemused 2. ja 3. vOistlussdidus taastati.

47 VARUSTUSE JA MEESKONNA PIIRANGUD

47.1 Paat tohib kasutada ainult ta ettevalmistussignaali ajal pardal olnud
varustust




Reegli méte on selles, et paadid ei kasutaks voistlusel edu saavutamiseks paadi
kaalu vdhendamist selle abil, et kogu pardal olevat varustust ei veeta finiSini
kaasa.

47.2 Keegi pardalolijatest ei tohi tahtlikult paadist lahkuda, vilja arvatud
hidasoleva isiku voi aluse aitamiseks, ujumiseks voi siis, kui ta on haige
voi haavatud. Onnetuse tottu voi ujumiseks paadist lahkunud isik peab
enne voistluse jatkamist pardale tagasi tulema

Kui eelmine reegel reguleeris vdistluse stardis pardal olnud varustuse voistluse
kestel pardal hoidmist, siis antud reegel teeb sama stardis pardal olevate
voistlejate suhtes. Erandolukorras vdivad vdistleva paadi jétta haiged vdi haava-
tud meeskonnaliikmed, kelle seisundi iile otsustab arst.

11.2.3 Voistlusmdcdruste V- VII Osa reeglid

60.2 Voistluskogu voib:

(a) protestida paadi vastu, kuid mitte huvitatud poolelt saadud ette —
kande alusel voi Oigusjouetust protestist saadud info alusel voi
heastustaotlusest saadud info alusel;

(b) taotleda paadile heastamist, voi

(c) kanda ette Protestikogule ja nduda 69.1(a) reegli kohast tegutsemist

Voistluskogu ei saa protestida asjast huvitatud poolelt (seega ka konkurendilt)
saadud info alusel. Tal on keelatud protestida ka Gigustiihisest protestist saadud
info alusel ning heastustaotlusest (iikskdik kas digusjoulisest vdi digustiihisest)
saadud info alusel. Reegli mote on selles, et Voistluskogu vdib protestida ainult
vahetult enda hangitud info alusel.

Peale iilalkirjeldatud protestimisvdimaluste voi Vaistluskogu veel esitada
Protestikogule heastamistaotluse nende paatide kohta, kelle vdistlustulemus
halvenes mitte nende endi siilim tdttu aga niiteks Vodistluskogu enda tegevuse
tottu. Ka voib Voistluskogu esitada protestikogule ettekande vodistleja ebasport-
liku kditumise kohta, kui ta sellist tegevust mérkab.

60.3 Protestikogu vo6ib:

(a). protestida paadi vastu, kuid mitte huvitatud poolelt saadud ette —
kande alusel voi digusjouetust protestist saadud info alusel voi
heastustaotlusest saadud info alusel. Kuid ta voib protestida paadi
vastu:

(1) kui ta saab vahejuhtumist, millega paat oli seotud teada, et
sellega vois kaasneda tdsine materiaalne kahju voi tervise-
kahjustus, voi

(2) kui ta saab Gigusjoulise protesti darakuulamisel teada, et paat,
mis kiill ei olnud &drakuulamise pool, oli kaasatud vahejuh-
tumisse ja vois olla rikkunud reegleid;

(b) kutsuda kokku heastamistaotluse drakuulamise, voi

(c) toimida 69.1(a) reegli kohaselt.




Ka Protestikogu ei saa protestida asjast huvitatud poolelt (seega ka konku-
rendilt) saadud info alusel. Tal on samuti keelatud protestida digustiihisest
protestist saadud info alusel ning heastustaotlusest (iikskdik kas digusjoulisest
vOi Oigustithisest) saadud info alusel. Ka selle reegli mdte on, et Protestikogu
vOib protestida ainult vahetult enda hangitud info alusel. Kuid siin on erandid,
mis lubavad Protestikogul protestida kaudse info alusel, kui sellega kaasnes
tdsine materiaalne voi tervise kahjustus voi juhul, kui paadi méidruste rikkumine
selgus drakuulatava protesti kdigus.

Protestikogu voib kutsuda kokku nende paatide heastamistaotluste drakuulamise-
le, kellede vaistlustulemus halvenes mitte nende endi siiiil aga néiteks Voistlus-
kogu enda tegevuse tottu. Ka voib Protestikogu omal algatusel toimida 69.1
reegli kohaselt kui ta leiab, et vdistleja kiitus ebasportlikult..

63.5 Protesti voi heastamistaotluse oigusjoulisus

Arakuulamise alustamisel peab Protestikogu otsustama, kas kdoik
protestile voi heastamistaotlusele esitatavad nduded on tdidetud,
vottes selleks iikskdik milliseid vajalikuks peetavaid tunnistusi. Kui
koik nduded on tdidetud, on protest digusjouline ja drakuulamist peab
jatkama. Kui nduded pole tdidetud, tuleb drakuulamine 16petada. Kui
protestitakse 60.3(a)(1) reegli kohaselt, peab Protestikogu ka kindlaks
tegema, kas konealuse vahejuhtumi tottu tekitati tosist materiaalset
kahju voi tervise kahjustusi voi mitte. Kui vastus on eitav, tuleb
drakuulamine 16petada.

Voistleja peab seoses PSVM antud punktiga silmas pidama, et iga protesti
kirjutamisel tuleb vdimalikult korrektselt kinni pidada protestile esitatavatest
nduetest (vt. PSVM 61. reeglit), kus iiks tdhtsamaid asju on protestitava
informeerimine. Kdige pealt tuleb meeles pidada, et protestida saab ainult teise
paadi vastu (vt. PSVMG60.1 reeglit). Vaistluskogu viirtegevuse vdi tegemata
jatmise puhul (kui see halvendas vodistlustulemust), saab Protestikogult taotleda
heastamist ning kaasvdistleja ebasportliku ja jimeda kditumise puhul saab teha
Protestikogule ettekande.

Edasi peab voistleja kirjeldama vdimalikult tépselt vahejuhtumit (vt. PSVM 61.2
reeglit) ja andma protesti sisse protesti kontrollaja piires. Kui vdistlejal on
mdjuv pdhjus, miks ta ei saa kontrollajaks protesti esitada, peaks ta aegsasti
Protestikogult kontrollaja pikendamist taotlema. Protestis védralt kirja pandud
méidruste piigalad ei tohi olla protesti tagasiliikkamise aluseks, mida illustreerime
lisatud niitega.

63.5 reegli rakendamise niide

ISAF Case Book 22. niide illustreerib 61.2(c) Protestimise nduded.Protesti
sisu ja 63.5 Protesti vdi heastamistaotluse digusjoulisus.

Pérast mirgi ligidal toimunud kokkupdrget protestis S P-d, viidates protesti
vormis 18. reeglile, nii nagu ndutud 61.2(c) reeglis. Protestikogu liikkas protesti
tagasi nimetades selle Oigustiihiseks ja keeldus selle arutamisest viites, et
protestis oleks pidanud 10. reegli asemel olema esitatud 18. reegel. S apelleeris.
Apellatsioon vdeti vastu selles ulatuses, et protest médrati uuesti drakuulami —
sele. 64.1(a). reegel sedastab, et DSQ v6i muu karistus tuleb méérata sdltumata
sellest, kas rakendatav reegel oli protestis mirgitud vdi mitte. On loogiline, et
ainult Protestikogu saab pirast faktide tuvastamist kindlaks teha, millised



reeglid kehtivad nende faktide puhul. Otsus, milleni jouab Protestikogu soltub
poolte ja tunnistajate antud tunnistustest. See, et protestija tegi asjassepuutuva
reegli esitamisel vea, ei ole iildse tihtis.

63.6 Tunnistuste votmine ja faktide tuvastamine
Protestikogu peab vOtma tunnistusi drakuulamise pooltelt ja nende
tunnistajatelt ja muid vajalikukspeetavaid tunnistusi.Vahejuhtumit
niinud Protestikogu liige voib anda tunnistusi. Arakuulamise pool vaib
kiisitleda iga tunnistust andvat isikut. Seejdrel peab kogu tuvastama
faktid ja otsustama asja nendele tuginedes

Protestikogu peab votma tunnistusi (tema poolt) vajalikukspeetavatelt tunnis-
tajatelt. See tdhendab, et vajaduse korral peab Protestikogu kasutama koiki
voistlustega seotud isikuid, kellelt vdib saada drakuulamisele kuuluva intsidendi
kohta tdiendavat informatsiooni.

63.7 Vastuolu reeglite vahel
Kui esineb vastuolu Voistlusjuhendi reegli ja Purjetamisjuhiste reegli
vahel, tuleb see lahendada enne, kui Protestikogu saab otsustada
protesti vdi heastamistaotluse. Protestikogu peab rakendama reeglit,
mis tema uskumust mooda annab kdige Oiglasema tulemuse koigi
mojustatud paatide jaoks.

63.7 reegel jdtab Protestikogu otsustada, kas ta annab reeglite vastuolu puhul
eelise Voistlusjuhendis voi Purjetamisjuhistes toodud reeglile. Otsuse peab
Protestikogu enne drakuulamist protokollima ja hiljem teadetetahvlile vilja
panema.

63.8 Erinevatel voistlustel osalevate jahtide vahelised protestid
Erinevate Organiseerivate Kogude poolt peetavatel erinevatel vdist-
lustel osalevate paatide vahelised protestid tuleb &dra kuulata modlema
kogu poolt vastuvdetava Protestikogu poolt

64 OTSUSED

64.1 Karistused ja siiiist vabastamine

(a) Kui Protestikogu leiab, et drakuulamise pooleks olev paat on
rikkunud reeglit, peab ta selle paadi diskvalifitseerima, kui just ei
kehti moni teine karistus. Karistus tuleb rakendada soltumata
sellest, kas kohaldatav reegel oli protestis mérgitud voi mitte.

(b) Kui paat on reegli rikkumise tulemusena sundinud teist paati reeglit
rikkuma, ei kehti 64.1(a) reegel teise paadi kohta ja ta tuleb siiiist
vabastada.

(c) Kui paat on rikkunud reeglit mittevoistleva paadina, tuleb talle
kohaldada karistus vahejuhtumile ajaliselt lihimas purjetatavas
voistlussdidus.

Ulaltoodud reegli esimene alapunkt sitestab, et karistus méiratakse ainult pérast
selle 16plikku tuvastamist sOltumata sellest, kas protestiv jaht sellel reegli
rikkumisele protestis viitas vdi ei viidanud.



Reegli teine punkt médrab, et paat, mida sunniti reeglit rikkuma (niiteks aeti
vastu mirki) tuleb siilist vabastada ning karistada tuleb seda paati, mis reegli
rikkumise tekitas.

Reegli viimane punkt vdimaldab karistada neid paate, mille starti pole veel antud
ja mis rikuvad vdistlevate paatide suhtes teeandmise reegleid. Siin tulevad
esmajoones kone alla olukorrad stardis, kuid ka mujal.

64.1 reegli rakendamise niide

ISAF Case Book 51. niide illustreerib 64.1(b) Karistused ja siiiist
vabastamine

Coursa m= first mark wind 15 @ 20 kn
P r
A

Starting lne
R.C.

Neli suurt paati on kujutatud 1-4 positsioonides minuti ja 15. sek. jooksul enne
starti. 4. seisus pidi MW vallama, et véltida W-ga kokkupdrget. ML ja L pidid
ka vallama. W kursi muutus oli tingitud soovist viltida enne starti iile liini
minekut. Iga alltuulepaat hiitidis pealtuulepaati ja protestis oma pealtuulepaati.
Protestikogu andis DSQ W, ML ja MW-le, pohjendades oma tegevust 11.reegli
efektiivsuse moju podhjendamatu vihenemisega. ML ja MW apelleerisid.
Mblema paadi apellatsioon rahuldati, sest neid sundis 11. reeglit rikkuma W. Kui
sellises seisus saab ndidata, et alltuulepaat, vaadates pealtuulepaadi miiruste
rikkumisele 14bi sormede ja kasutades ta alltuulekiilge pelgupaigana, ei sunni
teda teed andma, tuleb ka talle 11. reegli alusel anda DSQ. Selleks tuleb jélgida,
kas vahepealne alltuulepaat vallab, luhvab, hiiliab, saab olukorrast kasu voi
kahju. Antud olukorras oli W tegevus ja teiste reaktsioon nii ilmne, et probleeme
polnud.

64.2 Heastamisotsused
Kui Protestikogu otsustab, et paadil on 62. reegli kohaselt digus heas-
tamisele, peab ta tegema koigile asjast mojutatud paatidele nii diglase
korralduse kui voOimalik, hoolimata sellest, kas nad taotlesid
heastamist voi mitte. See voib olla paatide punktide voi finiSiaja
kohandamine, vdistluse drajdtmine, tulemuste kehtimajdtmine voi
moni muu korraldus. Kui on kahtlusi faktides voi iikskoik millise
korralduse tulemuste mojus voistlussdidule voi voistlusseeriale, peab
Protestikogu, eriti enne voistluse drajdatmist, votma asjakohastest
allikatest tunnistusi.




Kui paadile heastamise taotlemise jirel (taotleda vdib paat ise, Voistluskogu ja
Protestikogu) Protestikogu leiab, et taotlus on 0Oigusjouline ning kuulub
rahuldamisele, peab ta otsustama asja nii, et otsus oleks koigile asjast
mojutatud paatidele voimalikult 6iglane.

Kui selliseks otsustamiseks ei jitku fakte, tuleb neid tdiendavalt otsida.

64.2 reegli rakendamise niide

ISAF Case Book 71. niide illustreerib 64.2 Heastamisotsused

A ja B olid stardiliini lipu juures stardimomendil viga liini ligidal. Voistluskogu
uskus, et mdlemad olid iile, pani vilja X-lipu ja hiiiidis mélema purjenumbreid.
Ei A ega B kuulnud hiiiideid ja ei ndinud lippu, jitkasid voistlust ja nende fini$
fikseeriti. Algsetes vdistlustulemustes olid A-le ja B-le mérgitud OCS. A taotles
heastust, viidates, et Vdistluskogu ei andnud helisignaali ja ta ei nédinud lippu
ning tal polnud alust uskuda, et ta on iile. Protestikogu ei leidnud, et A ja B oleks
olnud stardisignaali ajal iile. Kui Protestikogu leidis, et B oli A ligidal, andis ta
molemale heastuse nende finiSikohtade nidol maérkides, et teiste paatide kohad
pérast neid ldhevad vastavalt allapoole.Selle peale taotles heastust C, kes 1opetas
A ja B jirel viites, et ta koht muutus halvemaks mitte tema siiiil, vaid
Vaistluskogu siiiil, kes ei andnud helisignaali. Heastusest keelduti.

C apelleeris ja seoses selle apellatsiooniga kerkisid alljargnevad kiisimused:

1.kiisimus: Kas numbrite hiiidmine on helisignaal?
1.vastus: Ei. Hiitie pole X-lipuga kaasnev kohustuslik helisignaal.
2.kiisimus: Kas Protestikogu toimis A-le heastust andes digesti?

2.vastus: Ja. Kui paadil on pdhjust uskuda, et ta startis korrektselt ja talle ei
antud vastupidi - sest 29.1 reegli kohaselt mirku ning talle méargiti
hiljem OCS, on tal 62.1(a) kohaselt digus heastamisele. Antud
juhul ei tuvastatud, et A oleks stardimomendil olnud iile
stardiliini.

3.kiisimus: Kas Protestikogu toimis odigesti andes heastuse seda mitte

kiisinud B-1e?

3.vastus: Ja. Protestikogu leidis,et B oli A-ga samas seisus ja tegutses 64.2
esimese lause jérgi.

4.kiisimus: Kas C-1 oli 6igus heastamisele?

4.vastus: FEi. Tuvastati, et A ja B ei olnud stardimomendil iile. Seetdttu ei
toeta faktid vaatamata Voistluskogu poolt helisignaali andmata
jatmisele asjaolu, et C tulemus muutus halvemaks mitte ta oma
siiti tottu. Apellatsioon liikati tagasi.



64.3 Mootmisprotestide otsused

(a) Kui Protestikogu leiab, et korvalekalded, mis tiletavad klassi-
maidrustega lubatud korvalekalded, on tingitud kahjustustest voi
normaalsest kulumisest ega paranda paadi kdiguomadusi, ei tohi
ta paati karistada. Ent paat ei tohi véistelda enne, kui korvale-
kalded on parandatud, vilja arvatud juhul, kui Protestikogu
otsustab, et selleks ei ole vai ei ole olnud moistlikku voimalust.

(b) Kui Protestikogu kahtleb mddtmisreegli tdihenduses, peab ta
suunama oma kiisimused koos asjassepuutuvate faktidega reegli
tolgendamise eest vastutavale kogule. Asja otsustamisel tuleb
Protestikogul end piiritleda kogu vastusega.

(c) Kui moodotmismidruste alusel diskvalifitseeritud paat teatab
kirjalikult, et ta kavatseb apelleerida, voib ta jirgmistel voistlus-
soitudel paadi juures muudatusi tegemata voistelda, kuid ta
diskvalifitseeritakse juhul, kui tal ei Onnestu apelleerida voi, kui
apellatsiooni ei otsustata tema kasuks.

(d) Mootmisreegliga seotud protestist tulenevad kulud tuleb maksta
kaotajal poolel, kui Protestikogu ei otsusta teisiti.

Mbootmisprotestide otsustamise aluseks on asjassepuutuva paadi klassi-
midrused. Iga voistleja kohuseks on hoida oma paadil pidevalt silm peal ja
tagada asjakohase hooldamise ning remondiga paadi kasutamise aja jooksul selle
vastavus klassimédruste nduetele. Kui paat on kdigu parandamise eesmirgil
klassimédrusi eiranud, siis ta diskvalifitseeritakse, kui klassiméédrustest korvale-
kaldumine on tingitud kasutamise ajal tekkinud loomulikust kulumisest, siis
antakse paadile vea parandamise vdimalus.

Kuna mdotmisega seotud kiisimused on tehnilised ning tisna spetsiifilised, siis
tuleb Protestikogul enamuse mdodtmisprotestide lahendamisel toetuda vastava
paadiklassi klassimédruste spetsialistidele — klassiliitudele ning klassi mdotjatele,
kelle kirjalikele seisukohtadele tuleb Protestikogudel alati toetuda.

65 OSAPOOLTE JA TEISTE INFORMEERIMINE

65.1 Pdrast otsustamist peab Protestikogu kohe informeerima
drakuulamise pooli tuvastatud faktidest, rakendatud reeglitest,
otsuste pohjendusest ja iikskdik millisest rakendatud karistusest voi
antud heastamisest.

65.2 Igal &drakuulamise poolel on 0digus saada iilalnimetatud infor -
matsiooni kirjalikult eeldusel, et ta kiisib seda Protestikogult
kirjalikult seitsme pdeva jooksul pirast otsusest teada saamist.
Protestikogu peab siis kohe andma informatsiooni, kaasa arvatud
kogu poolt ette valmistatud voi alla kirjutatud diagramm, kui see on
asjakohane.

65.3 Kui Protestikogu karistab paati modtmise reegli alusel, peab ta
saatma {ilalmainitud informatsiooni asjassepuutuvatele mootmise
kogudele.




Protestikogu kohustuste hulka k&ib protestipoolte (vt. Poolte definitsioonis
toodud loetelu) informeerimine Protestikogu tegevuse tulemustest, tuvastatud
faktidest, rakendatud reeglitest, otsuse pdhjendustest, otsusest ja rakendatud
karistustest voi antud heastamisest aga mitte Protestikogu tegevusest. See
tdhendab, et Protestikogu ei tohi anda pooltele infot Protestikogu toost,
aruteludest, arvamuste avaldustest jm. Ukskdik millise Protestikogu liikme selle
suunaline tegevus on eetikavastane ega sobi kokku Protestikogu liikmelisusega.
Kui tikskoik kes protesti pooltest soovib saada Protestikogu tegevuse tulemuste
kohta kirjalikku infot, siis on tal digus seda saada. Selleks peab ta kiisima
Protestikogult kirjalikult talle huvipakkuvat ja saadaolevat infot mitte hiljem
kui seitsme pdeva jooksul parast talle drakuulamise otsuse teatavakstegemist.

66 ARAKUULAMISE UUESTIAVAMINE

Protestikogu voib drakuulamise uuesti avada, kui ta otsustab, et on
teinud olulise vea voi, kui maistliku aja jooksul on saanud teatavaks
uus, oluline tdendusmaterjal. Ta peab avame drakuulamise uuesti, kui
seda nouab F5 kohaselt Rahvusorgan. Arakuulamise pool voib paluda
selle uuestiavamist mitte hiljem kui 24 tunni jooksul pirast seda, kui
teda informeeriti otsusest. Kui uuesti drakuulamine avatakse, peab
enamus selle Protestikogu liikmetest, kui see on voimalik, olema esi-
algse Protestikogu liikmed.

Teatud juhtudel on Protestikogul vdimalus ja teatud juhtudel kohustus avada
drakuulamine uuesti. Omal algatusel vdib Protestikogu algatada &drakuulamise
uuesti, kui ta on tulnud veendumusele, et protesti drakuulamisel tegi Protestikogu
vea voi tuli mdistliku aja jooksul (nditeks vdistluste jooksul) esile tdiendav ja
oluline tdendusmaterjal. Protestikogu peaks mdlemal juhul olema #drmiselt
enesekriitiline ja avatud uueks drakuulamiseks. Arakuulamise uuestiavamist vaib
paluda ka drakuulamise pool viidates pdhjusele, miks ta seda taotleb. Siinjuures
kehtib ajaline piirang. Seda saab teha mitte hiljem kui 24 tunni jooksul pérast
drakuulamise otsuse pooltele teatavaks tegemist. Protestikogu vdib kohustada
drakuulamist uuesti avama Rahvusorgan PSVM F Lisa “Apellatsiooniprotse-
duurid” F5. reegli kohaselt.

67 42. reegel ja drakuulamise noue
Kui Purjetamisjuhistes on nii sétestatud, voib Protestikogu paati, mis
on rikkunud 42. reeglit, karistada ilma &rakuulamiseta eeldusel, et
Protestikogu liige vdi tema poolt méédratud vaatleja on vahejuhtumit
ndinud. Selle reegli alusel diskvalifitseerimise eest saadud karistus-
punkte ei tohi paadi voistlusseeria tulemustest vilja visata. Sel moel
karistatud paati tuleb teavitada vdistlustulemuste kaudu

Pohimotteliselt on 42. reegli rikkumise eest voimalik karistada jargmiselt:

1) tavalise paat paadi vastu protesti drakuulamise tulemusena méaératud
karistuse abil;

2) Purjetamisjuhiste abil rakendatud PSVM P Lisas kirjeldatud protseduuride
kohaselt, mille tulemusena ei saa paati enam sama vahejuhtumi eest protesti-
da ega karistada ja



3) Purjetamisjuhistega rakendatud PSVM 67.reegli kohaselt, millisel juhul
Protestikogu liige vdi tema poolt méératud vaatleja on vahejuhtumit ndinud,
paat diskvalifitseeritakse drakuulamiseta, teda ei saa selle vahejuhtumi eest
enam protestida, sellist karistus ei visata vdistlustulemustest vilja ja paati
teavitatakse voistlustulemuste kaudu.

68 Kahjud
Ukskoik millise reegli rikkumisega esile kerkinud materiaalse kahju
kiisimuses tuleb juhinduda Rahvusorgani ettekirjutustest, kui neid on

Voistluste kdigus tekkinud materiaalse kahju tekkimisel tuleb silmas pidada, et
PSVM reeglid ei késita nendest kahjudest tuleneda vdivaid ndudeid. Siiski on
PSVM 68.reeglis sitestatud, et nendes kiisimustes tuleb juhenduda Rahvus-
organi ettekirjutustest, kui neid on. Meil ei ole sellist ettekirjutust olemas, kuid
seda oleks vaja. Selles ettekirjutuses voiksid olla toodud juhised, kuidas ja kelle
poole poorduda materiaalse kahju nduete lahendamiseks juhul, kui vahejuhtumi
osapooled ei saa omavahel kaubale.

69 VAITED JAMEDA SUNDSUSETU KAITUMISE KOHTA

69.1 Protestikogu toimingud

(a) Kui Protestikogu usub oma vaatluste vo6i iikskdik millistest
allikatest saadud ettekande alusel, et voistleja on voinud jame-
dalt rikkuda reeglit voi hdid kiditumistavasid voi sportlaslikult
ausat méngu vOi on voinud sporti hibistada, voib ta kokku
kutsuda #drakuulamise. Protestikogu peab vdistlejat kohe kirja-
likult informeerima viidetavast siindsusetust kditumisest ning
drkuulamise ajast ja kohast.

(b) Arakuulamist peab juhtima vihemalt kolmest liikmest koosnev
Protestikogu ldhtudes 63.2, 63.3, 63.4 ja 63.6 reeglist. Kui Pro-
testikogu otsustab, et voistleja kiitus siindsusetult, peab ta kas:
(1) hoiatama vdistlejat, voi
(2) rakendama Kkaristust, korvaldades voistleja ja kui see on

kohane ka paadivoistluselt ja voistlusseeria iilejddnud vaist-
lustelt v6i kogu voistlusseerialt, voi toimima muul moel
oma digusmoistmise volituste piires. Selle reegli kohaselt
midratud diskvalifitseerimist ei tohi paadi iildisest punkti-
summast vélja visata.

(c) Protestikogu peab rakendatavast karistusest, kuid mitte hoia-
tusest, informeerima kohe voistleja, paadi omaniku ja v&ist-
lusala Rahvusorganeid.

(d) Kui vaistlejal on tésine pohjus drakuulamisest mitte osa votta,
peab Protestikogu selle edasi litkkama. Ent kui vdistleja on voist
lusaslalt lahkunud ja ei saa selle tulemusena drakuulamisest osa
votta, ei tohi Protestikogu &drakuulamist pidada. Selle asemel
peab Protestikogu koguma kdik olemasolevad tdendusmater-
jalid ning, kui siilidistus paistab olevat digustatud, tegema
ettekanded asjassepuutuvatele Rahvusorganitele.

(e) Kui Protestikogu on vdistlustelt juba lahkunud ja saab ettekande
vididetava siindsusetu kditumise kohta, voib Voistluskogu voi
Organiseeriv kogu méiirata uue Protestikogu antud reegli alusel
asja menetlemiseks.




Vaatamata oma lithidusele on lisatud tdiendus “...likkskoik millistest
allikatest...” ddrmiselt oluline. See teeb juriidiliselt diguspédraseks ka néiiteks
voistluste korraldajatelt, klubilt voi teistelt ettekande vormis saadud infor-
matsiooni, kus reeglite, heade kéitumistavade ja sportlaslikult ausa mingu jdme
rikkumine voi spordi hibistamine on dra toodud. Kuigi seda pole sdnaselgelt alla
kriipsutatud voib eeldada, et ettekanne peaks olema kirjalik
Jameda kiditumise tuvastamise jdrel voib Protestikogu kasutada iihe meetmena
voistleja korvaldamist voistluselt, millega kaasneb tulemustelehele sisestatav
mirge DGM, mis tdhendab: “Diskvalifitseeritud 69.1(b)(2) kohaselt, mida ei ei
saa lopptulemustest vilja visata” Seega on koigil vdimalik ndha, mille eest
voistlejal sai karistuse ja viimase koha.
69.1 reegli rakendamise niide
ISAF Case Book 65. niide illustreerib Jime siindsusetu kditumine

4. vdistlussdidu stardis oli A 30.3 reegli kehtivuse ajal selgelt 3-4 paadipikkuse
vorra iile.

Kuigi A teadis oma iile liini olekust, jétkas ta vOistlemist ja kattis B-d esimese
loovimise esimese osa jooksul. B protestis. Protestikogu diskvalifitseeris A ja
hiljem, toimides 69.1 reegli alusel leidis, et B takistamine A poolt oli jime ning
siindsusetu kditumine ja 2.reegli rikkumine, mille eest A korvaldati regatilt.

A apelleeris, kuid apellatsioon liikati tagasi.Protestikogu tuvastatud faktide
alusel oli A DSQ 4. voistlussdidus Oiguspdrane. Protestikogu tuvastas, et A
teadis: et ta oli stardisignaali ajal {ile stardiliini, et ta oli rikkunud 30.3 reeglit
ning selle tottu diskvalifitseeritud ja, et ta pidurdas teist paati véistluse kdigus
tugevasti. Protestikogu toimis 69.1 reegli alusel Gigesti, kdrvaldades A.

69.2 Rahvusorgani toimingud

(a) Kui Rahvusorgan saab 69.1(c) vdi 69.1(d) reegli kohase
ettekande, milles viidetakse, et on jaimedalt rikutud reeglit,
hdid kditumistavasid, voi sportlikult ausat méangu voi on oma
teguviisiga hibistatud sporti, voib ta ldbi viia uurimise ja, kui
see on kohane, viia ldbi drakuulamise. Ta voib rakendada
igasuguseid oma Oigusmdistmise volituste piiridesse jaavaid
distsiplinaarmeetmeid vahejuhtumiga seotud paadi, voistleja
voi muude isikute kohta, kaasa arvatud vdistluskolvulisuse
peatamine kindlaksmidratud ajaks vOi méaddramatuks ajaks
tema jurisdiktsiooni all peetavatel vdistlustel, ja ISAF
kolvulisuse peatamine ISAF 19. Eeskirja kohaselt.

(b) Voistleja Rahvusorgan peab samuti peatama vdistleja ISAF
kolvulisuse ISAF 19. Eeskirja kohaselt.

(c) Rahvusorgan peab kohe teatama 69.2(a) kohasest kdlvulisuse
peatamisest ISAF-le ja asjassepuutuva isiku vodi peatatud
kolvulisusega paadi omaniku Rahvusorganile juhul, kui vii —
mased ei ole kdlvulisust peatanud Rahvusorgani liikmed.

Kiesolev PSVM reegel sitestab Rahvusorganite tegevuse pérast seda kui nad on
voistluste Protestikogult saanud teate vdistleja 69.1(b) reegli kohase
diskvalifitseerimise kohta. Rahvusorganid ei pea kuid voivad viia 14bi veel oma
uurimised ja drakuulamised, kui vahejuhtumi sisu nende arvates seda nduab. Nad
voivad kinnitada Protestikogu otsuse vdi rakendada kéigi vahejuhtumiga
seotud isikute (niiteks treenerite, esindajate v.m.) ja paadi suhtes igasuguseid



nende vdimkonnas olevaid distsiplinaarmeetmeid kuni médramatuks ajaks
voistluskeelu andmiseni. Seejuures peab Rahvusorgan vdistluskeelu andmise
puhul informeerima nii ISAF-i kui ka vdistluskeelu saanud isiku vdi paadi
Rahvusorganit. ISAF selleks, et see vdiks rakendada vajadusel omi meetmeid ja
teavitada, keda vaja ning Rahvusorganeid selleks, et need teaksid, et neil ei
maksa antud vdistlejat voi paati enam keelu andnud Rahvusorgani poolt
korraldatavatele vdistlustele saata..

69.3 ISAF toimingud
69.2(c) reegli ja ISAF 19 Eeskirja kohaste ettekannete saamise jdrel
peab ISAF teavitama koik Rahvusorganeid, mis vdivad samuti
peatada kolvulisuse nende jurisdiktsiooni all olevateks vdistlusteks.
ISAF Tiitevkomitee peab peatama vdistleja ISAF kolvulisuse nagu
noutakse ISAF 19. Eeskirjas, kui vdistleja Rahvusorgan ei ole seda
teinud.

Kiesoleva reegli mote on selles, et ISAF peab igasugustest Rahvusorganite
poolt teatatud vdistluskdlvulisuse peatamistest teavitama koiki oma liikmeks
olevaid Rahvusorganeid. Edasine on huvitavam: teate saamisel voivad teate
saanud Rahvusorganid peatada teates nimetatud paatide voistluskdlvulisuse oma
jurisdiktsiooni all olevatel vdistlustel, kuid ISAF peab peatama vdistleja
voistluskdlvulisuse, kui Rahvusorgan pole seda teinud nii nagu ndutakse ISAF
19. Eeskirjades. Seega: tdosisemad 69.2(c) reegli rikkumised viivad 16puks nii
vOi teisiti iildise voistluskeeluni.

70 APELLATSIOONID; OTSUSTE KORRIGEERIMINE VOI KINNI-
TAMINE; REEGLITE TOLGENDAMINE

70.1 Eeldusel, et apellatsioonidigus ei ole 70.4 reegli kohaselt dra 6el- dud,
voib drakuulamise pool apelleerida voistluspaiga Rahvus- organile
Protestikogu reeglite tdlgendamise voi ta protseduuride, kuid mitte ta
otsuses olevate faktide peale.

Kuna praeguste miiruste redaktsiooni kohaselt on Vaistluskogu ka protesti pool

voib Voistluskogu apelleerida ta enda poolt méédratud Protestikogu reeglite

tdlgenduse vdi protseduuride peale.

70.1 reegli rakendamise niide

ISAF Case Book 55. niide illustreerib Otsuse kinnitamine vdi korrigeerimine.

A “protestis” Vodistluskogu klubi pdhikirjale mittevastavate voistlusohutuse

nduete tagamise eest

Voistluskogu jittis toimunud sdidu dra. B apelleeris. Apellatsioon liikati tagasi,

sest seda ei saa arutada 70.1 reegli kohaselt, kuna B pole A poolt esitatud

heastustaotluse drakuulamise pool.

Seetdttu ei ole B apellatsioon sisuliselt apellatsioon vaid heastustaotlus, mis

oleks tulnud vastavalt adresseerida ning Protestikogu poolt dra kuulata.

Antud asjast arusaamisel voib aidata alltoodud punktides esitatud materjal:

1. PSVM-s pole reegleid, mille kohaselt saaks protestida Voistluskogu voi
Protestikogu vastu. Ainuke toiming, mida vdistleja saab ette votta on taotleda



heastust Voistlus- vdi Protestikogu valestitoimimise voi toimimatajdtmise
tottu halvenenud voistlustulemusele.
Antud juhul A nii ei toiminud.

2. Peale voistlusmééruste on distlejal vdoimalus poorduda Vaistluskogu poole ja
nididata dra, kus see tegi vea. Saanud oma veast teadlikuks, voib Vdistluskogu
taotleda Protestikogult vdistlejale 60.2(b) reegli alusel heastamist.

3. Kui B oleks esitanud 6igusjoulise heastamistaotluse , milles oleks olnud
nididatud, et ta vdistlustulemus muutus voistlussdidu &drajidtmise tottu oluliselt
halvemaks, oleks tal olnud digus saada drakuulamine, milles ta oleks olnud
drakuulamise pool. Selle &drakuulamise otsuse peale oleks ta saanud
apelleerida, kui see poleks talle meelt moédda olnud.

70.2 Protestikogu v&ib nduda otsuse kinnitamist v3i korrigeerimist

Juhtudel, kui tekib kahtlus, on Protestikogul digus paluda oma otsuste kinni-
tamist vOi korrigeerimist. See vOimalus aitab vihendada vdimalikke vigu ning
tagab Protestikogude liikmetele tdiendavad dppimisvoimalused.

70.3 Rahvusorganiga liitunud klubi vdi muu organisatsioon vdib paluda
reeglite tdlgendamist eeldusel, et sellega pole kaasatud iihtegi
protesti, mille peale voiks apelleerida. Sellist tdlgendust ei tohi
kasutada Protestikogu eelmise otsuse muutmiseks.

Reeglite tdolgendamiseks peab vilja motlema sobivad olukorrad ning neid
saatvad kiisimused, sest tegelike olukordadega kaasnevad tegevused on toodud
70.1 ja 70.2 reeglites. Sellest ka viide, et tdlgendusi ei tohi kasutada
varemarutatud protestide muutmiseks!

70.4 N Lisaga moodustatud Rahvusvahelise Ziirii otsuse peale ei tohi
apelleerida. Peale selle, kui Vaistlusjuhendis ja Purjetamisjuhistes
on nii sdtestatud, voib apellatsioonidigusest keelduda eeldusel, et:
(a) on oluline kohe médrata vdistluse tulemus, mille alusel paat

kvalifitseerub voistluse jargmisele etapile vdi jargmisele vdist-
lusele (Rahvusorgan vdib ette kirjutada, et selliseks protse-
duuriks on vaja tema heakskiit).

(b) Rahvusorgan kiidab selle heaks kindla vdistluse jaoks, millele
saab iiles anda ainult tema jurisdiktsiooni all olevaid
voistlejaid.

(c) Rahvusorgan kiidab selle parast ISAF-ga konsulteerimist kindla
voistluse jaoks heaks eeldusel, et voistluse Ziirii on
moodustatud N Lisa nduete kohaselt, vilja arvatud see, et
ainult kaks 7Ziirii liiget peavad olema Rahvusvahelised
kohtunikud.

70.2 reegli rakendamise niide
ISAF Case Book 61. niide illustreerib Apellatsiooni otsused



Kiisimus: Kas voistlusi Organiseeriv kogu vdib Voistlusjuhendis vdi Purjeta-
misjuhistes sétestada: “kuigi apellatsioonidigusest pole keeldutud, ei saa re —
gati 1opptulemusi ja auhindu muuta mitte mingi apellatsiooni otsusega”

Vastus: Ei. 86.1 reegel keelab Purjetamisjuhistega 70. ja 71. reegli iikskdik mis-
sugusee osa muutmise. Apellatsioon ei haara ainult reegli tihenduse kohta kiiva
vaidluse otsustamist vaid Protestikogu otsuse muutmise korral ka regati
Idpptulemuste korrigeerimist, millele tuginevad autasude viljaandmised. 71.4
reegel sitestab, et Rahvusorgani otsus on 15plik ning need otsused peavad ellu
viima 85. reeglile alluvad ning vdistlusmédruste poolt juhitavad kogud:
Organiseeriv kogu, Vaistluskogu ja Protestikogu.

70.5 Apellatsioonid ja taotlused peavad vastama F Lisa nouetele.

71 APELLATSIOONI OTSUSED

71.1 Ukski huvitatud pool ega Protestikogu liige ei tohi osa votta mitte
mingist apellatsiooni vOi korrigeerimise vOi kinnitamise taotluse
arutamisest vOi otsustamisest.

71.2 Rahvusorgan v&ib Protestikogu otsuse kinnitada, muuta voi tagasi
liikkata, deklareerida protesti digustiihiseks voi tagastada protesti voi
heastamisndude &drakuulamise uuestiavamiseks voi uueks &dra -
kuulamiseks ja otsustamiseks samale voi erinevale Protestikogule.

71.3 Kui Rahvusorgan otsustab Protestikogu poolt leitud faktide alusel, et
protesti drakuulamise pooleks olev paat rikkus reeglit, peab ta teda
karistama, soltumata sellest, kas see paat voi see reegel oli Protesti —
kogu otsuses mainitud vOi mitte.

71.4 Rahvusorgani otsus peab olema 10plik. Rahvusorgan peab saatma
oma kirjaliku otsuse kdigile drakuulamise pooltele ja Protestikogu-
le, millistele see on siduv

PSVM 71.1 — 71.4 punktid sitestavad apellatsiooni kisitlemisega seotud
protseduure. Alustuseks tasub meeles pidada, et Rahvusorgan ei tohi
apellatsiooni arutamisel vOi otsustamisel kasutada mitte iihtegi isikut, kes oli
varem seotud apelleeritava protestiga.

Edasine asja kéik soltub sellest, mida Rahvuskogu apelleeritava protesti ja selle
drakuulamise juures leiab. Siin tuleb méngu kogu protesti drakuulamisega seotud
probleemistik, mille juures on vdimalik vigu teha, alates protesti digustiithiseks
tunnistamisest kuni protesti tagastamiseni uue Protestikoguga drakuulamiseks.
Kui Rahvusorgan leiab Protestikogu poolt varem tuvastatud faktide alusel, et
drakuulamise pooleks olnud paat on mingit reeglit rikkunud, peab ta sellise paadi



igal juhul diskvalifitseerima. Ja 10puks — Rahvusorgani otsuse peale ei ole enam
voimalik kuhugi edasi kaevata. See on 16plik.

79 Paat ja meeskond peavad rahuldama ISAF 20. Eeskurja — Reklaami -
koodeksi - nouetele

80 VOISTLUSTE AJAKAVA MUUTMINE
Kui voistlussdidu ajakava muudetakse, kehtib 36. reegel ja koiki
algselt kavandatud vdistlussdidule iiles antud paate peab sellest
teavitama ning neil on Oigus muudetud ajakavaga vdistlusest osa
votta, kui neid pole just 30.3 reegli alusel diskvalifitseeritud. Uusi,
algse voistlussdidu registreerimisndudeid rahuldavaid registreerimis-
avaldusi voib Kohtunikekogu dranidgemisel vastu votta.

Vaatamata niilisele selgusele peidab antud reegel endas rea probleeme. Kui
Voistlusjuhend koostatakse J.2(2) kohaselt ja vdetakse arvesse ka (36) alapunkti
nduded (kirjeldatakse, kus ja millal purjetatakse antud pdeval katkestatud ning
edasiliikatud vodistlussdidud) on asi algusest peale selge. Kui seda ei ole tehtud,
peab Voistluskogu vdistlejate teavitamise korra kohaselt (vt. J.2.2(11) ja (15))
informeerima voistlejaid katkestatud ja/vdi edasi liikatud voistlussditude
pidamisest. Samal moel tuleb Vdistluskogul toimida resrevpieva kasutuselevot-
misel vOi ees seisvatel pdevadel vdistlussditude arvu suurendamisel (kuni
lubatud maksimaalse vdistussditude arvuni iihel voistluspieval).

Eeldusel, et vdistlejal ei ole katkestatud voi edasiliikkamisele tuleva vdistluse
eelsest ajast 30.3 vdi 69. reegli kohast (regatilt korvaldamine) karistust, on
paatidel Gigus startida muudetud ajakavaga toimuvatel vdistlustel, kusjuures
30.2 reegli kohaselt karistatud vdistlejad toovad kaasa ka oma eelnevast stardist
saadud karistuse.

Samal ajal ei ole Voistluskogul sellisel juhul keelatud omal drandgemisel uute,
registreerimise ndudeid rahuldavate registreerimisavalduste vastuvotmine (kui
niiteks registreerimise 10pptihtaeg pole kindlaks méédratud voi muid piiravaid
kriteeriume pole esitatud).

Siit soovitus vdistlejatele (ei tea mitmes kord): lugege suure hoolega libi
Purjetamisjuhised ja soovitatavalt mitu korda ning soovitus Voistluskogule: drge
Purjetamisjuhiste koostamisel hoidke liigselt paberit kokku. Viimasel juhul on
muidugi oluline ka see, et paberile pandu on selgelt ja iiheselt arusaadavalt
esitatud.

85 HALDAVAD REEGLID
Vaistluste labiviimisel ja kohtunikuttos peavad Organiseeriv kogu,
Vaistluskogu ja Protestikogu juhinduma antud mddrustest

86 REEGLITE MUUTMINE



86.1 Reeglit ei tohi muuta, kui see pole just reegli enda poolt lubatud
vOi, kui tehakse alljargnevalt:

(a) Rahvusorgani ettekirjutused vdivad muuta antud méidruste
reeglit, kuid nad ei tohi muuta definitsioone, sissejuhatust,
ausat sportlikku mingu puudutavat reeglit ja 1., 2. vdi 7. osa
reegleid; 42., 43.1., 43.2, 69., 70., 71., 75., 76.2 reeglit voi 79.
reeglit, lisa reeglit, mis muudab iihte eeltoodud reeglist, voi
Lisasid H voi N, voi ISAF 19., 20. voi 21. Eeskirju.

(b) Purjetamisjuhised vdivad, sellele eriti viidates ja esitades
muudatuste sisu, muuta miédruste reeglit, kuid mitte 76.1
reeglit, F Lisa vai 86.1(a) reeglis loetletud reegleid.

(c) Klassimiarused voivad muuta ainult 42., 49., 50., 51., 52., 53.
ja 54. reeglit

Vaistleja peab vidga hoolikalt silma peal hoidma Rahvusorgani ettekirjutustel,
Purjetamisjuhistel ja Klassimaérustel, et olla kursis, mida nendes dokumentides
on iga konkreetse voistluse jaoks reeglite muutmise vallas kirja pandud ja kas
need on korrektselt ja pdhjendatult kirja pandud.

Rahvusorgani ettekirjutused (ja seega ka Purjetamisjuhised, vt. kdesoleva reegli
(b) punkti) ei tohi niiiid muuta ka Edasiliikumisega seotud 42. reeglit. Kiill aga
voivad seda teha Klassimiirused.

Lisade kohta tehtud muudatused on seotud esiteks lisade arvu suurenemisega ja
teiseks ISAF Eeskirjade médruste uues variandis lisadest véljaviskamisega. Vii-
mased on niiiid reeglitega vordsed eraldiseisvad eeskirjad.

86.1 reegli rakendamise niide

ISAF Case Book 85. niide illustreerib Reeglite muutmine

XYZ klassi kered on 8 m. pikad. XYZ klassimédruste 5. punkt sedastab:
"PSVM 61.1 kohane punase lipu vdiljapaneku néue ei tohi kehtida XYZ klassi
Jjahtidele, kui seda pole just eriti voistlussoidu voi regati Purjetamisjuhistes
kirjalikult esitatud.”

XYZ klassi voistlussdidus protestib A B ja C vastu ning mérgib oma protestis, et
ta ei pannud vilja punast lippu, sest seda ei ndua klassimiirused. Protestikogu,
toetudes klassimidruste 5. punktile, jitkas drakuulamist ning diskvalifitseeris B
ja C. B apelleeris. Apellatsioon vdeti vastu.

Reegli definitsiooni (d) alapunkt médrab kindlaks, et klassiméédrused kuuluvad
reeglite hulka. Kui asjassepuutuv reegel on 86.1(c) reeglis iiles loetud, siis
voivad klassimédirused seda muuta. Kuid 61. reegel pole seal mirgitud ning kuna
klassimédruse 5. reegel muudab 61. reeglit, ei saa ta jous olla ega kehti seega
antud juhul. Purjetamisjuhised oleks vdinud muuta 86.1(b) reegli kohaselt 61.1
reeglit, kuid seda nad millegipirast ei teinud. Seega on protest digustithine ning
ta oleks tulnud tagasi liikata.Niisiis muudeti Protestikogu otsus ja vdistlejate
finiSikohad taastati.

86.2 86.1 reegli erandina voib ISAF piiratud juhtudel (vt. ISAF 31.1.3
Eeskirja) kinnitada voistlusméédruste muudatused erilise rahvus-
vahelise voistluse jaoks. See kinnitus peab olema maérgitud voist-
luste Organiseerivale kogule saadetud kirjas, Voistlusjuhendis ja
Purjetamisjuhistes ning ta peab olema vilja pandud ka vdistluste
ametlikule teadetetahvlile




Lisatud uus reegel 86.2 (vana 86.2 on uutes reeglites 86.3) annab ISAF-le
volitused muuta voistlusméérusi eraldi rahvusvahelise vodistluse jaoks. Niiteks
America karika vdistluste v.m. jaoks.

86.3 Kui Rahvusorgan kirjutab nii ette, ei kehti eelnimetatud piirangud,
kui reegleid muudetakse selleks, et katsetada voi vilja arendada
uusi ettepanekuid reeglite kohta. Rahvusorgan voib ette kirjutada, et
sellisteks muudatusteks on vajalik tema heakskiit.

87 RAHVUSORGANI ETTEKIRJUTUSTE MUUDATUSED
Rahvusorgan voib oma ettekirjutusi piirata kidesoleva reegli juurde
kuuluva ettekirjutusega. Kui ta toimib nii, et tohi sellist ettekirjutust
Purjetamisjuhistega muuta voi &ra jitta

See punkt on uutesse midrustesse esmakordsena sisse viidud. Rahvusorganile
on niiiid antud voli oma drandigemise jirgi piirata oma ettekirjutuste tithistamise
vOimalusi voistluste korraldajate poolt. Selle punktiga saab kindlaks méérata,
milliseid Rahvusorgani ettekirjutusi saab Purjetamisjuhistega muuta ja milliseid
ei tohi muuta.

87 reegli rakendamise niide

ISAF Case Book 98. niide illustreerib Rahvusorgani ettekirjutuste muuda-
tused.

Voistlusjuhendis ja Purjetamisjuhistes sedastati, et kehtivad PSVM, kuid ei
viidatud RO ettekirjutustele, klassimédrustele ja muudedele voistlust juhtivatele
dokumentidele vdi reeglitele. Stardid anti iihele etteandesiisteemis vdistlevale
klassile ja kahele iihtsusklassile. Protestiti iihe etteandesiisteemis vdistleva J24
vastu viites, et ta rikkus J24 klassireegleid.

1.kiisimus: Kas kehtis moni alltoodud dokumentidest: 1) RO ettekirjutused, 2)
Purjetamisjuhised; 3) Vaistlusjuhend; 4) muud v&istlust juhtivad dokumendid?

l.vastus: Kui V0oistlusjuhend ja Purjetamisjuhised sedastavad, et vditlust
juhitakse PSVM kohaselt, siis kehtivad Reegli definitsiooni ja 3(a) ning 85
reeglite alusel RO ettekirjutused, Voistlusjuhend ja Purjetamisjuhised. Muud
voistlust juhtivad dokumendid peavad olema loetletud Vdistlusjuhendis ja Purje-
tamisjuhistes. Purjetamisjuhised vdivad tithistada RO ettekirjutuste kehtivuse
eeldusel, et RO pole 87. reegli abil selliste muudatuste tegemist piiranud. Kui
Purjetamisjuhistes sellist kehtivuse tiihistamist pole, kehtivad RO ettekirjutused
alati

2.kiisimus: J24 Buttercup voistles etteandesiisteemis. Kas talle kehtivad
klassiméddrused?

2.vastus: Kui paadi ettendesiisteem tugines téielikult voi osaliselt klassi-
mairustele, siis kehtisid ka vastaval médral klassiméddrused, kui ei, siis
klassimédrused ei kehtinud

3.kiisimus: Kas Organiseerival kogul ja Vaistluskogul on &igus klassiméirusi
muuta?



3.vastus: Ei, kui klassiméédrused ise seda ei luba. Kui klassimédrused seda
lubavad, siis peavad asjakohased muudatused olema sedastatud Vdistlusjuhendis
ja Purjetamisjuhistes.

4. kiisimus: Kui Voistlusjuhend ja Purjetamisjuhised on vastuolus, kumb on
domineeriv?

4.vastus: Mitte kumbgi. Enne drakuulamist tuleb vastuolu lahendada 63.7
reegli kohaselt

88 ORGANISEERIV KOGU; VOISTLUSJUHEND; KOGU NIMETA -
MISED

88.1 Organiseeriv kogu

Vaistlusi peab organlseerima Organiseeriv kogu, mis peab olema:

(a) ISAF;

(b) ISAF liikmeks olev Rahvusorgan;

(c) Rahvusorgani liitunud klubi vdi muu organisatsioon;

(d) Klassiliit, kas Rahvusorgani heakskiidul voi koos Rahvusorga-
niga liitunud klubiga, voi

(e) Mitteliitunud kogu koos liitunud klubiga, kus klubi on mitte-
liitunud kogu omanik. Klubi Rahvusorgan vaib ette kirjutada, et
sellise voistluse pidamiseks on vajalik tema heakskiit;

(f) ISAF ja klubi Rahvusorgani heakskiidu puhul mitteliitunud
kogu koos liitunud klubiga, kus mitteliitunud kogu ei ole klubi
omanduses

See PSVM reegel paneb paika voistluste organiseerijate méddramise korra, mis
soltub vaistluste tihtsusest. Ulaltoodud (a) —st (d) punktid katavad voistlused
alates Oliimpiaregatist kuni klubivdistlusteni. Neid vdistlusi organiseerivad koi-
ge korgemal tasandil ISAF ja kdige madalamal tasemel klubid.

88.1(e) esitatud skeemi vodidakse kasutada viga suurtel iritustel, niiteks
America karika véoistlustel, kus klubi vdib mingi spetsiaalse {irituse
labiviimiseks luua selleks vajaliku kogu. Kui Rahvusorgan ei kirjuta ette, et
tema heakskiit on vajalik, siis ei ole sellise vdistluse pidamisel piiranguid, kuna
ISAF pole ka enam kaasatud.

88.1(f) on uutesse miirustesse lisatud punkt, mis lubab ISAF ja klubi
Rahvusorgani heakskiidu puhul organiseerida véistlusi ka Rahvusorganiga
mitteliitunud kogul, mis pohimotteliselt voib olla iikskdik milline majandus- véi
muu tegevusega seotud kogu.

88.2 Voistlusjuhend; Vaoistluste Libiviijate nimetamine

(a) Organiseeriv kogu peab triikkis avaldama J1 reeglile vastava
Voistlusjuhendi. Vaistlusjuhendit voib muuta eeldusel, et
sellest teavitatakse piisavalt ette.

(b) Organiseeriv kogu peab médrama Vaoistluskogu ja, kui see on
kohane, midrama Ziirii ja vahekohtunikud. Ent ISAF
eeskirjade kohaselt voib Voistluskogu, Rahvusvahelise Ziirii
ja vahekohtunikud miérata ISAF




Maiiruste 88.2(a) reeglisse sisse viidud muudatus lubab vdistluste korraldajatel
muuta vdistlusjuhendit eeldusel, et sellest informeeritakse asjast huvitatud pooli
piisavalt Oigeaegse etteteatamisega. Piisavalt Oigeaegne teatamine peaks
voimaldama potentsiaalsetel ‘osavotjatel timber korraldada oma kohalesaabu-
mise ning muid vdistlustest osavotuga seotud plaane.

Miiruste 88.2(b) reeglisse on sisse viidud tdiendus, mille kohaselt Organisee-
rival kogul on niiiidsest ka vahekohtunike nimetamise digus.

89 VOISTLUSKOGU; PURJETAMISJUHISED; PUNKTIARVESTUS

89.1 Voistluskogu
Vaistluskogu peab vdistlused 1dbi viima nii nagu suunab
Organiseeriv kogu ja nii nagu nduavad mddrused

89.2 Purjetamisjuhised

Voistluskogu peab triikkis avaldama J2 reegli kohased kirjali-
kud Purjetamisjuhised.

Rahvusvahelise vdistluse Purjetamisjuhised peavad sisaldama
kehtivaid ingliskeelseid Rahvusorgani ettekirjutusi.
Purjetamisjuhised peavad olema kirjalikud ning nad peavad
olema ettendhtud aja piires vélja pandud ametlikule teadete-
tahvlile voi, olles vee peal, teatatud igale paadile enne ta
eelsignaali. Purjetamisjuhiste suulisi muudatusi voib anda
ainult vee peal ja ainult siis, kui selline protseduur on Purje-
tamisjuhistes sétestatud

89.2 reegli rakendamise niide

ISAF Case Book 32. niide illustreerib Purjetamisjuhised.

Purjetamisjuhised sisaldasid muude asjade hulgas jargmist:

1. Koik voistlussdidud purjetatakse PSVM kohaselt vilja arvatud alljargnevalt
muudetu;

2. Igal pdeval 60 min. Enne vOdistlussdidu starti toimub klubi ruumides
infokoosolek;

3. Raja lithendamisest signaalitakse S lipu ja klassilipu tdstmise ja seda saatva
kahe helisignaaliga. Selle klassi paadid vOtavad juhtiva paadi poolt vdetava
mirgi ja ldhevad otse finiSisse. See muudab Vdistluste Signaalide S lipu
tahendust.

Uhel infokoosolekul piilidis Vaistluskogu liige selgitada mdistet “... otse
finiSisse...” Oeldes, et see tihendab pérast raja liihendamist kdigi paatide
loovides finiSeerimist. See tihendaks erinevatest mérkidest tulevate paatide
finiSeerimist samas suunas, kuigi see ei pruugiks olla kurss sellest mirgist,
kus lithendus anti. Edasises sdidu kdigus rada lithendati aga kuus paati, kes ei
osalenud koosolekul finiSeerisid Purjetamisjuhiste kohaselt. Nad mirgiti
DNF. Paadid taotlesid heastamist viites, et Vdistluskogu muutis védralt
Finisi definitsiooni ega pidanud kinni 89.2(c) reegli nduetest. Vdistluskogu
apelleeris RO poole kinnitades, et koosolek oli Purjetamisjuhiste
nummerdatud osa, kdik vdistlejad oleks pidanud sellest osa vdtma ning



koosolek kujutas endast suuliste juhiste andmise vormi. Lopuks viideti, et
Purjetamisjuhiseid ei muudetud vaid ainult selgitati.

Apellatsioon liikati tagasi. Voistluskogu liikme mérkused olid rohkem kui
ainult selgitus, mida tdendas fakt, et koosolekul mitte osalenud paadid
toimisid nii nagu nad toimisid. Voistlejad on Jigustatud jédlgima ainult
Purjetamisjuhiseid ja selle raja muutmist puudutavaid tdiendusi. 89.2(c).
reegel nduab, et Purjetamisjuhiste muudatused peavad olema kirjalikud. Kuid
igal juhul ei tohi Purjetamisjuhised muuta Finisi definitsiooni.

89.3 Punktiarvestus

(a) Voistluskogu peab arvestama vdistluse ja voistlusseeria
punkte A Lisa kohaselt, kasutades Vidhempunkti-
siisteemi, kui Purjetamisjuhised ei nie just ette Oliimpia-
punktisiisteemi v0i mone muu siisteemi kasutamist.
Vaistlussoit tuleb lugeda toimunuks, kui ta pole dra
Jjdetud ja kui iiks paat, kui selline on olemas, 14bib raja
28.1 reegli nduete kohaselt ning finiseerib kontrollaja
piires hoolimata isegi sellest, kui ta pérast finiseerimist
katkestab voistluse voi diskvalifitseeritakse.

(b) Kui punktiarvestuse siisteem nédeb ette vdistlusseeria
tulemuse miidramisel ithe vdi mitme voistlussdidu tule-
muste véljaviskamise, ei tohi vdistlusseeria tulemuse
midramisel vélja visata 2. reegli, 30.3 reegli eelviimase
lause voi 42. reegli (kui kehtivad 67., P2.2 v&i P2.3
reegel) voi 69.1(b)(2) reegli kohaselt madratud karistuste
alusel saadud tulemusi. Vilja tuleb visata jdrgmine
halvim tulemus.

Miidruste muudatuse tottu on vihempunktisiisteem niitidsest standardsiisteem ja
seda ei pea Purjetamisjuhistes enam eraldi mainima. Uue ndudena on sisse viidud
voistlussdidu toimunuks lugemise tingimused. Vdistlussdit loetakse toimunuks
siis, kui vdhemalt iiks paat 1dbib raja nduete (ka kontrollaja) piires, hoolimata
sellest, et ta vdib parast finiSeerimist katkestada voi diskvalifitseeritakse. Kui
kdik paadid purjetavad vale rada, siis vdistlussditu ei loeta toimunuks

Uutes méirustes sisse viidud jargmine parandus kinnitab, et ka DGM - kohane
karistus ei kii véljaviskamisele kuuluvate tulemuste hulka.

90 PROTESTIKOGU

Protestikogu peab olema:

(a) Organiseeriva kogu voi Vodistluskogu poolt miiratud kogu voi

(b) Organiseeriva kogu poolt médratud ISAF eeskirjades ette kirjutatud ja N
Lisa nouetele vastav Rahvusvaheline ziirii. Rahvusorgan voib ette kirju-
tada, et tema jurisdiktsiooni all peetavate vdistluste jaoks vajaliku
Rahvusvahelise Ziirii madramiseks on tarvis tema ndusolek, mis ei kehti
ISAF voistlustel, kus Rahvusvahelise ziirii médrab 88.2(b) reegli
kohaselt ISAF.

EKSPERIMENTAALNE Q LISA
Vahekohtunikega laevastikuvaistluse reeglid.



Uldsiitted: Lisa rakendamiseks peab see olema Purjetamisjuhistes dra toodud.
Lisa rakendamise mdte on paat-paadi vastu tekkivate protestiolukordade lahen-
damine voistluse kidigus vee peal. Vdoistlejad peavad aktsepteerima, et
vahekohtunikud ei pruugi tuvastada koiki vahejuhtumeid. Sel moel tegutse-
miseks on vaja tdiendavaid vahekohtunike oskusi ja materiaalseid vahendeid.
Q Lisa soovitatakse kasutada viikese ja keskmise osavOtjate arvuga sama
suuruse ja kiiruse monotiiiip-paatide vdistlustel. Iga nelja vdistleva paadi kohta
peaks olema iiks vahekohtunik.

Voistlusméiruste siitete muutmised ja tidiendused:

PSVM 2.0sa sitetes on muudetud Finisi definitsiooni (dra jdetud 31. ja 44.2
kohased karistused ja lisatud iikskdik missuguded karistused) ning tépsustatud
hiiiidega seotud tegevusi 19.1 reeglis. Protestimise ja siili lunastamise juures on
jaetud dra 61.2(a) reegel — punase lipu viljapanek ning lubatud 44.2 reegli
kohasel karistuse kandmisel teha ainult iiks ring. Protestimisega seonduvalt
voib paat Q lisaga mérgitud reeglite puhul vélja panna kollase lipu ja oodata
protestitava karistusringe voi vahekohtuniku otsust ja iilejdéinud juhtudel hiitiab
“Protest”, paneb vilja punase lipu ning hoiab seda kuni vahekohtuniku
finisijdrgse informeerimiseni.

Arakuulamine ainul kahjudega kaasneva 14 reegli rikkumisel. Vahekohtunike
signaalid: Roheline lipp - karistust pole, Punane lipp — osutatud paat on
karistatud, Must lipp — osutatud lipp on DSQ.

Karistused: veepealse vea eest, drakuulamiseta ja Protestikogule ettekand-
misega. Q lisa alusel tehtud otsuste peale ei saa taotleda heastust ega
apelleerida. Muude peale saab apelleerida kirjalikult.

PROTESTITEGEVUSE ALTERNATIIVSEID LAHENDUSI

Arbiitrite kasutamine:

Uks voimalus purjetamisvdistlusi raames hoida ja protestimiseks kuluvat aega
lithendada on arbiitrite kasutamine. Sellisel juhul tegutsetakse jargmiselt:

1. Kirjutatakse Purjetamisjuhistesse, et voistlustel kasutatakse vahetut vdist-
soidu jargset protestija, protestitava ning varem kokku lepitud arbiitri
(arbiitrite) abil vahejuhtumitel tekkinud erimeelsuste lahendamist;

2. Erimeelsusi voib sel moel lahendada kaldal v&i ka vee peal (kui selleks
nihakse ette vajalikul miiral aega);

3. Sellise erimeelsuse arutamise viisi puhul otsib siiiidistaja kohe pirast
vOistlussoditu siitidistatava ning arbiitri iiles. Koos arutatakse vahejuhtum
lébi, otsustatakse asi ja antakse tulemus sekretariaadile teada.

Lahtised drakuulamised:

Protestidedrakuulamist vdimaldab distsiplineerida ja sel moel mdnevorra lii-
hendada protestide lahtine drakuulamine. Selline lihenemisviis on hea veel
selles mottes, et aitab laiendada protestimise ja vOistlusméédruste kasutamisega
seotud teadmisi. Lahtiste drakuulamiste rakendamisel tegutsetakse jargtmiselt:

1. Kirjutakse Purjetamisjuhistesse, et protestide drakuulamised on lahtised;

2. Nihakse ette ruumid, mis vdimaldavad asjasthuvitatutel &rakuulamisel
osaleda;

3. Selgitatakse drakuulamisel osalevatele pealtvaatajatele nende kohustused
(passiivne kuulamine ilma vahelesegamise diguseta);

4. Arakuulamise segamisel ja otsuse arutamisel kuulutatakse drakuulamine
kinniseks.



11.3 Protestimisest

Protestimist tuleb ette peaaegu kodigil spordivoistlustel. Protestimine

purjetamisvdistlustel on siiski monevodrra erinev. Siin on ta kujunenud

praktiliselt voistlustaktika osaks, kuigi ta algne eesmirk oli teine — anda
purjetajatele voimalus vdistluste ajal konkurentide kéitumist jilgida ning nende
maiirusterikkumiste puhul sobivaid meetmeid tarvitusele votta. Seetdttu on viga
tihtis, et iga voistleja teaks histi, mida tihendab protestimine, millal protestida ja
kuidas protestida. Sellel peatume jédrgnevalt.

11.3.1 Protestikogu toimimise tehnoloogia

Selleks, et voistleja voiks protestimisel oma huve efektiivselt kaitsta, peab ta

olema kursis Protestikogu to0s kasutatavate protseduuride ning votetega.

Vaatleme seda lihemalt.

Arakuulamise eel

Esitatud protestide drakuulamisele asumisel tuleb kinni pidada jirgnevast:

1. Protestikogu vOéimupiirkonna midrab PSVM. Kui paat rikub riigi seadusi,
sadamaeeskirju vms, siis on see véljaspool Protestikogu péddevust v.a 69.
reegli alla kiivad juhused;

2. Protestikogu kohus on lahendada vaidlused nii, et vdistlejad tunneksid end
ausalt, reeglitekohaselt ning sdbralikult, kuid tdsiseltvoetavalt koheldutena;

3. Protestikogu ruum peab olema viliskeskkonnast eraldatud (kui ei kasutata
avalikku drakuulamist) ja voimaldama paigutada asjaosalisi nii, et kogu ja
protestijad istuksid teineteise vastas ja tunnistajaid saaks paigutada protestija
ning protestitava vahele;

4. Protestikogu liikmeid tuleks tutvustada protesti pooltele ja neilt tuleks kiisida
seisukohta litkkmete voimaliku taandamise kohta;

5. Osavotjatel tuleb kiisida, kas nad saavad piisavalt aru Protestikogu téokeelest.
Vajadusel tuleb kasutada tdlke. Kuid ettevaatust treenerite tolkidena
kasutamisel.

6. Arakuulamisel ei tohi lubada vahelesegamisi, v.a poolte iilekiisimised, kui asi
jéi arusaamatuks.

7. Protestikogu liikmetele viljaspool arakuulamist esitatavad ja nende tegevust
puudutavad kiisimused olgu kirjalikud ja vastused nendele ka kirjalikud, mis
pannakse vilja ametlikule teadeteadetetahvlile.

Arakuulamise protseduur

Jargmine samm protesti késitlemisel puudutab drakuulamisega seonduvat, mis

on vdoistleja seisukohalt veelgi olulisem. Siin peab vdistleja olema viga

tahnelepanelik, et midagi ei jdiks kahe silma vahele. Esimene samm on protesti
vastuvotmine

Protesti vastuvotmine ja drakuulamise ettevalmistamine:

1. Pannakse vilja koigi voistlevate klasside protestide/heastamistaotluste vastu-
votmise 10pptihtajad;

2. Voetakse vastu protestid ja heastamistaotlused, mirkides vormile sisseand -
misaja ning vastuvotmise 10pptihtaja;

3. Kdigile protesti pooltele teatatakse protestide drakuulamise aega- dest ja
kohtadest teavitamise kord;

4. Tehakse kindlaks, kas protesti pooled on tutvunud dokumentidega ja saanud
darakuulamiseks ette valmistuda;

5. Tehakse kindlaks, et iikski Protestikogu liige pole huvitatud pool;




6. Tehakse kindlaks, et kohal on ainult iiks isik igalt protestipoolelt, v.a.
tolgid;

7. Tehakse kindlaks, kas koik drakuulamisega seotud paadid ja inime- sed on
kohal. Protestipoolte puudumisel lubab 63.3(b) reegel kas alustada dra
kuula mist vOi alustada seda uuesti;

8.Tehakse kindlaks, kas PSVM 2., 3. ja 4. Osa vahejuhtumite drakuulamisel
olid asjaosalised vahejuhtumi ajal pardal (63.3(a) reegel).

9. Mdodtmisprotestide puhul muretsetakse vajalikud klassiméérused ja tehakse
kindlaks see kogu, kelle poole saab klassimiiruste tdlgen- damiseks
poorduda (64.3(b) reegel).

Protesti drakuulamine — digusjoulisuse kindlakstegemine:

1. Kontrollitakse, kas protest/heastamistaotlus anti 61.3 vdi 62.2 reeg- lite
kohaselt digeaegselt sisse ning kas eitava vastuse puhul oli mojuvaid
pohjusi vastuvdtuaja pikendamiseks;

2. Kontrollitakse, kas protesti/heastamistaotluse sisu on 61.2 vdi 62. reeglite
kohaselt kiillaldane;

3. Kontrollitakse kas PSVM 2.0sa reeglite rikkumise puhul oli pro- testija
vahejuhtumisse kaasatud voi négi seda pealt ja kas iiles antud tunnistaja oli
sel juhul vahejuhtumi juures nagu nduab 60.1(a) reegel?

4. Kui vahejuhtum toimus vdistlusalal, kas hiiiiti “Protest!” ja pandi vilja
protestilipp nii nagu seda ndutakse 61.1(a) reeglis?

5. Kui hiiiie ja protestilipu véljapanek ei olnud kohustuslikud, kuidas ja
millisel viisil informeeriti protestimiskavatsusest protestitavat?

6. Otsustatakse 1 — 5 punktides saadud informatsiooni alusel, kas sisse antud
protest voi heastamistaotlus on digusjoulised voi mitte;

7. Kui protest voi heastamistaotlus on tunnistatud digusjoulisteks ei voi nende
digusjoulisust enam kahtluse alla seada, kui just ei ole saadud tdeliselt uut
toestusmaterjali.

Protesti _drakuulamine — tunnistuste votmine:

1. Lastakse protestipooltel esitada oma seisukohad, misjirel nad véi - vad
teineteist kiisitleda. Heastamistaotluse puhul lastakse taotlejal esitada oma
taotlus;

2. Lastakse Protestikogu litkmetel esitada oma kiisimused;

. Fikseeritakse enne tunnistajate sissekutsumist mdlema poole viide - tavad

faktid;

4. Lastakse anda tunnistusi protestipooltel, k.a meeskonnaliikmed, Protesti-
kogu liikmetel ja teistel vajalikuks peetavatel tunnistajatel (vt. 63.6 reeglit);

5. Tunnistajad kutsutakse sisse iihekaupa ja neile lastakse protesti pooltel
esitada ainult kiisimusi, kusjuures suunavad kiisimused katkestatakse ja
neile antud vastuseid ei vdeta arvesse:

6. Alustatakse protestija tunnistajatest, keda kiisitleb kdigepealt protes- titav ja
siis protestija, minnakse edasi protestitava tunnistajate ja siis teiste
tunnistajate juurde;

Vahejuhtumit pealt ndinud Protestikogu liige v&ib tunnistusi anda ainult
protesti poolte juuresolekul. V.a Protestikogu liige, lahkuvad tunnistajad
pérast tunnistust protestiruumist;

7. Puuduva tunnistaja kirjaliku tunnistusega saab noustuda ainult koigi
protestipoolte ndusolekul;

8. Lastakse iihel Protestikogu liikmel tunnistused, eriti arvvéirtused, iiles
markida;

W



9.
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Lastakse protestipooltel esineda ldppavaldustega, esmajoones reeg- lite
rakendamise ja tdlgendamise kohta.

Protesti drakuulamine — faktide tuvastamine:
Kirjutatakse vilja faktid ning lahendatakse vo&imalikud kahtlused ja
vastuolud;

. Vajadusel kutsutakse protestipooled uueks kiisitluseks tagasi;
. Tuvastatud faktide alusel koostatakse vajaduse korral vahejuhtumi skeem:;

Protesti drakuulamine — asja otsustamine:

. Asi otsustatakse tuvastatud faktide alusel ja kui neid ei jatku, iirita- takse

leida tdiendavaid fakte;

. Heastamistaotluse otsustamisel tehakse kindlaks, kas tehtava otsuse poolt

mojutatavatelt paatidelt on enne otsustamist vaja votta tdiendavaid
tunnistusi;
Protesti _drakuulamine — protestipoolte informeerimine:

. Protestipooled kutsutakse drakuulamisruumi, nendele loetakse ette tuvas-

tatud faktid, faktide alusel tehtud otsus ning protestipoolte otsuse jargsed
oigused;

. Protestipooltele antakse nende ndude peale otsuse koopia;
. Ara kuulatud protest vdi heastamise taotlus paigutatakse Protesti - kogu

protokolliraamatusse
Protesti drakuulamine — uuestiavamine:

. Tehakse kindlaks, kas drakuulamise uuestiavamise taotlus esitati 66. reeglis

ette ndhtud aja kohaselt v.a juhtumid kui taotlus esitati F Lisa 5. punkti
jérgi:

. Kuulatakse &ra drakuulamise uuestiavamist taotlev protestipool ja tehakse

kindlaks olemasoleva ja tdiendava tunnistusmaterjali hoolika ldbivaatuse
abil, kas on sellist uut tunnistusmaterjali, mis saaks olla aluseks
varemtehtud otsuse muutmisele;

. Seejirel otsustatakse eelpoolnimetatud materjali alusel, kas algse drakuu-

lamise kéigus oli vdimalik Protestikogupoolne reeglite tdl- gendamise viga.
Seejuures soovitatakse Protestikogul olla vdima- likult eelarvamusteta
omapoolse vea tegemise voimaluse suhtes;

. Kui uut tunnistusmaterjaili ei esitatud ja Protestikogu leiab pirast hoolikat
jérelvaatust, et algsel drakuulamisel ei tehtud reeglite tdlgendamisel viga,
likkatakse drakuulamise uuestiavamine tagasi.

. Kui esitati uut tunnistusmaterjali vdi Protestikoga veendus algse &drakuu
lamise veas, avatakse drakuulamine uuesti, mis tuleb vdima- luse piires viia
lébi algse drakuulamise Protestikogu koosseisuga.

Protesti drakuulamine — jidme siindsusetu kditumine:

1

2.

. Toimingud 69 reegli alusel ei ole protestid ning need ei ole paadi vaid konk

reetse isiku vastu;

Toimingute kdivitamise aluseks on Protestikogule esitatavad ette - kanded,

mis vdivad olla voistluste ajal nii voistlustega seotud kui ka véljaspool

voistlust, kuid voistlusega kokku puutunud isikutelt

. Vaistleja poolt protestivormil esitatud materjal ei saa olla protest, kuid
Protestikogu v6ib selle vastu votta ettekandena;

. Kui PSVM 2.0sa vahejuhtumi drakuulamise kidigus soovitakse ka drakuu-
lamist 69. reegli alusel, tuleb enne lopetada koik paat-paadi vastu
toimingud ja siis vajaduse korral jatkata drakuulamist vist- leja vastu 69.
reegli alusel;



5. Kui otsustatakse avada 69. reegli kohane drakuulamine, peab Pro- testi
kogu siitidistatavat kirjalikult siilidistusest informeerima;

6. Asja peab dra kuulama vidhemalt kolmeliikmeline Protestikogu ja selle
arutamise kédigus tuleb erilise hoolega jidlgida vdistleja Oigus- test
kinnipidamist;

7. Karistuseks voib olla hoiatus, DSQ vdistlussdidult voi DSQ regatilt,
viimasel kahel juhul tuleb teha asjast ettekanne ka Rahvusorganile;

8. Arakuulamise tulemusi ei avalikustata muul moel kui vdistlus- tulemuste
tabelis;

Protesti _drakuulamine — apelleerimine:

1. Voistlejad saavad apelleerida Protestikogu reeglite tdlgenduse vdi protesti
protseduuridest kinnipidamise peale, aga mitte tuvastatud faktide peale
juhul, kui antud vdistlusel ei ole apelleerimisdigusest PSVM 70.4 reegli
alusel dra 6eldud;

2. Apelleerida saab voistluskoha Rahvusorganile, kelle otsus on 10p - lik;

3. Rahvusorgani poole vdib poorduda ka paringuga otsuse korrigee - rimiseks
vOi kinnitamiseks (Protestikogu) voi reeglite tdlgendami- seks;

4. Asjast huvitatud pool peab esitama apellatsiooni 15 pédeva jooksul pérast
seda, kui ta sai kitte Protestikogu kirjaliku otsuse vdi voi Protestikogu
otsuse drakuulamise uuestiavamisest keeldumise kohta;

5. Apelleerija peab esitama Rahvusorganile koos apellatsiooniga PSVMF
Lisas 2.2 ndutud dokumendid;

6. Apelleerimispooled vdivad esitada Rahvusorganile igasuguseid tdiendavaid
seletusi, mida nad peavad asjakohasteks;

7. Kui Rahvusorgan leiab, et Protestikogu esitatud faktid pole piisa- vad, vdib
ta asja saata tagasi Protestikogule uuestiavamiseks ning tdiendavate faktide
kogumiseks;

8. Apellatsiooni arutamisest ei tohi osa votta iikski algse Protestikogu liik -
metest;

9. Apellatsiooni voib tagasi votta, kui ollakse ndus Protestikogu algse otsu-
sega.

11.3.2 Millal ja kuidas protestida.

Protestimine: veel kord mdistetest
Voistlusi puudutavate reeglite ja tavade rikkumisega vdivad kaasneda:
protestimine, heastamise taotlemine voi jimeda siindsu- setu kditumise
siiiidistus.

Protest on paadi, Voistluskogu voi Protestikogu poolt PSVM 61.2 reegli
kohaselt esitatud (kirjalik) vdide selle kohat, et protestitav paat on
rikkunud reegleid.

1. Protestida saab ainult reegleid rikkunud paadi vastu;

2. Protestida ei saa Voistluskogu ega Protestikogu vastu.

Kui Véistlus kogu on midagi viiralt teinud voi tegemata jitnud, saab
taotleda heastamist.

Kui Protestikogu on reegleid valesti tdlgendanud voi protse - duurireegleid
rikkunud, saab tema tegavuse peale apelleerida;

3. Protestida ei saa kaasvaistleja iikskdik missuguse jimeda ebasport- liku
kditumise peale. Sellisel juhul tuleb esitada kirjalik ettekanne
Protestikogule, kes vdib pohjendatud vajaduse korral 69. reegli alusel asja
otsustamiseks kokku kutsuda drakuulamise.




2.

3.
4,

Heastamistaotlus on paadi kirjalik taotlus voi Protestikogu kirjalik otsus,
mis tuginevad noudel voi voimalusel, et paadi finisikoht voistlussoidul voi
regatil muutus halvemaks mitte ta enda siiiil vaid:

. Voistluskogu, Protestikogu voi Organiseeriva Kogu viira tegu - tsemise

vOi tegutsemata jatmise tottu;

Tervisekahjustuse tottu voi fiiiisilise kahjustuse tottu, mille tekitas PSVM
2.0sa reegleid rikkunud paat v6i mittevoistlev paat;

1.1 reegli kohase hédasolijale abi andmise tottu;

Paadi t6ttu, mille suhtes on rakendatud 2.reegli (aus purjetamine) voi
69.reegli (jame siindsusetu kéitumine) kohaseid distsiplinaar- meetmeid.
Jdme siindsusetu kditumine on PSVM reeglite vdoimalik jime rikkumine,
heade kiitumistavade ja sportlasliku ausa mingu tavade rikkumine voi
spordi hibistamine

Kuna peale PSVM rikkumise on juttu ka kditumistavade ja ausa mdngu
tavade rikkumisest ning spordi habistamisest, siis tulevad siin vaatluse alla
mitte ainult voistlusrajal vaid ka viljaspool seda aset leidnud
vahejuhtumid (nditeks kaklused, vargused, petmised jms.) ja mitte ainult
voistlussoitude jooksul toimunud vahejuh- tumid vaid vahejuhtumid, mis on
toimunud voistlustele registree- rimisest kuni au tasustamistsremooniani.

Protestimine: millal tegevus ette votta?

Nii protestimisel, heastamisel kui ka jadmeda siindsusetu kditumise puhul
tuleb silmas pidada jirgmist:
a) protestida tasub siis, kui

1) on niha, et konkurent soovib saavutada edu lubamatute voi n.6 “halli
alasse” jddvate votetega;

2) jahid porkusid kokku, kuna sellist vahejuhtumit pealt ndinud paatidel on
samuti digus sel juhul protestida (vt. 60.1 reegel).NB materiaalne ja
tervisekahjustus.

Ulejiinud juhtudel tasub juhenduda pdhiméttest “ela ise ja lase teistel
elada” s.t ei ole sobiv konkurenti rajal “piitida” tritades panna teda
sellisesse olukorda,kus tal diteks pole teeandmise vdimalust ega piitida
dra kasutada olukorda, kus leiab aset vidiksem tahtmatult juhuslik
miiruste vastu patustamine. Loomulikult ei sobi kokku-

lepitud tunnistajate abil konkurendile “drategemine”, mis kéib peale
muu ka 2. ja 69. reegli mdjupiirkonda (petmine — cheating). Segaseid
olukordi aitab lahendada ka igel ajal konkurendi hiitidmine.

Iga protestimisega kaasneb tdsine vaimse energia kulu ja alati tasub
hinnata, kas kulutatud energia on tulemust véirt ja kas seda poleks
otstarbekam sédsta jartgmiseks voistlussdiduks.

b) heastamistaotlus tasub sisse anda siis, kui

1) Aitasite hidasolijat, tekkis 2.0sa reeglite rikkumisest tulenev tervise-
kahjustus vdi materiaalne kahjustus voi oli teil tegemist paadiga, mille
vastu voeti 2. vdi 69. reegli alusel ette distsipli- naarmeetmed. Viimasel
juhul on teil vaja pdhjendada, kuidas sel viisil karistatud paat sai teie
finiSikohta teist soltumatult halve- maks muuta.

2) Olete veendunud, et Voistluskogu, Protestikogu voi Organisee- riv
Kogu tdepoolest midagi sellist tegi vOi tegemata jittis, mille
tulemusena teie finiSikoht muutus eelnimetatud tegevuse voi
tegematajitmise aga mitte teiepoolse viletsa purjetamise tottu
halvemaks.



Siin on iiheks sagedamini esinevaks pShjuseks Voéistluskogu poolt
stardiproseduurides v&i Purjetamisjuhiste koostamisel 1dbi lastud vead.
Niiteks jaetakse moni ettendhtud signaalidest andmata, voi kirjutatakse
purjetamisjuhistesse sisse sellised punktid, mis kdivad vastu 86. reegli
(Reeglite muutmine) nduetele. Seega lugege hoolega ldbi Purjetamis-
juhised, vorrelge sealtoodut reeglitega ja jilgige hoolega Voistluskogu
toiminguid.

¢) jdmeda siindsusetu kditumise kohta kiiv ettekanne tasub sisse anda siis,

kui:

1) Teil on piisavalt fakte, et tdendada kaasvdistleja(te) poolt voistlusrajal

2)

vOi protestimisel rakendatud mittelubatud votete kasutamist.Selles
vallas voiks nididetena tuua esimesel juhul meeskonnavdistluse
taktikaliste votete kasutamist ning teisel juhul protestimiseks
tunnistajatega sellise stsenaariumi esita - mist, mille eesmirk on
konkurendile pdhjendamatu DSQ taotlemine vdi enese pShjendamatu
Oigeksmdistmise taotlemine.

Teil on piisavalt fakte, et tdestada kaasvodistleja(te) poolt rajal voi
kaldal esinenud siindsusetu vOi ebaaus kiitumine. Sageda-.
mini esinevaid juhtumeid on sdnalised ja fiiiisilised solvangud nii
rajal (sOimamine, fiiiisilise jou rakendamine jms) kui ka kaldal.
Kaldal vdivad sellele lisanduda veel konfliktid vdistlus- vilises
olukorras (diskodel, baarides) ja sadamaalal (varustuse 16hkumine,
varastamine jms.) Kuna antud valdkond on viga delikaatne, tuleb
ptihendada véga tosist tihelepanu faktidele ja tunnistajatele.

Protestimine: millele podrata tdhelepanu enne sisseandmist?
Nii protestimisel, heastamisel kui ka jdmeda siindsusetu kditumise puhul

tuleb enne protesti, heastamistaotluse voi jdameda siindsusetu kditumise

kohta

kdiva ettekande sisseandmist poorata tdhelepanu mitmetele

asjaoludele.

a) protestimisel pidage meeles, et korralik protestiks ettevalmistamine algab
juba voimaliku protestiolukorra véljakujunemisel vdistlusrajal milleks:
1) Hinnake kujuneva vahejuhtumi arengut (kaugused, kiirused, teised

2).

paadid, mirk jne.) juba enne vahejuhtumit, vahejuhtumi ajal ja
vahetult selle jdrel;

Poorake tihelepanu lihedalolevatele paatidele (purjenumbrid, rooli-
mehed,meeskonnaliikmed, paiknemine teie suhtes ja vahejuhtumi
teise voi teiste osapoolte suhtes jne.);

3) Hiiiidke teisel poolele tugevasti ja mitu korda, mida te temalt ootate ja

informeerige teda samal moel oma protestimise kavat- susest.

Seejdrel toimige nii, nagu on ette ndhtud Purjetamisjuhistes:
teavitage pirast finiSit Voistluskogu, kui see on ndutud, votke kitte
midrused ja vormistage nduetekohaselt protest ning andke see enne
protestiaja tdissaamist regatibiiroosse. Protesti sisse-andmisel jélgige
hoolega, et sellele kantakse korrektne sisseandmise aeg ja tundke
huvi kus ning millal vdiks toimuda drakuulamine. Pidage meeles, et
teie lilesanne on asjasse- puutuvate teadetetahvlite jdlgimine ja Gigel
ajal Oiges kohas olemine (kui Purjetamisjuhistes pole just teisiti
sdtestatud).

b) heastamise taotlemisel ei teki tavaliselt suuri probleeme hidasolija
abistamisel ja fiilisilise voi tervisekahjustuse puhul esinenud faktide



esiletoomisel-tdestamisel. Mdistlik on siiski ka nendele juhtudel heita

pilk ldheduses olevatele paatidele, kes  vdiksid vajaduse korral

tunnistada.

Tosisemat tdhelepanu vajavad Voistluskogu viirtegevused voi

tegematajitmised, milleks:

1. Pange hoolega tihele enne starti ning natuke aega varem teie vahetus
laheduses olevaid paate ning nende suhtelist paiknemist teie ja kui
voimalik, siis ka stardiliini suhtes;

2. Poorake tihelepanu stardisignaalile vahetult jirgnevatele signaalidele:
mis signaalid anti, kui kaua pirast stardisignaali nad anti ja kas nad
anti nii nagu PSVM ja Purjetamisjuhised ette ndevad?

3. Jilgige hoolega purjetatavast rajast teada andmise signaale ja pirast
starti antud raja lithendamise ning raja muutmise signaale: kas need
anti digeaegselt ja kas need vastasid PSVM ning Purje- tamisjuhiste
nduetele?

Nagu protestmimise puhul on ka siin oluline, et teil oleks
mottekaaslasi, s.o et leiduks paate, kes on ndus teie poolt tihele-
pandut tunnistama.
Protestimine: kuidas drakuulamisel esineda?
Esinemise {ilesehitusel ei ole olulist vahet, kas esinetakse protesti,
heastamistaotluse voi jidmeda siindsusetu kditumise ettekande alusel
kokku kutsutud drakuulamisel. Kiill on erinevusi protestija ja protestitava
esinemises, mistottu vaatleme molemat eraldi.
a) Protestija — taotleja esinemine:

1) Arge valmistuge protestitavat psiihholoogiliselt riindama ega fakte
oma kasuks “ette valmistama”;

2) Poorake tidhelepanu vahejuhtumiga seotud faktide loogilisele ja
seoselisele esitamisele;

3) Esitus olgu konkreetne, lithike ja samm-sammuline, mille ké&igus
tuleks vilja see, mis viis taotleja arvates méiruste rikkumiseni. Arge
kasutage umbisikulist kdneviisi;

4) Kiisimustele vastake lithidalt, konkreetselt ja kindlalt. Oletusi ei
maksa esitada;

5) Arge minge endast vilja ega segage vahele protestitava esitusele.
Kiisige ainult siis, kui on teile ette ndhtud kiisimuste esitamise kord.
Tungival vajadusel paluge Protestikogu esimehelt tdien- davaks
kiisimuseks sona.

6) Kiisimused esitage nii, et need tooksid vilja protestitava esituses
olevad vdimalikud faktidel pdhinevad vastuolud

Protestitay peaks erilise hoolega kaaluma oma osa vahejuhtumis: kui asi
kaldub sinnapoole, et faktid on protestitava vastu, tuleb end siiiidi
tunnistada. Sellega hoitakse kokku aega ja nirvienergiat. Kui aga ollakse
oma siiiituses kindlalt veendunud, tuleb valmistuda end tdsiselt kaitsma.

b) Protestitava esinemine:

1) Kuna Protestikogu ei ole vahejuhtumit ndinud, on vaja, et protestitay
esitaks oma nidgemuse vahejuhtumist sellisel moel nagu ta usub dige
olevat. Arge unustage, et sama siindmus véib erinevatele vaatlejatele
paista erinev;

2). Protestitava esinemine olgu samuti loogiline, lithike ja kindel;




3) Oma kaitseversiooni esitades ei tohi kunagi endast vilja minna ega
vdita, et vastaspool valetab, vaid tuleb esitada fakte, mis voiksid ta
seisukohti kahtluse alla seada voi kummutada;

4) Tuleb dhutada vastaspoole jutukust ja noppida jutuvadast vélja eba
tdendosed ja vastuolulised kohad;

5) Protestitava esinemine peab Protestikogu veenma, et ta ainus
eesmirk on tde jaluleseadmine, milles ta tahab igapidi abiks olla.

11.4 Voistlusmdidruste ja nende kasutamise opetamisest
Voistlusmédruste dpetamise harjutused
Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele Purje-
tamise Voistlusmédruste (PSVM) ja nende alusel protestimise iiksikasju.
Tegevuse korraldamine: Selgitada edasijoudnud vdistluspurjetajatele
voistlusmédruste punktide ning eriti protestimisega seotud punktide tausta
ning nende juurde antud tdendusi, selgitusi ja kommentaare.
To6 organiseerida seminari vormis, kus peardhk oleks mitte materjali
ettelugemisel vaid materjali alusel toimuval treeneri ja edasijoudnud
voistluspurjetajate vahelisel dialoogil.
Seminaride korraldamisel kasutada kaasaegseid multimeedia esitus-
vahendeid ning taktikaliste olukordade demovahendeid.
Seminare korraldada regulaarselt nii talvel kui ka suvel vdistluste vaheajal.
Voistlusmééruste protestimisel kasutamise harjutused
Tegevuse eesmirk: Opetada edasijdudnud vdistluspurjetajatele Purje-
tamise Voistlusmédruste (PSVM) praktilise kasutamise iiksikasju
protestimisel.
Tegevuse korraldamine: valida sobiva ilmaga treeningvdistlusi, mida
kasutada protestimise praktiliste kogemuste hankimiseks ja vdist -
lusmiéruste protestimisel kasutamise kogemuste omandamiseks.
Protestide praktiliseks Opetamiseks valitud harjutussdidu eel jagada
tilesanded jdrgmiselt: soovitada koigil Opilastel vidhegi olulisemate
miiruste rikkumise puhul protestida; anda teatud Opilastele iilesanded
nditeks mirkides vahele triigida, teravalt alla pautida voi vasakuga eest 14bi
minna, jilgida ise hoolikalt olukordi stardis, markides ja rajal.
Panna kokku Protestikogu, kus on nii treener kui ka need Opilased, kes pole
protestidega seotud. Protestide &drakuulamised teha lahtised nii, et kdik
Opilased saaksid &drakuulamist jdlgida. Pérast protestide &rakuulamist
analiilisida Opilaste esinemist protestide ettevalmistamisel, sisseandmisel ja
drakuulamisel.

Kasutatud kirjandus
1. ISAF Case Book 2005 — 2008, www.sailing.org.
2. Dave Perry. Playing by the rules, www.Amazon.com
3. Purjetamise voistlusmdcdrused 2005 — 2008, ISAF 2005.
4. Bruce Williams, Rules in Practice,
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12.1 Purjetamisvoistluste strateegilisest plaanimisest edasijoudnud voistluspurjetajatele.

Purjetamistreeneri Il astme tasemekoolituse dppematerjalide 8. alajaotuses ,,Pur-
jetamisvoistluste strateegia ning taktika opetamine algajale voistluspurjetaja-
le” alustasime purjetamisvdistluste strateegilise plaanimise aluste esitamist.
Seejuures vaatlesime regati ja vdistlussditude sportliku kiilje, see tdhendab voist-
luse enda plaanimist, jittes korvale regati strateegilise ettevalmistusplaani, millel
lubasime peatuda  Purjetamistreeneri Il astme tasemekoolituse kava 11.
alajaotuses.

Vottes kisile purjetamisvdistluste tervikliku strateegilise plaanimise on kdigepealt
asjakohane rohutada, et see moodustab osa vdistluspurjetaja treeningtegevuse pi -
kemaajalisest plaanimisest.(vt.kdesoleva Oppematerjali [. alajaotuse , Edasi -
joudnud voistluspurjetaja treeningtegevuse pikemaajalist plaanimist”.) Selles
plaanis, mis on kavandatud mitmeaastaste tsiiklitena (noorematel vdistlejatel
nditeks vanusegrupi piires, vanematel oliimpiatsiiklite vms, kaupa) on oma koht ka
suuremate ja vdiksemate voistluste strateegilisel plaanimisel. Kuna Purjetamis -
treeneri 1l astme tasemekoolituse dppematerjalis puudutasime ainult regati ning
vOistlussdidu strateegilisi vdistlusplaane, anname niilid iilevaate edasijoudnud
voistluspurjetaja regati ning voistlussdidu terviklikust strateegilisest plaanimisest.
Parema iilevaate saamiseks esitame vajalikud seosed alljirgneva skeemi kujul, kus
lithema esituse eesmérgil kasutame strateegilise plaanimise asemel ainult plaa-
nimise maistet.

Voistluspurjetaja 2006.a treeningplaan

Eesti karikavoistluste II etapi plaan

A\ 4 \ 4

Eesti KV II etapi ettevalmistusplaan || Eesti KV II etapi vistlusplaan

A 4 A 4 A\ 4 \ 4

Eesti KV II etapi Eesti KV II etapi Eesti KV II etapi Eesti KV II etapi
voistlusseeria voistlussdidu voistlusseeria voistlussdidu
ettevalmistusplaan ettevalmistusplaan voistlusplaan voistlusplaan

Purjetaja véistlusplaanide omavahelised seosed

Ulaltoodud skeemi kohaselt on iga vdistleja treeningplaanis koht ka voistlustel kui
purjetaja treeningu lahutamatutel koostisosadel.Vistlusena on niidisvdistleja
treeningplaanist vilja eraldatud Eesti karikavoistluste II etapi voistlussdidud.

Nagu kirjanduses (vt. 4. H.Lind Purjetaja harjutusvara) esitatud, on purjetamis-
voistluse plaan mdistlik jagada voistluse ettevalmistusplaaniks ning vdistluse




voistlusplaaniks. Selle jagamise mdte on hoida eraldi vdistluse organisatsioonilise
ettevalmistuse korraldamine (esitatakse vdistluse ettevalmistusplaani kujul) ja
voistluse sportliku ettevalmistuse korraldamine.(esitatakse vdistluse vdistlusplaani
kujul). See annab parema iilevaatlikkuse ettevalmistuse eri tahkudest ja voimaldab
konkreetse voistluse ettevalmistust paremini korraldada.
Voistluse plaanimise viimases etapis eraldatakse voistluseeria ehk regati plaani-
mine voistlussdidu plaanimisest. Sel moel hoitakse eraldi regati ja voistlussditude
ettevalmistusplaanid ning regati ja vdistlussditude vdistlusplaanid.Tulemusena
kujunevad vilja voistlusseeria ettevalmistusplaan ning voistlusplaan ja selle
korval iga voistlussdidu ettevalmistusplaan ning vdistlusplaan. Pdhjendus on
sama, mis eespool.

Niiviisi oleme saanud Purjetamisvéistluse strateegilise plaani, mis koosneb.

(a) voistlusseeria e. regati ettevalmistusplaanist;

(b) voistlusseeria e. regati voistlusplaanist;

(c) iga voistlussdidu ettevalmistusplaanist

(d) iga voistlussdidu vaistlusplaanist

12.1.1 Purjetamisvaistluse strateegiliste plaanide eesmdirk ja sisu

Voistluspurjetajatel on vdistluse eel vaja podrata tihelepanu paljudele asjaoludele,
mis on seotud just antud vdistluspaiga, vdistluskorralduse, vdistlustel voistlevate
purjetajate ning seal valitsevate tuule ja veeoludega. Nii tuleb purjetajatel peale
jooksva igapidevase ettevalmistuse voistlustele mineku eel ja vdistluste jooksul
tegeleda veel igaks konkreetseks voistluseks ettevalmistusega.
Selleks, et voistlusteks ettevalmistamise mahuka ning mitmetahulise todga korra-
likult toime tulla ja midagi olulist mitte kahe silma vahele jitta, on vaja sihipérast
ning labimdeldud tegutsemist. Niisuguse tegevuse juures aitab digeaegne plaani-
mine. Kui voistlustest osavotu plaanimist alustatakse piisavalt vara ja seda tehakse
kiillaldase pohjalikkusega, on vdimalik juba moni aeg enne regati algust anada
piddev hinnang vdistluspaiga oludele ja konkurentidele, rddkimata sellest, et tea-
takse, milliseid transpordivahendeid on vaja vdistluspaika paidsemiseks kasutada ja
kuidas voistluspaigas majutus ning toitlustus korraldada. Peale selle aitab korra-
likult libimdeldud ning koostatud voéistlustele mineku kava viltida unustamisi
ning asjatut rabelemist, mis hoiab kokku nirvienergiat ning lubab paremini kont-
sentreeruda voistlussditudeks.

Samal moel on mdistlik liheneda ka igaks vdistlussdiduks ettevalmistumisele. Siin

lubavad vajaliku pdhjalikkusega kogutud andmed vdistluspédeval vdistlusrajal vali-

tsevate tuule- ning veeolude kohta kavandada antud oludeks parima raja libimise.

Niisiis, voistleja poolt taotletav purjetamisvoistluste strateegilise plaanimise

eesmirk on:

(a) regati ja voistlussdidu ettevalmistust puudutavate lihtematerjalide alusel
sellise ettevalmistuskava koostamine, mis ndeb ette koigi regatist ja igast
voistlussoidust osavotu kindlustamiseks vajalike iilesannete digeaegse ja diges
mahus tditmise;

(b) regatil ja voistlussoidul voistlemist puudutavate lihtematerjalide alusel sellise
voistluskava koostamine, mis ndeb ette regatil ning igal voistlussoidul antud
oludes parimate voimalike vdistlustulemuste saavutamise.

Jargnevalt peatume kéesoleva dppematerjali /2.1 alajaotuse 16pus toodud purje-

tamisvoistluste strateegilise plaani koostisosade sisul.

Voistlusseeria ehk regati strateegilise ettevalmistusplaani sisu




Iga purjeregatt viiakse libi ettendhtud ajal ja kindlas geograafilises kohas. Regatiks
ettevalmistumise all mdistame antud Oppematerjalis vdistlusvarustuse regatiks
valikut ja ettevalmistamist, vdistlustele registreerumist, voistluspaika saabumist,
majutamise-toitlustamise korraldamist, voistlusvarustuse paigutamist sadamas,
voistlusvarustuse kontrollmdotmist ja voistlustelt kojutuleku korraldamist, seega
peamiselt regatiks ettevalmistamise organisatsioonilist poolt. Toodud loetelust 14h-
tudes kujuneb regatiks ettevalmistuse plaani sisu jargmiseks:

(1) regati asukohale ja seal valitsevatele ilmaoludele sobiva vdistlusvarustuse vali-
mine, selle kontrollimine ning ettevalmistamine;

(2) regati Vaistlusjuhendi nduete kohaselt vdistlustele registreerumine;

(3) regatile ettendhtud ajaks kohalejoudmiseks sobiva transpordiviisi valimine ja
vajalikuks ajaks sobivate piletite vm. hankimine ja sdidu korraldamine;

(4) kohalesaabumisjédrgne registreerimine, Purjetamisjuhiste jm. dokumentatsiooni
saamine;

(5) voistluspaigas voistlusvarustuse paigutamine ja selle hoidmise korraldamine;

(6) voistluspaigas majutamise ning toitlustamise korraldamine

(7) voistlusvarustuse kontrollmodtmine;

(8) tagasisdidu korraldamine.

Vaistlusseeria ehk regati strateegilise voistlusplaani sisu;

Voistlusseeria strateegilisest vOistlusplaanist rdédkisime juba Purjetamistreeneri I1
astme tasemekoolituse oppematerjalide 8. alajaotuses. Tdiendame varemesitatud
materjali. Purjetamisvdistluste vdistlusseerial ehk regatil vdistlemisel tuleb samuti
poorata tihelepanu voistluspaiga geograafilistele isedrasustele (kaldajoon ja kalda
kuju, merepdhja kuju, madalikud ja saared). Kuid seekord on téhelepanu koon-
datud teistele teguritele. Lisaks sellele tuleb hoida silm peal veel vdistluspaiga
keskmistel ilmaoludel vdistlusteks ette néhtud ajal ning vdistlustest osa votvatel
voistlejatel — konkurentidel. Seega kisitleb regati strateegiline vdistlusplaan
vorreldes regati strateegilise ettevalmistusplaaniga regati ettevalmistuse sportlikku
poolt. Oeldu alusel kujunebki regati vdistlusplaani sisu jirgmiseks:

(1) regati vdistluspaiga veeala iimbritseva kaldaala geograafilised omapirad (kal-
dajoone kuju, kaldal asuvad mied, orud, joesuud, tehisrajatised jms.);

(2) regati voistluspaiga veeala hiidrograafilised omapérad (merepdhja samasiiga-
vusjoonte paiknemine, vdistlusala ligiduses olevad poolsaared, saared ja
madalikud);

(3) regati voistluspaigas voistluste ajal valitsevad tuuleolud (valdavate tuulte
suund ja kiirus, nende muutumise vdoimalused ja pohjused);

(4) regati voistluspaiga veealal vdistluste ajal valitseva voolu suund ja kiirus;

(5) regati voistlusala veealal voistluste ajal valitsevate lainete amplituud ning
suund;

(6) regatist osa votvate voistlejate andmed.

Voistlussdidu strateegilise ettevalmistusplaani sisu

Voistlussdiduks ettevalmistumise all mdistame antud Oppematerjalis majutus-
paigast voistluspaika saabumist, vdistluste korraldajate poolt vdistlejatele ette
ndhtud info ja signaalide iilevaatamist kaldal, vdistlusvarustuse voistlussdiduks
valikut ja ettevalmistamist, vOistlussdidule viljaregistreerimist ning sadamast
voistlusalale minekut ja ka pérast voistlust sadamasse tulekut ning
voistlusjirgseid toiminguid nagu protestideks ettevalmistumine ning nendes
osalemine. Seega kujuneb vdistlussdidu ettevalmistusplaani sisu jargmiseks:

(1) voistluspaika saabumise aeg ning vahendid (majutuspaigast ldhtumise aeg,

vaistluspaika siirdumise viis ja varuvariandid);




(2) voistluste korraldajate poolt vdistlejatele vilja pandud info iilevaatamine
(nditeks saabumise jérel ja enne viljaminekut);

(3) paadi ettevalmistus kaldal ja taageldamine;

(4) voistlusalale viljumise registreerimine;

(5) vidljumine voistlusalale (viljumise aeg soltub raja paiknemisest ja momendil
puhuva tuule kiirusest. Varuge alati veidi reservaega, et merel oleks vdoimalik
paadi hiélestust ja tuule tegevust kontrollida.);

(6) voistlusalalt saabumine ning tagasisaabumise registreerimine;

(7) voistluste korraldajate poolt vdistlejatele véljapandud info iilevaatamine ja
sellekohane tegevus  (protestideks ettevalmistumine ja  protestide
drakuulamises osalemine).

Voistlussdidu strateegilise vdistlusplaani sisu

Ka voistlussdidu strateegilisest vdistlusplaanist rddkisime juba Purjetamistreeneri

Il astme tasemekoolituse oppematerjalide 8. alajaotuses. Tapsustame II astme

oppematerjalides toodut silmas pidades regati ja vdistlussdidu ettevalmistus-

plaanides juba lahti kirjutatud osi. Regati igale vdistlussdidule minnes tuleb meeles

pidada, et tinahommikused tuule- ja veeolud vdivad eilsetest olla hoopis erinevad.

Samal ajal tuleb hoida silm peal veel vdistluspaiga keskmistel ilmaoludel ja

ilmasiisteemi poolt méirataval tuule suunal ning kiirusel kui taustinformatsioonil.

Voistluspaiga geograafilistele iseédrasustele (kaldajoon ja kalda kuju, merepdhja

kuju, madalikud ja saared) tuleb tdhelepanu poodrata ldhtudes vdistluspdeval

puhuva tuule suunast ning kiirusest. Ka konkurente tuleb vaadelda ainult eelseisva

voistlusseisu punktiseisust lihtudes. Oeldut kokku véttes kujuneb vdistlussdidu

voistlusplaani sisu jargmiseks:

(1) ilmasiisteemi poolt médratud pdhituule suund ja kiirus vdistlusalal (ilma —
prognooside kohaselt);

(2) kohalike tegurite ja ilmasiisteemi tuule mdjul eeldatavalt vilja kujunev tuul
vaistlusalal (briis, kaldaelementide moju tuulele jm.);

(3) stardieelse ilmavaatluse alusel tdheldatud tuule suuna ja kiiruse muutuste
seaduspirasused;

(4) voolu suund ja kiirus ning nende jaotus vdistlusalal vdistluspdeval puhuva
tuule suuna ning kiiruse korral;

(5) lainete suund ning kdrgus ning nende jaotus vdistlusalal voistluspdeval puhuva
tuule suuna ning kiiruse korral;

(6) voistleja seisukohalt oluliste konkurentide punktiseis enne vdistlussditu ning
selle voimalik moju strateegilise vaistlusplaani koostamisele;

(7) 1 — 6 toodud tegurite analiiiis ning nende tegurite osatdhtsuse midramine
strateegilise vdistlusplaani koostamiseks.

12.2 Purjetamisvoistluste strateegiliste plaanide kokkupanek

Oppematerjali kiesolevas alajaotuses vaatleme esmalt, milliseid allikmaterjale
vajab edasijoudnud vdistluspurjetaja eelpool 12.1.1 alajaotuses kirjeldatud sisuga
purjetamisvdistluste strateegiliste plaanide kokkupanekuks. Seejirel votame jirg-
mises alajaotuses, tuginedes kogutud allikmaterjalidele, ette korralikuks vdistle-
miseks vajalike strateegiliste plaanide koostamise.

12.2.1 Purjetamisvdistluste strateegiliste plaanide aluseks olevate Idhtematerjalide

kogumine

Vorreldes Purjetamistreeneri Il astme tasemekoolituse dppematerjalide 8. alajao-
tuses esitatuga on Purjetamistreeneri Il astme tasemekoolituse oppematerjalide



12. alajaotuses purjetamisvdistluste strateegilist plaanimist puudutavasse alajao-
tusse lisatud regati ning vdistlussditude ettevalmistuse strateegiliste plaanide
koostamine. Seetottu tuleb tegeleda ka selleks otstarbeks vajaliku allikmaterjali
kogumisega. Samas on tdiendatud, vorreldes Purjetamistreeneri Il astme taseme-
koolituse oppematerjalide 8. alajatusega, ka regati ja voistlussdidu strateegiliste
plaanide esitust.

Eelnimetatud tdienduste tottu on kohendatud ka vajaliku allikmaterjali kogu-

mist.puudutavat alajaotust.Vajalike andmete kogumine on esitatud kiesoleva

oppematerjali  12.1.1 alajaotuses toodud purjetamisvdistluste strateegiliste
plaanide sisude jédrjekorras.

Voistlusseeria ehk regati strateegilise ettevalmistusplaani koostamiseks vajaliku

allikmaterjali kogumine

Regatiks ettevalmistuse strateegilise plaani pdohilise allikmaterjali saab koguda

kodus ning seda saab tdiendada ja tidpsustada vodistluspaika saabumise jarel.

Materjali kogumine algab siis, kui vdistleja on otsustanud teda huvitavast

voistlusest osa votta voi, kui teda on otsustatud asjassepuutuvale vodistlusele saata.

Materjali kogumine 15peb voistlustele saabumisel registreerimis- ning modtmis-

protseduuride ldbimisega.

1. Regati strateegilise ettevalmistusplaani allikmaterjalide kogumine kodus.
Alustada tuleks voistlemiseks sobivate regattide véljasdoelumisest. Kaasajal kiib
see to0 peamiselt interneti kaudu. Rahvusvahelise Purjetamisliidu (ISAF)
koduleht wwwe.sailing.org sisaldab infot suuremate rahvusvaheliste vdistluste
kohta ja sellel kodulehel olevate Rahvusorganite (Rahvuslike Purjetamisliitude)
kodulehekiilgedelt saab andmeid teid huvitavas riigis peetavate
purjetamisvdistluste kohta. Loomulikult on vaja olla kursis sellega, mis toimub
Eesti Jahtklubide Liidu haldusalas. Selleks tuleb jilgida EJL kodulehekiilge
www.puri.ee , kus on andmed praktiliselt koigi Eestis ldbiviidavate purjetamis -
vaistluste kohta. Kiisimuste tekkimisel on mdistlik kiisida selgitusi EJL-st e-
posti aadressil margit@puri.ee
Kui huvi pakkuv regatt on teada, tuleb jargmise sammuna ette votta selle regati
Voistlusjuhendi muretsemine. Seda saab interneti kaudu vdistluse kodulehelt
kuhu suuremate vdistluste korraldajad selle aegsasti enne vdistlust vilja
panevad vbi e-kirja kaudu vdistlust korraldavalt organisatsioonilt kiisides.
Voistlusjuhend tuleb suure hoolega ldbi lugeda. Siit peab selguma vdistluse
tipne aeg ja koht, ning vdistlusele registreerimise tingimused. Viimastest tuleb
hoolega jélgida kdlvulisuse ndudeid nagu néiteks siinniaega, kodakondsust jms.,
kui selliseid ndudeid esitatakse. Monikord esitatakse piiranguid kasutatavale
varustusele, kuigi enamasti on need miiratud klassimédrustega. Unustada ei
tohi ka osavotumaksu, selle tasumise tihtaega ning tasumise tingimusi.
Suurematel vdistlustel sisaldab Vaistlusjuhend voi selle lisad vdistluspaika saa-
bumise soovitusi (transpordiskeemid lihemast lennujaamast voi sadamast voi
autoga saabumisel sobivaim linnamarsruut), vdistlusvarustuse paigutamise
soovitusi vOi skeeme ning majutuse-toitlustuse korraldamise soovitusi. Kui
selliseid soovitusi ei ole, tuleb e-posti voi telefoni teel vdistluste korraldajatega
kontakteeruda ning asjad selgeks ridkida.

Vaatamata iilalkirjeldatud viisil eelseisvate vdistluste kohta saadud andmetele

on alati mdistlik vestelda antud vdistluspaigas varem vdistelnud purjetajatega.
Selliseks vestluseks on kasulik korralikult ette valmistuda ja vajalikud kiisi-
mused hoolega 14dbi mdelda. Vestluse kédigus saadud faktiline materjal tuleb




kohe kirja panna, muudest allikatest saadud infoga vorrelda ning vdordluse
kdigus tekkinud vastuolud lahendada.
Voistlusvarustuse kontrollmodtmisteks ettevalmistumine on iiks neist regatiks
ettevalmistumise tegevustest, mida saab ja on mdistlik aegsasti enne regatile
soitu  kodus teha. Alustage klassimédruste ja klassi modtmiseeskirjade
iilevaatusest. Tehke kindlaks, kas nendessse dokumentidesse on viimasel ajal
tehtud muudatusi. Selleks kasutage internetis jahi klassiliidu kodulehekiiljel
esitatud infot. Saadud info alusel kontrollige iile oma paat ning veenduge, et ta
vastab klassimédrustele ning klassimiérustesse sisse viidud muudatustele. Kui
on vdimalik, piitidke kindlaks teha, kes on regatil teie jahiklassi modtja. Selleks
vaadake {iile vdistluste korraldajate poolt internetis vdistluse kohta esitatud info
ja kontakteeruge vajaduse vajaduse korral vdistluste korraldajatega e-posti voi
telefoni abil. Kui mddtja on teada, piitidke kindlaks teha ta toostiil ning isiku-
omadused. Saadud andmed tuleb salvestada ning kasutada modtmiseks ette-
valmistamisel.
Lopuks tuleb mdelda ka regatile joudmisele ning kojusdidule. Sellealast tege-
vust ei tohi jitta viimasele momendile. Oigeaegne sdidupiletite muretsemine
annab vdistlejale meeldiva kindlustunde ning vodib osutuda ka majanduslikult
kasulikuks. Kas vodistluspaika péddsemiseks kasutatakse reisibiiroode teenuseid
vOi aetakse asja ise, sOltub paljudest asjaoludest nagu vdistluspaiga asukoht, kas
voistelda tuleb oma varustusega voi antakse see vdistluspaigas, kas vdistlusele
minnakse iiksi voi mitmekesi jms.
. Regati strateegilise ettevalmistusplaani allikmaterjalide tdiendamine vdistlus-
paigas.
Kodus regati strateegilise ettevalmistusplaani koostamiseks kogutud allik-
materjal tuleb vdistluspaika saabumise jirel iile vaadata ning vajaduse korral
tdiendada ja tdpsustada. Lisaks sellele ei tohi unustada ka tulevikus samas
voistluspaigas toimuda voivaid voistlusi. Sellest vaatevinklist ldhtudes tuleb
,Regati strateegilise ettevalmistusplaani allikmaterjalide kogumine kodus”
vaistluspaigas veel kord iile vaadata ning leitud uute andmetega tdiendada.
Kohale saabumise jérel tuleb hakatuseks iile vaadata voistlusi juhtiv dokumen-
tatsioon — kas koik vastab varem viljasaadetule. Kui on muudatusi, siis tuleb
need olemasolevatesse dokumentidesse sisse viia voi algsed dokumendid korri-
geeritud dokumentidega asendada.
Edasi tasub iile kontrollida kohapeal vdistluspaika saabumise vdimalused —
milline transpordiviis on sobivaim, millised on sobivamad marsruudid,
millised on sdiduplaanid jne. Ka need andmed on vaja edaspidise kasutamise
jaoks juba teadaolevate andmete juurde lisada.
Saabumisel saavad vdistlejad teada, kuhu saab paigutada vodistlusvarustuse.
Kui siin tekivad kiisimused, tuleb need regati korraldajatega kohe dra klaarida.
Kui majutuses ei ole varem kokku lepitud, tuleb seda probleemi vdistlus -
paika saabumise jérel koos regati korraldajatega lahendama hakata. Lahendusi
voib olla mitmeid alates korralikust hotellist kuni telkimiseni. Vdistlus-
varustuse paigutamisel ja majutuse korraldamisel saadud kogemused on
mdistlik tulevikku silmas pidades samuti talletada.
Voistlusele registreerimisel antakse vdistlejale tavaliselt teada ka vdistlus-
varustuse kontrollmddtmise ajakava ning kord. Siin on vdimalikud variandid.
Esimesel juhul voib registreerimisel kohe teada saada maédtmise aja. Teisel
juhul tuleb pérast registreerimist minna mddtjate juurde ning mddtmise aeg
kinni panna. Mdlemal juhul on maistlik enne mddtmist oma klassi modtjaga



kokku saada, et eelseisva modtmisega seonduv lahti riédkida. Selles tegevuses
ning modtmise kidigus modtjaga suhtlemisel saadud kogemused tuleb kindlasti
talletada. Seejuures poorake tihelepanu modtja kditumise ning tegevuse
omapiradele. Tdhele pandud nidhtused pange kirja, et neid oleks vdimalik
jargmistel sama moodtjaga kohtumistel silmas pidada ning arvesse votta.
Voistlusseeria _ehk regati strateegilise vodistlusplaani koostamiseks vajaliku
allikmaterjali kogumine
Ka vaoistlusseeria ehk regati strateegilise vdistlusplaani allikmaterjali kogumine
jaguneb kodut6o ja voistluspaigas tehtava to6 vahel. Materjali kogumine algab
samuti siis, kui vdistleja on otsustanud teda huvitavast vdistlusest osa votta voi,
kui teda on otsustatud asjassepuutuvale vdistlusele saata. Kuid erinevalt
voistlusseeria  strateegilise  ettevalmistusplaani  koostamisest vdib  regati
strateegilise vdistlusplaani koostamise lugeda 16petatuks siis, kui vdistleja viljub
sadamast viimasele vdistlussoidule.
1.Regati strateegilise voistlusplaani allikmaterjalide kogumine kodus.
Alustada sobib vdistlusala geograafilise kaardi ning veeala kaardi hankimisest.
Mida tdpsemad kaardid, seda parem.
Jargmisena tuleb késile votta viga tidhtis to60 - vodistluspaiga meteoroloogiliste
ning hiidroloogiliste baasandmete hankimine. Tiitlivdistlustel ning suurematel
rahvusvahelistel voistlustel lisatakse tavaliselt juba V@&istlusjuhendile pikaaja-
lised ilmaandmed ning andmed voolude ja mdnikord ka lainete kohta. Kui neid
andmeid Vaistlusjuhendile lisatud ei ole, tuleb esimese sammuna pddrduda e-
posti kaudu vdistluste korraldajate poole ning taotleda nendelt vajalikke andmeid
vOi soovitusi selliste andmete hankimiseks. Paralleelselt eeltoodud tegevusele ei
ole paha proovida vajalikke andmeid interneti otsingumootorite abil leida. Vdib
proovida nditeks www.google.com ning tippida otsitava materjali lahtrisse sobiv
tekst, nditeks mitmeaastased keskmise tuule suunad ja kiirused Tallinnas
augustikuul. Eelkirjeldatud tegevuses tuleb olla kannatlik ja varieerida
kiisimusi, otsides vastuste seast sobivaid. Sama tuleb korrata voolude ning
lainetega. Kui otsite kaarte, tasub meeles pidada, et geograafilisi ning merekaarte
on mdistlik otsida eraldi.
On selge, et kaugemate vdistluspaikade puhul tuleb kasutada inglise keelt.
Seejuures on huvitav mirkida, et monikord on ka Eesti kohta kiivaid andmeid
ingliskeelsete kiisimuste peale kergem saada, kui eestikeelsete kiisimuste peale.
Tuule, voolude ja lainete kohta v&ib lisainfot saada ka purjetamisalastest raama-
tutest ning Zurnaalidest, kuid selle juures vidrib mérkimist, et tegemist on iisna
tillika ning aegavotva tegevusega.
Nii nagu vdistluspaiga kohta kdivate muude andmete puhul, on ka tuule ja vee
kohta kiivate andmete kohta lisainfo saamiseks mdtekas vdistluspaigas varem
voistelnud purjetajatega vestelda. Siingi on kasulik ette valmistuda ja vajalikud
kiisimused korralikult 1ibi moelda. Vestluse kdigus saadud faktiline materjal
tuleb kohe kirja panna ning eelpoolkirjeldatud allikatest saadud infoga vorrelda.
Kui seejuures tulevad pievavalgele ebakdlad, ei maksa neid jétta dhku rippuma.
Kasulikum on veidi aega kulutada ja esile kerkinud vastuolude pdhjused vilja
selgitada.
Konkurentide kohta kdiva info hankimise vodib jagada kahte etappi. Esimesena
tehakse kindlaks teid huvitaval regatil vdistlevate konkurentide nimed.
Suurematel vdistlustel tasub selleks lahti votta voistluse kodulehekiilg ning
avada seal alaldik Entry list. Viiksematel vdistlustel tuleb kontakteeruda
voistluste organiseerijatega ning paluda neilt e-postiga osavotjate nimekirja.




Voimalik on ka, et 10pliku osavdtjate nimekirja saate alles vdistluspaigas. Nii-
viisi saadud osa konkurentide kohta kiivast infost on jdimide viike veepealne
tipp ning selle hankiminegi suhteliselt lihtne. Tunduvalt keerukam on
konkurentide iseloomu, kéitumistavade ja sdidumaneeri kindlakstegemine.Siin
tuleb kasutada kaasvdistlejate kiisitlemist, ajakirjanduses avaldatut, treenerilt
teadasaadut ning oma tdhelepanekuid. Kogutud info tuleb algselt tdies mahus
salvestada. Seejdrel tuleb kildhaaval kogutud materjal hoolikalt analiiiisida, et
terad sokaldest eraldada.

2.Regati strateegilise vdistlusplaani allikmaterjalide tdiiendamine voistluspaigas.
Nii kdesoleva vdistluse kui ka tuleviku huvisid silmas pidades tuleb vdistlus —
paigas piitida hankida voistlusala geograafilisi kaarte ja mere(jirve)- kaarte.
Mida tidpsemad kaardid, seda parem. Hangitud geograafilisele kaardile on
mdistlik lisada kaldal paiknevad korgendikud, joeorud, ehitised jmt. Seejuures
drge unustage mootusid ning paiknemist ilmakaarte suhtes. See on vajalik
maastikuelementide poolt tuulele avaldatava mdju méidramiseks/hindamiseks.
Samal eesmirgil tuleb kasutada hangitud merekaarte merepdhja konfigu-
ratsiooni mdju hindamiseks voolu suuna ja kiiruse ning lainete amplituudi ja
suuna muutustele. Nimetatud mdjude tipsustamiseks ei ole paha vestelda koha-
like meremeeste, kalurite ning vanade purjetajatega. Nendelt vestlustelt saadud
andmed on mdistlik hoida koos hangitud kaartidega.
Ka voistluspaigas valitseva nn. paljuaastase keskmise ilma kohta kiivaid
andmeid tuleb vdistluspaigas tdpsustada. Selleks hangitakse vajalike andmete
kohta vilja antud triikiseid, kontakteerutakse kohaliku ilmajaaamaga ning
vesteldakse vanade meremeeste, kalurite ja purjetajatega. Tutvus kohaliku
ilmajaaamaga on kasulik mitte ainult pikemaajaliste ilma kohta kdivate andmete
hankimiseks vaid ka vdistluspdeva eelse info hankimiseks. Ilmajaamas on
mdistlik vestelda ka kohapeal valitsevate Shumasside vertikaalse temperatuuride
jaotuste kohta, mis annavad vdimaluse hinnata vertikaalse ©Ohuvahetuse
vOimalusi. Sel moel hangitud informatsiooni on otstarbekas hoida koos
voistluspaiga ilma puudutavas kaustas.
Kohalesaabumisel saavad kdik osavdtjad vdistlejate nimekirjad. Need nimekir-
jad vdimaldavad hakata huvipakkuvate konkurentide kohta andmeid koguma.
Huvipakkuvad konkurendid valitakse edaspidiseid vodistlusi silmas pidades.
Andmeid kogutakse asjassepuutuvate konkurentidega ja nende sdprade-tuttavate-
treeneritega vesteldes, konkurente voistlusolukordades jilgides ja kdikvdima —
likke muid votteid kasutades. Eesmirk on saada iilevaade konkurendi fiiiisi-
listest ja vaimsetest omadustest ning sellega seotud kéitumistavadest nii
voistlusrajal kui ka véljaspool seda aga ka konkurendi poolt kasutatavast
varustusest. Siin on mdistlik kasutada mdddulinti ja fotoaparaati, kui see on
voimalik.

Voistlussdidu strateegilise ettevalmistusplaani koostamiseks vajaliku allikmater-

jali kogumine

Voistlussdidu ettevalmistusplaan kujutab endast antud regati isedrasusi arvesse

votvalt ette valmistatud tegevuste jada. Selline tegevuste jada on vdistlejal vaja

lébi teha iga voistlussdidu eel ja jdrel, et tagada vdistluskorraldusega kaasnevate

protseduuriliste nduete tditmist. Korraldajate poolt kehtestatud nduete tditmine on

voistlejale vajalik selleks, et ta osalemine vdistlussdidul loetaks seaduspiraseks

ning ldheks arvesse.

Seetdttu ei ole voistlussdidu ettevalmistusplaani koostamiseks vajaliku allik -

materjali kogumine vorreldav kéesoleva alajaotuse varasemates punktides




esitatuga. Pigem on siin tegu vdistlussdidu ettevalmistuseks kokku pandud tege-
vuskava elluviimisel hangitava infoga. Tegevus algab vdistluspdeva hommikul
ning 10peb vaistluspideva dhtul protestide drakuulamise algusega.

Vaatleme voistluspdeva kulgemise riitmis vdistlussdidu ettevalmistusplaanis vélja
kujunenud tegevuste jadas saadavat infot. Kuigi voiks alustada ka iilestdusmisest,
hommikvdimlemisest ja hommikusdogist (mis hea vdistlustulemuse saamiseks
polegi nii ebaolulised toimingud), jitame nende asjade korraldamise vdistleja
siidametunnistamisele. Alustame vdistluspaika saabumisest ja jitkame nii nagu
kirjeldatud Voistlussdidu strateegilise ettevalmistusplaani sisus.

(1) Voistluspaika saabumine:

e Voistluspaika saabumise viis: autoga, iithiskondliku transpordiga, jalgsi
v.m;

e Voistluspaika Gigeaegseks saabumiseks vajalik majutuspaigast ldhtumise
aeg autoga, tihiskondliku transpordiga, jalgsi v.m.

e Vajalik reservaeg auto kasutamisel, ithiskondliku transpordi kasutamisel,
jalgsi minekul v.m.

(2) Voistluspaika korraldajate poolt enne vdistluste algust vilja pandud info
tilevaatamine:

Voimalikud Purjetamisjuhistesse sisseviidud muudatused;

Protestikogu otsused;

Voistlustulemused;

Signaalid kaldal (vOistlussditude alguse edasiliikkamised ja &drajidtmised,
paidstevestide kandmise kohustus jm.);

e Teated regatiga seotud mitmesuguste iirituste/tseremooniate kohta;

(3) Paadi ettevalmistus kaldal ja teegeldamine:

¢ Paadi taageldamiseelne iilevaatus,

e Vaistluspdevale sobiva varustuse (purjed, soodid, riietus jm.) valik,

e Paadi taageldamine ja viljaminekuks valmispanek;

e Voistlusrajale kaasavdetava toidu/joogi jm. valmispanek.(kui see on
vajalik);

(4) Voistlusele viljumise registreerimine selleks ette ndhtud Zurnaalis;
(5) Viljumine voistlusalale

e Voistlusrajal antud ilmaoludes enne starti ilmavaatluseks ning paadi peen-
hidlestuseks vajaliku aja hindamine;

¢ Antud ilmaolude ja eelmises punktis hinnatud stardieelse ettevalmistusaja
jérgi voistlusrajale véljumise aja médramine;

e Vbdistlusrajale viljumine.

(6) Vaistlustelt saabumine ja tagasisaabumise registreerimine selleks ette néihtud

Zurnaalis.

(7) Paadi mahataageldamine, korrastamine ja iilevaatus kaldal.

¢ Paadi mahataageldamine pérast kaldale saabumist;

e Paadi pesemine ja korrastamine pérast kaldale saabumist;

e Paadi iilevaatus pirast korrastamist, kus suuremat tidhelepanu otsustatakse
vastutusrikkamatele ja kiireminikuluvatele sdlmedele/kohtadele nagu rool
ja roolipinni ning selle pikenduse sdlmed, sverdisiisteem, mast ja masti
kinnitusdetailid, poom ja poomikinnitussdlmed, soodid, plokid ja talid,
kallutusrihmad ja trapetsisiisteemid;

e Paadi juures vdistlustel tekkinud ja iilevaatusel mirgatud defektide
korvaldamise korraldamine;



(8) Vaistluspaika korraldajate poolt pirast vdistluste 10ppu vilja pandud info
iilevaatamine:

e Voimalikud Purjetamisjuhistesse sisseviidud muudatused;

® Protestide sisseandmise ajad, protestide drakuulamise ajad, protestide
drakuulamiste tulemused ja Protestikogu muud teated;

e Teated regatiga seotud mitmesuguste iirituste/tseremooniate kohta;

Voistlussdidu_strateegilise voistlusplaani koostamiseks vajalike allikmaterjalide
kogumine
Juba Purjetamistreeneri Il astme tasemekoolituse oppematerjalide 8. alajaotuses
,, Puretamisvoistluste strateegia ning taktika Opetamine algajale voistlus —
purjetajale” kisitlesime voistlussdidu vaistlusplaani koostamiseks vajalikku allik-
materjalide kogumist. Kordame liihidalt sealdeldut ja laiendame teemade ringi (vt.
kéesoleva dppematerjali 9. alajaotust ,, Tuul” ning 10. alajaotust” Vesi”).
Kuna kéesolevas alajaotuses on voistlussdidu vdistlusplaani kooatamise seisu-
kohalt alati tegemist jirgmise voistlussdiduga, siis algab selle jaoks allikmaterjali
kogumine juba paar pdeva enne voistlussdidu starti. Allikmaterjalide kogumise
selles nn. vdistluseelses faasis saadakse kokku vdistlussdidu vdistlusplaani
meteoroloogiline ja hiidroloogiline taustmaterjal. Sellele jirgnevad vdistluspéeval
kaldalt ning vdistlusalalt kogutud kohaliku tuule ja vee kohta saadud andmed.
Nii kujunebki vdistlussdidu vdistlusplaani kokkupanekuks vajalike andmete
kogumise alguseks pédev-paar enne vdistlussdidu algust ja see tegevus 10peb siis,
kui finiSeeritakse.
Materjali kogumise esitame selles jirjekorras, mis on toodud ,,Voistlussdidu stra-
teegilise voistlusplaani sisus”.
Tuule ja vee kohta kdiva info kogumine asjassepuutuva vdistlussdidu eelsetel
pdevadel
(1) Ilmastisteemi poolt vaistluspdeval vdistlusalal médratava pdhituule suuna ning
kiiruse kohta kéivate andmete kogumine.

¢ Erinevatest allikatest (nditav ja kirjutav press, internetis vdistluspaiga kohta
pakutavad tildandmed ning tuule kohta kdivad andmed) vdistluspaigas tulla
vOiva pohituule suuna ja kiiruse ning selle muutumise vdimaluste kohta
saadavad andmed;

o Kohalikust ilmajaamast paaril vdistluspdeva eelsel pdeval saadud
ilmakaardid samardhujoonte paiknemise ning temperatuuride ja pilvituse
dranditamisega;

e Kohalikust ilmajaamast paaril voistluspdeva eelsel pideval Shumasside
vertikaalse temperatuurijaotuse kaartide saamine;

e Vaistluspaigas voistluspédeval tekkida voiva pohituule kohta jagatav info.

(2) Vaistluspideval tekkida vdiva briisi kohta andmete kogumine

¢ Erinevatest allikatest (nditav ja kirjutav press, internetis voistluspaiga briisi
kohta pakutavad ) voistluspaigas tekkida vOiva briisi kohta saadavad
andmed;

e Kohalikust ilmajaamast dhumasside vertikaalse temperatuurijaotuse ning
voistluspaigas briisi tekkimisvdimaluste kohta saadavad andmed;

e Voistluspaigas vdistluspdeval tekkida viiiva briisi kohta jagatav info.

(3) Vaistluspideval voistluspaigas esineda vdiva voolu kohta andmete saamine

e Internetist ja kohalikust ilmajaamast vdistluspaigas esineda vdiva voolu

suuna ning kiiruse kohta saadavad andmed;




e Voistluste korraldajate poolt vdistluspaigas esineda vdiva voolu kohta
jagatav info.

(4) Vaistluspdeval voistluspaigas esinada vdivate lainete suuna ning amplituudi
kohta andmete saamine.

o Internetist ja kohalikust ilmajaamast vdistluspaigas esineda vdiva lainete
suuna ning amplituudi kohta saadavad andmed;

e Voistluste korraldajate poolt vdistluspaigas esineda vdivate lainete kohta
jagatav info.

Tuule ja vee kohta kiiva info kogumine asjassepuutuva vdistlussdidu péaeval

(1) Kohalike tegurite (kaldajoon ja selle reljeef) ja tekkiva briisi (kui see tekib)
mojul voistlusalal viljakujuneva tuule suund ning kiirus ja nende muutumise
vOimaluste kohta kdivate andmete omavaatlustega hankimine voistluspieval;

(2) Tuule suuna ning kiiruse iile vdistlusala jaotumise selgitamine vdistluste ajal
omavaatluste abil;

(3) Stardieelsete omavaatluste abil vdistlusalal voistluspédeval valitseva tuule suuna
ning kiiruse muutumise seaduspérasuste kindlaksméédramine;

(4) Vaistluspdeval vdistluse ajal valitseva voolu suuna ning kiiruse véértuste ning
nende iile vdistlusala jagunemise kindlaksmédidramine omavaatluste abil;

(5) Vaistluspdeval voistluse ajal valitsevate lainete suuna ning amplituudi viir-
tuste ning nende iile vdistlusala jagunemise kindlaksmédramine omavaatluste
abil;

(6) Vaistluse seisukohalt oluliste konkurentide punktiseisu hindamine enne antud
vaistlussditu ning selle seisu moju eelseisva voistluse vdistlusplaanile kindlaks
tegemine.

(7) Eelpool kindlaks médratud tuule ja vee parameetrite analiiiis selleks, et kind-
laks méédrata nende moju pingerida eeldatavale voistluse tulemusele.

Purjetamisvoistluste plaanimiseks kogutud allikmaterjali talletamine
Purjetamisvoistluste plaanimiseks vajalikku allikmaterjali koguneb kenake hulk.
Usna palju sellest allikmaterjalist on antud regati aja ja koha spetsiifiline, s.t sellel
infol on tulevikus samal ajal ning samas kohas peetava vdistluse puhul oma kindel
vidrtus. See asjaolu tihendab mitte ainult seda, et regati ettevalmistuse kdigus
kogutud materjali ei ole mdtet minema visata, vaid ka seda, et tulevikus
kasutamise eesmirgil on mdistlik kogutud info mdistlikult grupeerida. Oeldut
silmas pidades vdib soovitada jargmist:

a) kogutud info on mdistlik jaotada ldhtudes kasutusalast nditeks ,,Tuul ja ilm*,
»Voolud ja lained“, ,Transport regatipaika ja vdistluspaika®, ,Majutus ja
toitlustamine®, ,,Varustuse paigutamine voistluspaigas® jm;

b) eelmises punktis kujunenud infogrupid tuleks hoida kas eraldi kaustades voi
sobivalt eraldatuna iihes voistluspaiga kaustas, kuhu saab samas vistlupaigas
jargmisel korral voisteldes kogutud infot lisada.

12.2.2 Purjetamisvaistluste strateegiliste plaanide kokkupanek

Eelmises alajaotuses kogutud materjalide alusel tuleb hakata véistluspurjetajale

voistlemiseks vajalikke plaane kokku panema. Plaanide kokkupanekul lihtume

kdesolevas Oppematerjalis /2.1 Purjetamisviistluste strateegilisest plaanimisest
edasijoudnud véistluspurjetajatele esitatud vdistluspurjetajale oluliste plaanide
nimetustest.Sellest tulenevalt jagunevad plaanid kahte gruppi:

(a) Purjetamisvoistluste ettevalmistusplaanide grupp, mis koosneb ,,Voistlusseeria
e. regati strateegilisest ettevalmistusplaanist” ja ,,Voistlussdidu strateegilisest
ettevalmistusplaanist” ning



(b) Purjetamisvoistluste voistlusplaanide grupp, mis koosneb ,,Vodistlusseeria e.
regati strateegilisest vdistlusplaanist” ja ,,Voistlussdidu strateegilisest
voistlusplaanist”.

Alustame purjetamisvdistluste ettevalmistusplaanide grupist.

Purjetamisvoistluste ettevalmistusplaanide koostamine

Selle grupi plaanid peavad olema vdistlejatele toeks nii regati kui ka vdistlus-

sdidu organisatsioonilise kiilje ettevalmistamisel ja ka elluviimisel. Neis plaanides

peavad olema kirjas koik regatil ja igal selle voistlussdidul edukaks osalemiseks
vajalikud ettevalmistavad ja abistavad tegevused. Tuginedes kdesoleva dppemater-
jali 12.2.1 alajaotuses regati ning vdistlussdidu ettevalmistusplaanide koostami-
seks vajaliku ldhtematerjali kogumise kohaselt hangitud materjalidele, tuleb voist-
le jal antud grupi plaanide koostamisel talle vajalikud ettevalmistavad ning abista-
vad tegevused esitada selliselt, et ta teaks, mida ja millises ulatuses on vaja regati
ja voistlussdidu ettevalmistuse igas faasis teha. Selle kohaselt kujunevad purjeta-
misvOistluste ettevalmistusplaanid pigem vdistleja memode taolisteks materja-
lideks, kui plaanideks nende tavatihenduses. Alljirgnevalt on toodud nditlikud
voistleja memode kujul esitatud regati ning voistlussdidu ettevalmistusplaanid.

Igal konkreetsel regatil vdib nende memode sisu sdltuvalt olukorrast olla erinev
1. Voistlusseeria ehk regati strateegilise ettevalmistusplaani koostamine.

Tegevused kodus:

Tegevuse nimetus Tahtaeg Tegevuse tulemus | Tegevusest tulene -
vad iilesanded
Regati valik Nii vara, et | Regati nimi ja koht -
jouab ette
valmistada
Voistlusjuhendi mu | Nii vara, et | Lédbi vaadatud Rega- | Vdistlusjuhendist
retsemine ja sellega | jouab ette ti voistlusjuhend tulenevad iilesanded:
tutvumine valmistada vt, a), b), ¢) jne
a)Regatile Voistlusjuh- | Regatile Kirjeldada tdienda —
registree- endis ette iilesandmine ja vaid iilesandeid, kui
treerimine néhtud aeg | vajalike maksude neid on
tasumine
b)Regatile séidu ja | Ettendhtud | Transpordiliigi va — | Kirjeldada tdienda —
tagasisoidu aeg lik, soiduaegade va — | vad iilesandeid, kui
korraldamine lik ja vajalike reisi — | neid on
dokumentide vormis
tamine
¢)Regatil majutuse | Regatile Hotelli voi muu ma- | Kirjeldada tdienda —
ja toitlustuse saabumisest | jutusviisi tellimine ja | vad iilesandeid, kui
korraldamine lahkumiseni | toitlustusviisi valik neid on
Regati mootmisees- | Nii vara, et | Libi vaadatud Rega | Modtmiseeskirjadest
kirjade hankimine | jduab ette | ti mO0tmiseeskirjad | tulenevad iilesanded:
ja nendega tutvumi- | valmistada vt, a), b), ¢) jne
ne
a)Klassimddruste ja | Enne varus- | Labi vaadatud klassi | Klassimddrustest
nende tdienduste- | tuse ette- mddrused tulenevad iilesanded:
ga tutvumine valmistust vt. b).
b)Voistlusvarustuse | Enne rega- | Valitud voistlusva- -
valik tile minekut | rustus
c)Voistlusvarustuse | Enne rega- | Klassimddrustele ja | Kirjeldada tdienda —




ettevalmistus ja
kontroll

tile minekut

maootmiseeskirjadele
vastav  voistlus -
varustus

vaid tilesandeid, kui
neid on

Tegevused voistluspaigas

Tegevuse nimetus Tédhtaeg Tegevuse tulemus | Tegevusest tulene-
vad iilesanded
Regatile saabumise | Kohe peale | Vaistlustest osavotu | Kirjeldada tidienda —
registreerimine saabumist vormistus ja vajaliku | vaid iilesandeid, kui
dokumentatsiooni neid on
kéttesaamine
Kontrollmddtmiseks | Kohe peale | Kokkulepitud kont- | Kirjeldada tdienda —
registreerimine saabumist rollmdotmiste tiht- vaid iilesandeid, kui
aeg neid on
Vaistlusvarustuse Kohe peale | Korraldajate poolt Kirjeldada tdienda —
paigutamine selleks | registreeri- | eraldatud kohale vaid iilesandeid, kui
eraldatud kohale mist paigutatud varustus | neid on
Voistluspaigas ma- | Peale regis- | Vormistatud varem- | Kirjeldada tiienda —
jutamise ja toitlusta- | treerimist valitud majutuse ja | vaid iilesandeid, kui
mise korraldamine toitlustamise viis neid on
Kontrollmddtmiste | Kokkulepi — | Modtmisel voistlus- | Kirjeldada tdienda —
labimine tud ajal kolbulikuks tunnis — | vaid iilesandeid, kui

tatud voistlusvarus-
tus

neid on

2. Voistlussoidu strateegilise ettevalmistusplaani koostamine.

Tegevuse nimetus

Tahtaeg

Tegevuse tulemus

Tegevusest tulene-
vad iilesanded

Vaoistluspaika saa -

Soltub voist-

Oigeaegselt voist —

Vt. a),b)jac)

bumine lussditude luspaika saabumine | alaiilesandeid
stardiajast
a) Voistluspaika Voistluspde- | Voistluspdevaks va- | Kirjeldada tdien -
saabumise Viisi va hommik litud voistluspaika davaid iilesandeid,
valik saabumise viis kui neid on
b)Vaoistluspaika saa | Voistluspde- | Voistluspaika saa- Kirjeldada tdienda-
bumise reservaja | va hommik bumiseks vajalik vaid iilesandeid, kui
mddramine reservaeg neid on
c)Majutuspaigast Voistluspde- | Majutuspaigast Kirjeldada tdienda-
véljumise aja va hommik vdljumise aeg vaid iilesandeid, kui
mddramine neid on
Hommikune voist- | Hommikul Tutvumine voistle- | Vt. a), b), c), d) ja
lejatele vélja pan — | vdistluspaika | jale mdeldud erine- | e) alaiilesandeid
dud info iilevaatus | saabumise va info liikidega
jarel
a)Purjetamisjuhiste | Kohe véist - | Tutvumine Purjeta- | Kirjeldada tdienda-
muudatused luspaika saa | misjuhiste muuda - | vaid iilesandeid, kui
bumisel tustega neid on
b)Protestikogu Kohe voist- | Tutvumine Protesti- | Kirjeldada tdienda-
otsused luspaika saa | kogu otsustega vaid iilesandeid, kui

bumisel

neid on




c)Voistlustulemu- Kohe vaist- | Tutvumine Voistlus- | Kirjeldada tdienda-
sed luspaika saa | tulemustega vid iilesandeid, kui
bumisel neid on
d)Kaldasignaalid Voistluspai- | Tutvumine voistle- | Kirjeldada tdienda-
ka saabumi- | jatele vdilja pandud | vaid iilesandeid, kui
sest veele signaalidega neid on
minekuni
e)Hommikine voist- | Voistluspai- | Tutvumine vdistle- Kirjeldada tdienda-
lusvdline info ka saabumi- | jatele viilja pandud | vaid iilesandeid, kui
sest veele voistlusvdlise info- | neid on
minekuni ga
Paadi ettevalmistus | SOltub vdist- | Kontrollitud ja olu- | Vt. a), b), ¢) ja d)
ja taageldamine lussdidu dele sobivalt taagel- | alaiilesandeid
stardist datud paat
a)Paadi taagelda- | Enne taagel- | Kontrollitud paat Kirjeldada tdienda-

miseelne iilevaa-
tus

damise alus-
tamist

vaid iilesandeid, kui
neid on

b)Oludele vastava | Pdrast iile- | Oludele vastavalt -
voistlusvarustuse | vaatust valitud voistlusva-
valik rustus
c)Paadi taagelda- | Pdrast voist- | Oludele  vastavalt -
mine lusvarustuse | taageldatud paat
valikut
d)Vajalike asjade Enne voist- Voistlusrajale kaa- -
voistlusrajale lusrajale vdl | sa voetud asjad
kaasa votmine Jjumist
Vaoistlusrajale vél — | Enne voist- | Vaistlusteks  vilja -
jumise registreeri- | lus rajale registreeritud paat
mine valjumist
Voistlusrajale vil- | Sltub voist- | Oigeks ajaks voist - | Vt. a), jab) ala -
jumine lussdidu lusalale jdbudmine ilesandeid
stardist
a) Rajale joudmi - | S6ltub voist- | Sadamast  vdljumi- -
seks ja seal star- | lussoidu al- | se aeg
diks ettevalmistu- | gusest
miseks vajaliku
aja hindamine
b)Rajale viiljumine | Soltub voist- | Sadamast lahkumine -
lussoidu al-
gusestt
Voistlusrajalt saa — | Pérast voist- | Vaistlustelt — tagasi -
bumise registreeri- | lusrajalt saa- | registreeritud paat
mine bumist
Paadi iilevaatus ja | Pdrast vdist Ule vaadatud, maha | Vt. a), b), c), d) ja
mahataageldamine | —lusrajalt taageldatud ja hoiu- | e) alaiilesandeid
saabumist kohta pandud paat

a)Paadi mahataa-
geldamine

Péirast voist-
lusrajalt saa
bumist

Maha taageldatud
paat

b)Paadi iilevaatus

Pdirast voist-

Ule vaadatud paat

Tuvastatud defek-




lusrajalt tide korvaldamise
saabumist kava
c)Paadi pesemine Pdrast iile- Pestud paat -
vaatust
d)Paadi hoiukohta | Pdrast pese- | Hoiukohta paigu- -
paigutamine mist tatud paat
e)Tuvastatud defek- | Pdrast hoiu- | Tuvastatud defekti- | Kirjeldada tdienda-
tide korvaldamise | kohta de korvaldamine vaid iilesandeid, kui
korraldamine panekut neid on
Voistlejatele vilja Vaistluselt Tutvumine vdistle- | Vt. a), b), ¢), d) ja
pandud voistlus — tagasisaabu- | jale moeldud vdist- | e) alaiilesandeid
jérgse info iilevaa | mise jérel lusjédrgse info liiki-
tus dega
a)Purjetamisjuhiste | Voistlusalalt | Tutvumine Purjeta- -
muudatused saabumise misjuhiste muuda —
jarel tustega
b)Regatibiiroo tea- | Voistlusalalt | Protesti  sisseand- | Kirjeldada tdien-
ted protesti- ja saabumise mise ja drakuula- | davad iilesandeid,
drakuulamisae — | jirel mise aegade teada- | kui neid on
gade kohta saamine
¢)Voistlustulemu- Véistlusalalt | Tutvumine Véistlus- | Kirjeldada tdienda-
sed saabumise tulemustega vid iilesandeid, kui
jdrel neid on
e)Ohtune voistlus- | Voistlualalt | Tutvumine voistle- Kirjeldada tdienda-
vdline info saabumise jatele vilja pandud | vaid iilesandeid, kui
jarel voistlusvilise info- | neid on
ga

Jargmisena siirdume vdistlusplaanide juurde

Purjetamisvdistluste voistlusplaanide koostamine

Voistlusplaanid peavad toetama vdistlejat nii regati kui ka voistlussdidu sportliku
kiilje kavandamisel. Neis plaanides tuleb talletada ainult regatil ja igal selle
voistlussdidul edukaks voistlemiseks vajalik info. Regati ja vdistlussdidu
organisatsioonilise kiiljega seotud info kuulub eelpool vaadeldud regati ning
voistlussdidu ettevalmistusplaanidesse (vt. kéesoleva Oppematerjali eelmises
alajaotuses esitatut).

Voistlusplaanide tegemiseks tuleb toetuda samuti kidesoleva dppematerjali 72.2.1
alajaotuses regati ning vdistlussdidu voistlusplaanide koostamiseks vajaliku
léhtematerjali kogumise kohaselt hangitud materjalidele. Seejirel tuleb vdistlejal
antud grupi plaanide koostamisel tegutseda eelpoolesitatust ettevalmistusplaanide
kokkupanekust erinevalt.

Regati strateegilise voistlusplaani koostamist v8ib soovitada ldopetada kogutud
allikmaterjali analiiisi alusel kokku pandud siistematiseeritud soovituste
kirjapanekuga. Kuid vdistlussdidu strateegilist vdistlusplaani ei saa enne vdistlust
16plikul kujul paberile vdi monele muule infokandjale fikseerida. Vdistlussdidu
strateegiline vdistlusplaan tekib iga vdistleja peas enne starti stardi ja esimese
loovimise jaoks, kujuneb sealsamas loovimise lopus mirgi vOtmise ja esimese
pooltuuleldigu plaaniks ja areneb edasi teise mirgi ja pooltuuleldigu plaaniks, teise
loovimise ja teise pealtuulemérgi plaaniks, teise taganttuuleldigu ja teise
alltuulemirgi plaaniks ning 10peb finiSildigu ja finiSiplaaniga. Alles pérast



vOistlussdidu 10ppu saab vdistleja fikseerida, mida ta kavatses vdistlussdidu kdigus
teha ja kuidas see tal dnnestus. Seejérel saab vdistlussdidu kavandatud strateegilise
voistlusplaani koos plaani elluviidud versiooniga kindlamale andmekandjale
kanda.
1. Voistlusseeria ehk regati strateegilise voistlusplaani koostamine.
Regati sportlikku kiilge kajastav voistlusplaan peab sisaldama regatiks piisti-
tatud sportlikke eesmirke, regati vdistluspaika iseloomustavate geograafiliste
isedrasuste ning voistluste ajale esinevate pikaajaliste keskmiste tuulte, voolude
ja lainete moju voistlusraja ldbimise kavandamisele ja ka regatist osa votvate
konkurentide moju regatil voistlemisele. Vaatleme neid alaldike eraldi
a) Regati sportlik eesmérk
Regati sportlik eesmiirk piistitatakse koos treeneriga. Siin v&ib olla tegemist
kahe erineva taotlusega.
Kui regatt on kvalifikatsioonivdistluseks mingile tiitli- v6i muule vdistlusele
pidsemiseks, on esmane taotlus kvalifikatsioonildve iiletamine ning korval-
eesmirk voib seejuures olla kindla koha viljasditmine, kindla konkurendi
edestamine vms.
Kui regatt on tiitlivoistlus (riigi MV, kontinendi MV, riigi KV vms.), siis
taotletakse mingi kindla tulemuse véljasditmist. Kuna purjetamises saab
voistlustulemustest enamasti alati rddkida mingi tdendosusega, on mdistlik
taotletavad eesmargid piistitada kohtade vahemike niol. Niiteks koht esimes
viie hulgas on viga hea, koht esimese kiimne hulgas on hea, koht esimese 15
hulgas on rahuldav jne.
b)Vaistluspaigas voistluste ajal valitsevate keskmiste tuule- ja veeolude mdju
voistlusraja labimise kavandamisele.
Alustada tuleb pikaajliste keskmiste tuule, voolu ja lainete parameetrite
(kiirus-korgus ja suund) iile vdistlusraja jaotumise kindlakstegemisega selli-
ses ulatuses nagu seda vdoimaldavad kogutud andmed.Tulemused voiksid ku-
juneda vilja nii, nagu esitatud allpool.
Regatil voistluste ajal puhuvad keskmised tuuled ning nende tuulte kiiruse ja
suuna jaotumine vdistlusrajal erinevate keskmiste tuulte suundade puhul.
Regatil voistluste ajal ilmnevad voolud ning nende voolude kiiruste ja suun-
dade jaotus vdistlusrajal erinevate keskmiste tuulte suundade ning kiiruste
puhul.
Regatil voistluste ajal toimivad lained ning nende lainete kdrguste ja suun-
dade jaotus voistlusrajal erinevate keskmiste tuulte suundade ning kiiruste
puhul.
Tuule, voolu ja lainete kohta eelpool saadud andmeid tuleb analiiiisida
selleks, et kindlaks teha, milline nendest ja missugusel juhul on esmase
tahtsusega raja labimise kava koostamisel. Vaatamata niilisele lihtsusele on
selline esmatihtsuse kindlaksméédramine iisna keerukas iilesanne ja eeldab
kas vdga suuri kogemusi vOi viga tugevat analiiiitilist mdistust seoste ja
mdjude tausta dratabamiseks. Seetdttu tuleks soovitada selles tegevuses
treeneri osavottu ja meeskonnatodd — olukorra analiiiisi koos kaasvdist-
lejatega.
Tegevuse tulemusena on mdistlik teha nn mojutegurite koondtabel, mille iiks
voimalikest esitusviisidest on antud allpool. Kas tabel teha pohituule nelja suuna
vOi suurema suundade arvu ja kolme kiiruse vdi suurema arvu kiiruste jaoks,
soltub kasutadaolevatest allikandmetest ning vdistlusraja geograafiliste isedrasuste



tottu esineda voivast tuule-, voolu- ja laineperameetrite muutumise voimalikkusest
voistlusraja ulatuses

Pohituul RADA
ﬁ;ﬁd 1;1/1::1: Vasak pool Parem pool
Tuule | Tuule | Voolu | Voolu | Laine | Laine Tuule | Tuule | Voolu | Voolu | Laine | Laine
suund | kiirus | suund | kiirus | suuna | korgus | suund | kiirus | suund | kiirus | suuna | kdrgus
5,0<
N 5-10
>10
5,0<
E 5-10
>10
5,0<
S 5-10
>10
5,0<
W 5-10
>10

Ulaltoodud tabeli juures ei tohi unustada, et tabeli koostamise aluseks on
paljuaastased pdhituule keskmised tuule suunad ning kiirused. Seetdttu tuleb
niiviisi saadud tulemusi votta tugiandmetena, millele saab ehitada antud
voistluspédeval tegelikult puhuva tuule (olgu see siis pohituul, briis vm.)
soltuvuse voistluspaiga geograafilistest isedrasustest.

Jargmine, kuid mirgatavalt keerukam samm, on tabeli alusel praktiliste purje-
tamissoovituste viljatootamine. Selleks tuleb pohituule erinevate suundade ja
kiiruste jaoks kindlaks méiérata, milliseks v3ib kujuneda raja ldbimise aeg,
kui liikuda peamiselt raja iihel voi teisel poolel. Nii saab vilja kujundada
tildised soovitused, mis voiksid vélja ndha jirgmised:

kui pohituul puhub pdhjakaarest ja selle kiirus ei tileta 5,0 meetrit sekundis on
loovimisel mdistlik hoida peamiselt raja vasakule poolele ning tagant-
tuulekurssidel hoida peamiselt raja paremale poolele;

kui pohituul puhub pdhjast ja selle kiirus on 5,0-10,0 m/sek kiiruste vahel, ei
ole raja kummalgi poolel ei loovimisel ega taganttuules eelistust;

kui pdhituul puhub pdhjast ja selle kiirus on iile 10,0 m/sek, tuleb eelistada
loovimisel raja paremat poolt ning taganttuules eelistada raja vasakut poolt.
Sama tegevust teiste pohituule suundade puhul jitkates, saame tidieliku
soovituste komplekti. Kuid nende soovituste puhul ei tohi unustada, et need
on saadud pikajaliste keskmiste ilmavaatlusandmete alusel ja on seetdttu
kasutatavad alus- ehk raamplaanide tegemisel.. Igapdevases purjetamises
muutub tuule suund ning kiirus nii kiiresti, et see toob esiplaaniline teised
tegurid, mida hakkame késitlema vistlussdidu vaistlusplaani koostamisel

2. Voistlussoidu strateegilise voistlusplaani koostamine.

Voistlussdidu sportlikku kiilge kajastav vaistlusplaan peab tuginema:
a) voistlussdiduks piistitatud sportlikku eesmérgile;
b) vaistluspaika iseloomustavate geograafiliste isedrasuste ning voistluste ajale

esinevate pikaajaliste keskmiste andmete alusel antud pdeva olude jaoks
vilja toodud soovitustele (vt. kiesaoleva alajaotuse eelmist punkti!);

c) voistluspdeva hommikul enne véljaminekut tuule, voolu ja lainete kohta

kogutud andmetele;




d) enne starti nendele andmetele veepealsete vaatlustega lisatud omavaatlus-
andmetele;

e) konkurentide kohta kogutud andmetele ja

f) vee peal voistlejaid jélgivate kohtunike kohta kogutud andmetele.

Voistlussdidu  strateegilise voistlusplaani koostamise pohialuseid ja vdimalusi

kisitlesime juba Purjetamistreeneri Il astme tasemekoolituse oppematerjalide 8.

alajaotuses ,,Puretamisvoistluste strateegia ning taktika opetamine algajale

voistluspurjetajale”. Seetottu me kordame varemtoodust vaid pohilist ning
pliiame edasiselt peatuda seni késitlemata teemadel.

Nagu juba II astme Sppematerjalides sai 6eldud, esineb vdistlussdidu stratee-

gilise voistlusplaani koostamisel kaks pohimotteliselt erinevat olukorda:

e voistluse sportlik eesmirk on kindla konkurendi voi kindlate konkurentide
endast tagapool hoidmine v&i endast kindla kohtade arvu vorra tagapool
hoidmine ja

e voistluse sportlik eesmirk on voistlussdidul voimalikult hea koha viljapurje-
tamine.

Kui esiplaanil on kindla konkurendi endast tagapool hoidmine, koostatakse
voistlussdidu strateegiline plaan selline, mis vdimaldab asjassepuutuvat
konkurenti juba stardist alates kontrollida. Pearaskus langeb sellises olukorras
stardieelsele voitlusele. Vaatamata iilesande niilisele lihtsusele ei tohi end
sellest petta lasta ja ainult konkurenti pimesi jédlgida. Teile vajalikku konkurenti
voi konkurente jilgides tuleb samal ajal piiiida tuult, voolu ja laineid kasutada
nii, et nendest veidi varem ja veidi rohkem kasu saada kui teised seda saavad
Kui kindla konkurendi jédlgimine ja hoidmine ei ole otseselt vajalik, siis on
mdistlik koostada vdistlussdidu plaan ldhtudes tuule, voolu ja lainete parimast
drakasutamisest. Konkurendid on sel juhul hiirivad tegurid koostatud plaani
elluviimisel. Nende moju aitab kdrvaldada taktikavotete kasutamine
Voistlussdidu strateegilise plaani koostamise teevad keeruliseks mitu asjaolu.
Niiteks voib raja iihel poolel olla tuul soodus, vool aga vastu, raja teisel poolel
voib kiill vool ndrgeneda, laine aga muutuda teravamaks ja liihemaks jne.
Sellisest vastakuti mdjuvate tegurite paljususest tuleneb vdistlussdidu
strateegilise plaani koostamise keerukus, kuid siit tuleneb ka iiks peamisi plaani
koostamise vajadusi — ilma ldbimdeldud plaanita ei ole vdimalik tagada
voistlusraja edukat 1abimist. Seega on iiksteisele vastu mojuvate tegurite puhul
vaja leida sellise tegurite koosmodjuga rajaldik, mis antud oludes lubab raja
koige kiiremini ldbida. Nii keeruka iilesande lahendamist aitab varasematest
kogemustest olemasolev info ja kdesoleva alajaotuse eelmises punktis kokku
pandud soovitused.Teiseks ei tohi kunagi dra unustada, et seda plaani ei ole
voimalik iihesuguse iiksikasjalikkusega teha enne starti kogu voistlussoidu
jaoks. Seda ei luba muutuvad tuule-, laine- ja vooluolud. Kui pika aja peale saab
iiksikasjalikku plaani teha ja mis ajast hakkab plaan minema iildisemaks, sdltub
ilmaolude muutlikkusest ja vdistluspaiga omapirast. Muutlike ilmaolude ja sise-
vetel vdi siigavate lahtede soppides paiknevate vdistlusradade puhul saab
tdpsema voistlussdidu plaani teha lithema aja peale, stabiilsemate ilmaolude ja
avamere ldheduses asuvatel radadel on vdimalik tdpsema plaani koostamine
veidi pikema aja peale. Oeldule joont alla tdmmates tuleb tddeda, et vdistlus-
soidu strateegiline plaan kujutab endast varemkogutud tuule-, voolu- ja laine-
info alusel kavandatud vdistlusplaani raamistikku, kuhu vdistlussdidu eel ja ajal
kogutud tdiendava info alusel lisatakse alates stardist kuni finiSini juure uusi,
plaani pidevalt tiiustavaid osi.



Kuna lithiraja purjetamisvdistlused koosnevad iiksteisele jdrgnevatest erinevaid
ldhenemisviise ndudvatest 1dikudest, siis on sobilik ka voistlussdidu strateegilise
plaani esitus iihitada rajaldikude jirgnevusega. Seetdttu vaatleme jirgnevalt purjeta-
misvoistluse strateegilist plaani koosnevana stardi, loovimise, pooltuule, vabatuule
ja finisi plaanide ahelast. Alustame stardiplaanist.
Stardiplaanid
Iga stardiplaani eesmirk on tagada voistlejale vdimalikult kiire ja vdimalikult
segamata péds voistlusraja soodsale poolele. Selleks on peale raja soodsa poole
teadmist vaja teada veel:
e kas vool kannab stardis piri voi vastu tuult,
e millises suunas ja millal vdib hakata tuul vahetult stardimomendi eel voi jirel
poorama.
Kui tuul, vool vdi lainetus on vdistlusraja iihel poolel nii tugevas iilekaalus, et raja
teisele poolele minek tihendab kindlat kaotust, siis aitavad eeltoodud kahes punktis
nimetatud andmed starti paindlikumaks ning efektiivsemaks muuta. Kui sellises
olukorras on teada, et tuule suund on keskmises seisus ja peaks hakkama paremale
poorama, tuleb start kavandada stardiliini parema otsa ligidalt. Samuti on vaja
toimida, kui on oodata pidevat tuule pooret paremale vaatamata sellele, et antud
momendil on stardiliinil vdike vasaku halsi eelis voi sellest, et raja vasak pool on
kergelt eelistatud. Uhtlaselt iile raja jaotunud tuule, voolu ja lainete puhul on
oodataval pideval tuule paremale pdordel veelgi suurem kaal.
Voolude kasutamisel stardis on vaja meeles pidada, et vastutuult suunduva voolu
puhul tasub startida stardiliini otste 1dhedalt. Startides sellises olukorras liini kes-
kelt peab oskama viga tdpselt hinnata oma asukohta liini keskel. Peale selle on
vastu voolu allapoole stardiliini saamine vaiksema tuulega tdsine t66. Kui tuul ja
vool on samasuunalised tasub seevastu startida liini keskelt, kuna sel juhul tekib
seal tavaliselt iisna suur stardiliini ldbivajumine. Ka sel juhul tuleb kasuks oma
asukoha tdpse madramise oskus, niditeks maamirkide abil. Piki stardiliini mineva
voolu puhul teeb liini vasaku mérgi poole minev vool paremal halsil liikuvate
paatide niiva tuule teravamaks ja vasakul halsil liikuvate paatide tuule tdiemaks.
Liini parema mérgi poole mineva voolu puhul satuvad teravamasse néivasse tuulde
vasaku halsi paadid.
Loovimisotste plaanid
Loovimisotste plaanide koostamine ei erine sellest, mitmenda loovimisega on tegu.
Erineb vaid lihteandmete saamise viis. Esimese loovimise puhul toetutakse pea-
miselt raamandmetele ja enne starti tehtud vaatluste tulemustele. Jargmiste loovi-
miste puhul tuleb lisaks raamandmetele koguda andmeid kas saabuvale loovimis-
otsale eelneva pool- vdi vabatuule otsa jooksul.Tuletame meelde, et normaalne
oliimpiaraja vdidusdit kestab ligikaudu tunni. Seetdttu voime eelmiselt rajaldigult
jargmisele loovimisotsale tulles lugeda voolu- ja laineolud praktiliselt samadeks,
sest veemasside inertsuse tottu ei saa nii lithikese ajaga olulisi muudatusi veel
tekkida. Jdrelikult on vaja maksimaalse tdhelepanuga jidlgida, mida kavatseb ette
votta tuul. Millised tegurid voiksid tuult mdjutada? Kas need on pilved, briis voi
midagi muud? Kas sellest tulenevalt on mirke, et tuul vdib hakata podrama nii, et
seda voib kisitada saabuva loovimise ajal kui pidevat tuulepddret voi jOuab ta
loovimise jooksul vahetada suunda edasi ja tagasi? Kas tuule kiirus nditab kasvu
vOi languse tendentsi voi jddb ta enam-vdhem samaks? Kui vastused nendele
kiisimustele on vilja peilitud vdib minna sammukese edasi. Kahtlemata on voi-
matu anda tédielikku retseptikogumit, kuid moningaid iildisi soovitusi on siiski
voimalik tuua. Histi ndrga tuulega tduseb rohkem esile tuule kiiruse osatidhtsus.




Sellest tuleneb, et tavaliselt on mdistlikum purjetada moningase kidiguga veidi
pikem tee, kui loksuda soodsa tuule suunaga alas peaaegu ilma kédiguta. Samal ajal
on jirsul tuule vaikimisel oluline ka jddnuklaine suuna ning kdrguse erinevused
ning voolu kiiruse ja suuna erinevused. Tuulega samast suunast tuleva voolu ja
suurema laineloksuga alasid tuleb viltida vdi nendes viibimise aega lithendada
nagu ndrgema tuule puhulgi.

Moddukama ja tugevneva tuulega hakkavad domineerima tuule suuna ja kiiruse
muutused, kusjuures mida tugevamaks ldheb tuul, seda rohkem hakkab esile
tulema tuule suuna muutuste ja lainete mdju. Nii tuleb mdddukate ja tugeva-
poolsete tuultega podrata loovimisel rohkem tihelepanu soodsama tuule suuna
ning madalamate ja laugemate lainetega aladele. Erandi moodustavad mérgatava
voolu kiirusega alad, mis tuulega samast suunast tulles kannavad paati
pealtuulemirgist eemale ja tuulele vastu toimides tekitavad jarsema lainega alasid.
Kui vdistlusrajal esineb suhteliselt ndrgema vdi moddduka tuulega tuule kiiruse
perioodilisi muutumisi, saab neid kasutada laine ja voolu mbdttes ebasoodsate
alade ldabimiseks nditeks jargmiselt. Tuule tugevnemise ajal piilitakse ldbida
halvemate laine- ja vooluoludega rajaldike, et hiljem tuule ndrgenemise ajal minna
tagasi laine ja voolu suhtes soodsamale alale.

Loovimise ajal asetleidvad tuule suuna ja kiiruse muutused ja nende muutuste
iseloom tuleb meeles pidada (vdimaluse korral ka iiles mirkida), et seda infot
saaks kasutada loovimisele jirgneva pooltuuleotsa ldbimise plaani kavandamiseks.
Oma olemuse tottu on pooltuuleotsal valikuvdimalusi monevorra vihem kui
loovimisel. Sellest hoolimata saab ka pooltuuleotstel kdvasti vdita ja kaotada.
Pooltuuleotste plaanid

Jattes korvale taktikalised kaalutlused, mida vaatame hiljem , vOib piisiva tuule,
voolu ja laine tingimustes pooltuulekursil purjetada otse mirgist mérki. Kui tuule
kiirus on seejuures surfitingimuste piires voib kavandada veidi sik-sakilist kurssi,
et piitida lainetel surfimiseks paremat kursinurka.

Kui tuule kiirus ja suund muutuvad perioodiliselt, siis kavandatakse pooltuuleotsa
libimine jargmiselt. Tuule ndrgenemise ja moningase teravamaks mineku puhul
purjetatakse pealtuule suunas kumera kaarega. Sel moel saadakse uus, tugevama ja
veidi teravama tuule puhang varem kitte, millega vallates suurema kiirusega
mirki purjetatakse.

Kui pirast pealtuulemérgi vOtmist on tuul kiiruse suurenemise ja suuna
teravnemise faasis, siis on otstarbekam purjetada jirgmisse mirki alltuule ndgusa
kaarega. Sel moel viibitakse kauem tugevama tuule kies ja tuule ndrgenedes
rajaldigu 10pupoole saab teravama ning soodsama kursiga minna mérki.

Kui pooltuules on vool tuulega samast suunast, ei tohi purjetada otse mirgile
viival kursil, sest nii voib osutuda enne mirki tihedal loovimiskursil olevaks. (vt.
12.1.a) Joonist jirgmisel lehekiiljel ). Oigem on votta kurss mirgist veidi
korgemale. Sobiva kursinurga midravad voolu ja tuule kiiruste suhe. Ka
pooltuules vastu tuult suunduva voolu puhul ei tohi purjetada otse mérki viival
kursil, sest sel juhul v3ib enne miérki olla vajalik tdistuules aeglasema kursiga
mirki tulla (vt. 12.1.b) Joonist jairgmisel lehekiiljel). Seekord tuleb purjetada
alltuule kaarega, kusjuures kursinurga muutuse méiédrab samuti tuule ja voolu
kiiruste suhe nagu eelmisel juhulgi .




Joonis Nr. 12.1

Kui tuul tugevneb vdi ndrgeneb, tuleb sellest tulenev mdju liita voolu mdjule ja
muuta vastavalt paadi kursinurka. Kui rajaldigu ulatuses muutub voolu kiirus
ja/voi suund, siis on samuti vaja korrigeerida jahi kursinurka.

Taganttuuleotste plaanid

Taganttuule sdit on mdnes mdottes sarnane loovimisega, kuid siin on ka oma
isedrasused. Nendest alustamegi.

Vaiksete-norkade tuulte puhul purjetatakse taganttuules loovides, valides halsse
tuule suuna ja kiiruse, lainete suuna ja kdrguse ning voolu suuna ja kiiruse jérgi.
Mboddukates tuultes purjetavad kiiljahid samuti nagu ndrgemate tuulte puhul,
kuid piitiavad kasutada surfimist seal, kus see on vdimalik. Svertpaadid
kasutavad surfimist ning kat-tagalsega svertpaadid kasutavad vale halsil
purjetamist lainel sik-sak kursiga surfimiseks. Tugevates tuultes purjetavad
glissivad svertpaadid ja surfivad kiiljahid enam-vihem otse mérgist mérki.

Ka taganttuules tuleb arvestada tuule, lainete ja voolu jaotust rajal. Rusikareegel
kolab seejuures nii: taganttuules vdidetakse raja sellel poolel, kus loovimisel
kaotati. Oeldu kehtib muidugi ainult piisivate olude puhul ja on pdhjendatud
asjaoluga, et vool ja lained toimivad loovimisel ning taganttuules vastupidiselt.
Teatud mééral kehtib see ka tuule kohta.

Tuule kasutamisel taganttuule loovimisel plaanitakse halssimine selleks ajaks,
kui tuul hakkab minema iile varem kindlaksmidratud keskasendi kasuks
pooranud tuule suunaga alale. (Meenutame, et loovimisel pidi pautimiseks tuul
minema iile keskasendi kahjuks poorava tuule suunaga alale). Pideva tuule
poorde korral purjetatakse taganttuules vastupidiselt loovimisele - tuule poordest
eemale. Erandiks on olukord kui ndrga tuule suuna muutumisega kaasneb ka
tuule kiiruse oluline muutumine. Sellisel juhul tuleb purjetada kiirema tuulega
alas.

Tuulele vastu tootava vooluga alasid tuleb vdimalust mooda véltida. Tuulega
samas suunas mineva voolu kasutamine nduab taganttuules loovimise nurga
suurendamist, kuna selline vool vihendab paadi néiva tuule kiirust.

Omamoodi olukord tekib siis, kui taganttuule kursil esineb risti kursiga liikuv
vool. Sel juhul tuleb k&igi muude vordsete tingimuste puhul eelistada halssi, kus



vool tuleb alltuulepoordist. Sel halsil purjetades muutub ndiv tuule soodsalt
teravamaks, mille tottu kiirus suureneb ja rajalodik ldbitakse kiiremini. Kursinurga
korrektsiooni valikul tuleb arvestada ka seda, kui palju vool kannab paati mirgist
eemale. Kui sel moel rajaldigu ldbimisel on siiski vaja ka voolu suhtes
ebasoodsal halsil purjetada, siis tuleb seda voolu kiiruse iihtlase jaotuse puhul
teha voimalikult mérgi ligiduses. Voolu kiiruse ebaiihtlase jaotuse puhul
valitakse ebasoodsal halsil purjetamine ndrgema vooluga alasse.

Midirkide votmise ja finiSeerimise plaanimisest

Mirkide votmise ja finiSeerimise plaanide koostamisel on moningad omapérad,
mida tasub meeles pidada. Esiteks tOuseb siin esiplaanile vdistluspurjetamise
taktikaline kiilg, mis hakkab tugevasti varjutama strateegilist plaanimist.
Mirgivotmise ja finiSeerimise seda kiilge vaatleme taktikaprobleemide peatiikis.
Teiseks koonduvad paatide teed mérkide juures ja finiSis. Selle on tottu paatide
tihedus seal tavalisest oluliselt suurem, mis nduab manddvrite plaanimisel
arvesse votmist. Sellest rdfigime allpool.

Nagu 6eldud, vajab nii mérkide votmise kui ka finiSeerimise kavandamine p&hja-
likku ldbimotlemist, sest kummaski olukorras voib motestatud tegutsemisega
voita mitmeid kohti. Kahjuks peab paika ka vastupidine tdsiasi — halvasti
ettevalmistatud mérgi votmise ja finiSeerimisega on lihtne lasta mddda mitmeid
konkurente.

Pealtuule mirki tulles on vool iiks tdsisemaid tegijaid, mille suunda ja kiirust
peab korralikuks mérgi votmiseks oskama iisna tdpselt hinnata. Vaatleme kahte
erinevat olukorda — kui vool on alltuulepoordist ja kui vool on pealtuulepoordist.
Alltuulepoordist tulev vool, nagu méletame, muudab looviva paadi tuult veidi
tdiemaks ja andestab mairgi juures moningase pressimise. See tihendab, et
alltuule poordist tuleva voolu korral voib iisna hea eduga pautida miérgile tuleva
parema halsi rivi alla tisna mirgi ligidal. Sellises olukorras tuleb viltida pikka
parema halsiga mérki tulekut. See kehtib esmajoones ndrgemate tuulte puhul, sest
siin vdib pikale paremal halsil tulekule jirgneda sunnitud lahedamas tuules mérki
allatulek, mis osutub tavaliselt tisna aeglaseks. Tugeva tuulega vdib selline
mirkitulek olla mitte nii ohtlik, eriti olukordades, kus lahedamalt purjetades
paadi kiik oluliselt suureneb.

Pealtuulepoordist tuleva voolu puhul on pikalt parema halsiga tulek selle tottu
paha, et tipset paudi kohta on peaaegu vdimatu méiérata ja voolu allakandmine
ahvatleb pressima, mis on kahekordselt kahjulik. Antud olukorras tuleb
mirgileviiv halss plaanida samuti liihemaks ja pautida viikese varuga rivis
pressivate konkurentide peale. Alla pautimine allakandva voolu puhul on
enesetapjalik, vélja arvatud juhud, kui ruumi on piisavalt ja paremal halsil
saabujate varukdrgus on liiga suur.

Pooltuulemérkides on taktika osatidhtsus teiste miérkidega vorreldes veelgi
suurem, mistdttu késitame selle mérgi votmist ainult taktika alajaotuses.

Alltuule mirgi vOtmise plaanimise tdhtsus on tdusnud pérast véravate
kasutuselevotmist alltuuleméirgis. Eelistatav véirava pool sdltub sellest, kummale
raja poolele tuleb jargmise loovimise ajal minna. Valitud raja poolele viiva
vérava margini viiv viimane halss kavandage alati nii, et ta oleks voolu, tuule ja
lainete poolest kiirem.

FiniSeerimine on sarnane pealtuulemérki tulekuga, kuid selle erinevusega, et
mirgi asemel on niiiid vérav. Fini§ kui vidrav lisab juurde olulise lisaparameetri,
mida peab heaks finiSeerimiseks alati tdpselt teadma. See parameeter on
voistlejale 1dhem finiSimirk, mis on alati olemas senikaua kui finiSiliin ei ole just




asetatud ideaalselt tuulega risti. Siit tuleb finiSeerimiseks tdsine soovitus: drge
valige viimast halssi nii, et see viib iikskdik kummale finiSiliini mirgile. See
paneb teid “lukku”, ei lase tuule muutustele reageerida ega vodimalda
eelistatavamat finiSeerimise mairki valida. Liginedes finiSiliinile nii, et
finiSieelsele halsile minnes saate votta kursi iihele finiSimarkidest, jilgige teist
finiSimérki. Teades oma paadi loovimisnurka, saate teise finiSiméirgiga kohakuti
joudes hinnata, kas jdtkata voi pautida sellele mérgile, kui see on ligemal ja
pautimine voib tuua edu.

Streteegilise plaanimise paindlikkusest

Eespool ridkisime, et praktiliselt ei ole voimalik kogu vdistlussdidu jaoks oma

tegevust ette plaanida. Tuleb pidevalt koguda uut infot tuule ning vee kohta ja

selle alusel oma plaane aeg-ajalt korrigeerida. See on kena, kuid niisuguse
tegevuse teel on ka oma karid.

Plaan ei tohi olla loomulikult dogma, mida pimesi jargida. Kuid eeldades, et info,

mille alusel oma purjetamise kavandasite oli Oige, oleks védr hakata rajal

tdmblema ja kiiresti oma varem pdhjalikult libimdeldud kava muutma hakata.

Teiselt poolt on ohtlik ka selline olukord, kus olud rajal tdepoolest muutuvad ja

sellest hoolimata jitkatakse jddrapdiselt vana plaani kohaselt. Mida saab siin

soovitada?

Kbige pealt drge unustage, et plaani kohta infot kogudes ja plaani koostades oli

teil aega ning teid ei mojutanud vodistlusolukorrast tulenev stress. Teiseks, nagu

sai 0eldud juba eespool, ei saa suurema inertsiga keskkonnas nagu vesi olud viga
ruttu muutuda. Kolmandaks, kui te olete korraldanud paadil tuuleolude pideva
ning asjaliku jédlgimise, ei saa teil jidda mérkamatuks tuule kiiruse ja suuna
muutumise trendid. Neljandaks tuleb alati valmis olla selleks, et ilmaelementide
prognoosimine ei saa kunagi olla 100%-It tdielik ja alati on olemas v&imalus, et
tuule suund ja/voi kiirus muutuvad mitte nii nagu te ootasite. Ning Idpuks
viiendaks ei tohi méngust vilja jétta aega, mille jooksul iiks vdi teine asi toimub
ja seda kas muutuvad olud véivad mdistliku aja jooksul iildse teieni jouda.

Seejuures voib sonapaar “mdistlik aeg” antud kasutuses tihendada aega mérgini

joudmiseks, rajaldigu libimiseks voi finiSini joudmiseks.

Ulaloeldule tuginedes saab vilja tuua jirgmised soovitused:

e  jilgige pidevalt ja hoolega tuule suuna ja kiiruse muutusi;

® kui tuule suuna ja/véi kiiruse muutused on ilmselt saabumas, siis
korrigeerige selle alusel oma eelseisvate rajaldikude ldbimise strateegilist
plaani;

e  irge laske end segadusse viia raja erinevates ldikudes olevatest juhuslikest
tuule suuna ja kiiruse muutustest, mida teil ei ole niikuinii vdimalik
kasutada (ei Onnestu end koos paadiga tdsta iihest raja &drest teise).
Sdilitage rahu ja drge hakake tdmblema.

e Kui teile ootamatult tekkinud tuule suuna ja/vdi kiiruse muutus on
toimunud, hinnake kainelt olukorda ja otsustage, kas on midagi vdimalik
heastada (niiteks pautida vastu veel pidevalt pdoravale tuulele), voi tuleb
olukorraga leppida ja véimalikult kontsentreeritult edasi purjetada. Halvim,
mida teha saate on kirudes end nérvi ajada ja seeldbi viga-vea otsa tehes
edasi purjetada.

Niisiis, toeliselt tdhendab paindelik strateegiline plaanimine pdhjendatud

voistlusplaani korrigeerimist aga mitte juhuslikke nérvilisi kursimuudatusi.



12.2.3 Konkurendi ja ta varustuse omaduste ning kohtunike isikuomaduste arvesse
votmine strateegiliste plaanide koostamisel

Konkurendi ja ta varustuse omadusi saab nende kasutamise seisukohalt jaotada

tinglikult jairgmisse nelja gruppi:

a) konkurendi iseloomuomadused;

b) konkurendi sdiduharjumused;

¢) konkurendi purjetamisalane ettevalmistus ja

d) konkurendil kasutada olev materiaalosa.

Kuna jaotus ise on tinglik, jitkame samas vaimus ning vaatleme suvaliselt

valitud andmete niitliku kasutamise voimalusi.

Konkurendi iseloomuomaduste arvestamine strateegias ja taktikas.

Jaotame konkurendid iseloomuomaduste tinglikult passiivseteks ja agressiivse-
teks ning mdlemad omakorda veel tasakaalukateks ning tasakaalututeks eeldusel,
et selline jaotus vdoimaldab arvesse votta ka enamuse muid iseloomujooni nagu
nirvilisus, dgedus, kaalutlevus jne.

Agressiivse ja tasakaalutu konkurendi omadust suhteliselt kergesti endast vilja
minna kasutatakse strateegilise plaani valikul sel moel, et piiiitakse ta panna
pideva surve alla lootes, et ta niimoodi vigu hakkab tegema. Samal ajal ei ole
soovitatav talle surve avaldamiseks liiga ligidale minna, kuna vdimaliku enese-
kontrolli kaotamise tdttu vdib selline konkurent pdhjustada ebameeldivaid
olukordi.

Agressiivne ja tasakaalukas konkurent on vdistlusrajal raske vastane, keda on
keerukas roopast vilja viia ning eksima panna. Teda on oma kavade elluviimiselt
kiillalt raske korvale kallutada. Vastupanu, mida ta valdab on dge ja otsustav.
Kui te oma vdimetes kindel ei ole, siis on mdistlikum temaga 1dhivoitlust mitte
kavandada.

Passiivne ja tasakaalutu konkurent peaks olema suhteliselt lihtsalt kontrollitav ka
kaudse kontrolli votetega. Kuid veel rohkem kui agressiivse ja tasakaalutu
konkurendi puhul tuleb karta ta draarvamatut tegutsemist pingelistes
olukordades. .

Tasakaalukas ja passiivne konkurent ajab kindlalt oma joont ning ta korvale-
suunamiseks kord valitud kursilt liheb vaja tdsist joupingutust. Kui ta #raaja-
mine on viltimatult vajalik, kasutage jouvotteid. Erinevalt agressiivsest
konkurendist voite seda teha seekord tihedamalt. Rajal tuleb jilgida koiki
konkurente, kuid tasakaalukas ja passiivne konkurent on iiks neist, kel tasub eriti
silm peal hoida.
Konkurendi soiduharjumuste arvestamine strateegilises plaanimeses.

Konkurendi sdiduharjumused on ta teine mina rajal ning viirivad seetdttu tdsist
tahelepanu. Esimeses ldhenduses vodiks vodidupurjetajaid jaotada kidiguga
purjetajateks ning kdrgusega purjetajateks, kuigi moningal mééral avaldavad siin
mdju ka paadid, millega purjetatakse.

Stardis peab sel juhul, kui alumises paadis istub kdrgusega purjetaja, hankima
enne stardisignaali endale vajaliku kdrgusevaru ja startima véga tipselt ning hea
kdiguga, et teie alt teravalt purjetav konkurent ei suudaks teid “vilja siitia”. Kui
on voimalik, ei ole soovitatav startida kdrgusega purjetajate pealt vaid tuleks
tiritada teha seda nende alt. Rajal tuleb kdrgusega purjetajaga ristumisel ja talle
peale pautimisel silmas pidada, et ta ei saaks teil alt vilja sbita ega teie tuult
segama hakata.

Kiiguga purjetaja on stardis ohtlik pealtuulepositsioonis. Teie véikseimagi vea
puhul on oht, et ta teist iile sdidab ning teie tuule dra varjab. Seepérast kavandage




oma start, kui see on vdimalik nii, et kdiguga purjetaja stardib teie alltuulekiiljelt.
Rajal purjetades on ohtlik kdiguga purjetajale ligidale alla pautida, seevastu
peale pautides on segamata sdidu véimalused suhteliselt head.
Stardiplaani tegemiseks on peale juba toodud kidiguga ning korgusega
purjetamise vaja teada ka kaasvdistlejate teisi startimise harjumusi. Pikemat aega
stardiliinil oodata armastav konkurent on hea maérklaud stardi kavandamisel.
Vaistleja, kes ei oska oma asukohta stardiliini keskel tdpselt médrata, on hea
saak sellele, kes oskab seda teha. Vasaku halsiga teistele vastu tulla armastav
konkurent on ohtlik siis, kui annate talle vdimaluse teile alla pautida. Seetdttu on
konkurentide stardiarsenali votete tdpne teadmine hea stardi kavandamise iiks
pohilisi eeldusi.
Nii nagu stardis, on vdistlejatel ka rajal purjetamisel erinevaid lihenemisviise.
Loovimisel eelistavad moned vdistlejad ristumiskursil liginevatele konku-
rentidele alla pautida. Sellist harjumust teades saab oma loovimise strateegiat
vastavalt kavandada. Soltuvalt sellest, kuhu poole on kasulikum minna, tuleb
konkurendile endale alla voi ette pautida voi kdrguse muutmisega segada tal teie
tuule hdirimiseks sobilikku positsiooni pautimine. Mérgile tulekul eelistab osa
voistlejaid pikemat parema halsiga mérki tulekut, lukustades seega end teiste
konkurentide mérklauaks. Viiksem osa vdistlejatest harrastavad vasaku halsi ja
kahe paadipikkuse ringi sees tehtava paudiga mérki tulekut. Korralik mérki
tuleku plaan peab jidlgima ja arvesse votma mdlema ddrmuse kavatsusi.
Vabas tuules on igal roolimehel samuti oma kiekiri. Osa neist votab pérast
pealtuulemirki kohe iiles, osa purjetab otse vdi alltuulekaarega. Oma positsiooni
valikul tuleb teada, millised on vahetult teie ees ja teie jirel purjetavate
konkurentide harjumused. Ageda luhvajaga ei tasu kaasa minna niisamuti nagu
tugeva vallajagagi.
Konkurendi _ purjetamisalase _ ettevalmistuse _arvestamine _ strateegilise
plaanimises
Antud valdkonnas saab eristada paadi késitsemise tehnikat, ajataju ja
voistlusmédruste tundmist. Kuigi siin on kombinatsioone mitmeid, peatume
kahel darmusel: vdistlejal, kel on hea ajataju, kes késitseb histi paati ning tunneb
histi voistlusmédrusi ja voistlejal, kelle ajataju on kehv ning kes ei saa korra-
likult hakkama ei paadi ega vdistlusméérustega.
Stardiplaani koostamisel tuleb esmajoones jilgida, et teie ligidusse ei satuks
voistleja, kes oskab histi paadiga timber kéia, tunneb hésti méérusi ja kelle
ajataju on korgelt arenenud. Kui teie ettevalmistuse tase pole sellise naabriga
vihemalt vordne, piitidke leida sobivam startimise koht. Stardis on mdistlik
viltida ka selliseid konkurente, kes ei saa korralikult paadiga hakkama ega tunne
voistlusmédrusi. Sellistelt vastastelt voib oodata teele ette jaamisi, miidruste-
vastaseid manoovreid ja muid iillatusi. Teedigus ja hilisem protesti vditmine ei
korva sel juhul tulla vdivat rikutud starti voi materiaalosa kahjustusi. Eriti ette-
vaatlik tuleb olla selliste naabritega tugeva tuulega. Soodne on startida selliste
konkurentide naabrusest, kelle ajataju on nigel, kes nédrveerivad ja kes aeglaselt
kohanevad tuule suuna ning tugevuse muutumistega.
Rajal tuleb oma strateegiliste plaanide ja taktikaliste kavade elluviimisel hoole-
ga jdlgida nii hea kui ka viletsa purjetamisalase ettevalmistusega konkurente.
Esimesi nende vodimalike kavatsuste vaatevinklist ja oma reageerimisvdima-
lustest ta poolt teha vdidavatele manodovritele ning teisi sellest vaatevinklist, mis
siis juhtuda voib, kui tal iiks voi teine mandover niimoodi vilja ei kuku, kui see
esialgselt kavandatud oli.




Konkurentide purjetamisalane ettevalmistus tuleb eriti selgelt esile mirgi
votmise olukordades. Kui teil on enne mirki ette ndha kohtumine histi paati
valdava ja miirusi tundva kolleegiga, siis on mdistlik valida oma paadile tema
suhtes selline positsioon, mis tagab kas kindla edu v&i minimaalse kaotuse.
Kahtlastest ja ebakindlatest situatsioonidest tuleks hoiduda. Seevastu viletsa
paadikisitsemise ja midrustetundmisega konkurente on vaja varakult hoiatada,
hiitides neile niiteks: “Seotud, ei saa ruumi!”, “Kaks paadipikkust!”, ,,Ei lihe
labi!“ jne. Samal ajal tuleb ise olla valmis viltivateks manoovriteks selleks
puhuks, kui naabril midagi vilja ei tule vdi totaalselt viltu 1dheb.

Vabatuuleotstel on paadikésitsemise osatidhtsus suhteliselt veel suurem kui
loovimisel. Seetdttu tuleb oma plaanid nii iiles ehitada, et véltimatult kiiremad
paadid mooduksid teid kdige vihem ja kdige lithemat aega segades ning kindlalt
aeglasematest paatidest moodumine votaks teilt kdige vdhem aega ning
pingutust.

Konkurendi materiaalosa arvestamine strateegilises plaanimises.

Konkurendil kasutada olev materiaalosa ja tema sdidumaneer on tihti omavahel
seotud. Nii niiteks vdivad konkurendil olla sellise 1dikega purjed, mis ei
soodusta tihedalt tuulde sditmist, vaid annavad parema tulemuse veidi vabamalt
purjetades. Voib esineda ka vastupidine olukord. Peale selle vdib vdistlusrajal
aeg-ajalt kohata paate, mis on eriti kiired voi aeglased kas kindlates ilmaoludes
(vaikse tuulega, kdOva tuulega, sileda veega, lainega) voi kindlatel kurssidel
(loovimisel, pooltuules, taganttuules). Ukskdik kuidas ka eelkirjeldatud
materiaalosa iseédrasustest tingitud kdiguomaduste erinevused on tekkinud, ei saa
neid vaistluse strateegilise plaani koostamisel ignoreerida.

Kursside valikul tuleb oma paadist kiiremaid ja aeglasemaid paate kisitada
erinevalt. [lmselt kiiremat paati tuleb ahvatleda sellisele moodumisele, mis teie
tuult ja vett vdoimalikult vihe ja voimalikult lithikest aega hiirib. Kas selleks saab
kasutada purjetamist erinevatel halssidel vdi sellisel kaugusel, kus segav mdju on
viheoluline, sdltub konkreetsest olukorrast rajal. Kindlalt aeglasema paadi
puhul tuleb valida soovitav moodumise aeg ja koht nii, et see ei kutsuks
aeglasemas konkurendis vilja soovi teie moodumist iga hinna eest takistama
hakata.

Veidi teistmoodi olukorrad kujunevad vilja mérkide ja finiSi ldhedal.
Uldpshimadte on, et esikohal olgu siin oma koha kaitsmine. FiniSeerimisel ei saa
teist valikut ollagi. See tihendab, et finiSile liginedes kaetakse oma vahetuid
konkurente tihedalt ja kavandatakse finiSeerimiseks stardiliini see ots, kuhu on
koige lilhem maa purjetada. Norgema ja muutliku tuulega tuleb ka sel juhul
siiski esmajoones ldhikonkurente ja tuult jélgida.

Mirkide juures seevastu tuleb ldhtuda mitte niivord sellest, mitmes ollakse
mirgis vaid sellest, mitmes ollakse monikiimmend meetrit pirast mérki. Sellest
vaatekohast ldhtudes tuleb ette ndha ja kavandada mérgi votmine mitte vahetult
mirgi juures, kui nditeks pole enam vdimalik paksust supist vilja pddseda, vaid
mirgatavalt varem. Kavandamisel pidage silmas, et kiiremad paadid teid ei
kataks ja aeglasemad jalgu segama ei jaiks.

Kohtunike isikuomaduste arvessevotmine strateegilisel plaanimisel
Purjetamisvoistlustel tegevuses olevatest kohtunikest on vdistlejate jaoks
olulised voistlusrajal vahetult kohtunikutegevusega seotud kohtunikud ehk vahe-
kohtunikud, kes tegelevad 42 reegli nduete tditmise jédlgimisega ja laevas-
tikuvoistlustel reeglitest kinnipidamise jélgimisega (eksperimentaalse Lisa Q
jérgi peetavad voistlused).




Nende kohtunike isikuomadustest vidrivad kdesoleva rakenduse jaoks enim
tahelepanu 42. reegliga paika pandud keelatud tegevuste midramise kritee-
riumid. Need hindamiskriteeriumid on erinevatel kohtunikel kaunis erinevad ja
koiguvad ka samal kohtunikul. Vdistleja esmane iilesanne on kindlaks teha, kus
asuvad antud vdistluse erinevate ilmadega vdistluspdevadel ithe voi teise kohtu-
niku vdistlejatele keelatud ja lubatud tegevuste hindamise piirid. Seda saab teha
ainult voistluste kédigus kasutatavate katsetuste meetodil. Praktiliselt kéib see nii,
et voistlejad piitiavad 42. reeglis mainitud tegevusest vilja votta antud olude
jaoks viimast, jédlgides, kuidas reageerivad vee peal tegutsevad vahekohtunikud.
Iga vdistleja piiiiab kohtunike poolt konkurentidele antud kollase lipuga mééra-
tud karistuste abil endale kindlaks teha, kui kaugele ta voib 42. reegliga piiratud
votete kasutamisel minna.
Ukskoik millised on kohtunike hindamiskriteeriumid igal voistluspdeval, ei tohi
voistleja jatta kasutamata grammigi nendest vdoimalustest, mis kohtunike poolt
konkreetsetes oludes vabaks jaetakse. Seepérast tuleb hoolega jélgida konkuren-
tide tegevust, et mitte maha magada kohtunike tegevuse voi tegemata jitmisega
pakutavaid vdoimalusi

12.2.4 Voistlusstrateegia ja taktika vahelised seosed
Piilides selgitda purjetamise vdistlusstrateegia ning -taktika omavahelisi seoseid
tuleb ldhtuda strateegia ja taktika omavahelistest seostest iildse. Siin on olukord
nii, et kdigepealt on vaja luua korralik strateegiline plaan ja ldhtudes sellest, ette
valmistada sobivad taktikalised votted kavandatud plaani elluviimiseks.
Ega vodidupurjetamiseski olukord kuigivord teistsugune pole. Ilma pikemata on
selge, et ka purjetamises ei saa rakendada iikskdik milliseid taktikalisi votteid,
kui pole teada eesmirki voi eesmirke, mida need votted peavad aitama
saavutada. Ei piisa ainult sellest kui deklareeritakse, et paatkonna eesmirk on
voistlus vdita. See soov peab olema podhjendatud asjakohaselt koostatud
strateegilise plaaniga, milles on ette nihtud liikumine iiksikute sammude kaupa
Idppeesmirgi suunas. Samal ajal peavad valitud sammud olema podhjendatud
konkreetses voistlusolukorras esinevate olude ja nende muutustega. Siit jareldub,
et voistluse strateegiline plaan on voistluse lithema perioodi kohta konkreetsem
ja pikema aja peale iildisem, tdpsustudes pidevalt olude muutudes ja vdistluse
edenedes..
Kui vdistluse strateegiline plaan peab médratlema selle, milline peaks olema
paadi tee erinevatel rajaldikudel, et neid kdige kiiremini antud oludes libida, siis
taktika iilesanne on aidata vdistlejal kavandatud strateegilist plaani igas
voistlussituatsioonis ellu viia. Voistluse algfaasis tidhendab see korraliku
stardipositsiooni ja vaba tuule ning vaba vee kasutamisel ees seisvate segavate
mojude viltimist. Vdistluse arenedes peab taktika vdistlejal aitama voimalikult
viheste hiiringute ja ajaliste kaotustega minna strateegilises plaanis kavandatud
voistlusalale, et saada sealt rohkem kasu kui konkurendid. Vdistluse 16pupoole,
kui paatide paremusjirjestus hakkab juba vilja kujunema, peab taktika liider-
paatidel aitama oma positsiooni sdilitada, takistades konkurentide moodumist,
selleks nende tuult ja vett voimalikult tugevasti hdirides. Seevastu peavad maha-
jdanud jahid kasutama oma taktikaarsenalis leiduvaid votteid konkurentide
kaitsevotetest vabanemiseks, et tuule ja vee soodsama kasutamise abil uuesti
,»pildile pddseda.
Voistlussdidu strateegilist plaanimist ei ole eriti keeruline dppida. Samal ajal ei
taheta tihti endale aru anda sellest, et koos strateegilise plaanimisega peab
parandama ka meeskonna fiiiisilist ettevalmistust ja paadikésitsemise oskusi ning
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voistlustaktikat, mis on omavahel {isna tihedas seoses. Niiteks saab viletsa
soidutehnikaga kasutada ainult lihtsamaid taktikalisi votteid, mis véldivad tera-
vamaid olukordi, kust puudulik sdidutehnika ei lubaks enam puhtalt vilja tulla.
Voistlusstrateegiat toetavaid taktikalisi votteid vaatame kdesoleva dppematerjali
jérgmises peatiikis.
Purjetamisvoistluste strateegiliuste plaanide talletamisest ja vdistlussditude
analiitisist
Kiesolevas Oppematerjali alajaotuses sai esitatud purjetaja vdistlusteks ette-
valmistamiseks vajalike toode-tegemiste pikk loetelu. Pakutud plaanid ja kavad
on nidited sellest, kuidas {iihte voi teist asja vOiks vajaduse korral teha.
Voistluspurjetaja kogemuste kasvades leiab igaiiks omale parima mooduse,
kuidas plaanide tegemiseks vajalikke andmeid koguda ning nende alusel
sobivaid plaane koostada.
Plaanide koostamise ning kasutamise kédigus kerkib iiles probleem: mida peale
hakata vdistluste plaanimise kdigus kogunenud mitmesuguste paberite ja plaani-
dega?
Regati ja voistlussdidu ettevalmistusplaanide koostamisel kogutud andmeid ning
tehtud plaane ei maksa hiljema &ra visata. Pérast regati [6ppu votke voistluse
ettevalmistuse ja selle kdigus koostatud ja kogunenud plaanid ning paberid kodus
kidsile. Vaadake nad hoolega ldbi. Hinnake, mis nendes on puudu ja mis on
iileliigset. Sel moel tdpsustuvad kasutatavad paberid ja aja jooksul jouab
voistluspurjetaja enda jaoks vajalike andmete ja plaanide optimaalse mahu ning
sisuni. Niiviisi vélja kujunenud nn. standard-dokumentatsiooni kasutamine hoiab
edaspidi kokku aega ja vildib oluliste asjade vdimaliku kahe silma vahele
jétmise.
Regati ja voistlussdidu voistlusplaanide puhul on lugu veidi teine. Siin on
mdistlik vaadelda olukorda kahest erinevast vaatenurgast. Esitek$ tuule ja vee
kohta kéivate andmete kogumise seisukohast ning teiseks voistlussdidu
plaanimise seisukohast. Alustame tuule ja vee kohta kidivate andmete
kogumisest.
Tuule ja vee kohta kédivad andmed on olulised ainult konkreetse vdistluspaiga
jaoks. Sellest tulenevalt on mdistlik need andmed talletada ja siilitada vdistlus-
paikade kaupa vdistluspaikade-nimelistes paber- voi elektronkandajale kantud
kaustades. Kumb variant valida, sdltub kasutaja harjumustest ning eelistusest.
Valitud kausta tuleb kdigepealt kanda vdistluspaigas voistluste ajal valitsevat
paljuaastast keskmist ilma ja veeolusid iseloomustavad andmed. Neid andmeid
tuleb korrigeerida vastavalt uue sellesisulise info avalikustamisele. Silmas tuleb
pidada ka seda, et samas vdistluspaigas teisel kalendriajal peetavate vdistluste
puhul on paljuaastased keskmised ilmaolud reeglina teised ning need tuleb
seetdttu eraldi talletada ja sdilitada. Samasse kausta tuleb lisada ka iga
konkreetse voistluse ajal koha peal tuule ja veeolude kohta vdistluspidevade
kaupa kogutud andmed. Siia hulka kuuluvad véistluste korraldajate poolt
avalikustatud tuule ning vee kohta kdivad andmed ja voistleja enda vaatluste,
mootmiste ning kohalike kontaktide kaudu saadud samasisulised andmed. Nii
kujunenud vdistluspaiga tuule ja vee kohta kujunev andmebaas voimaldab samas
paigas samal kalendriajal tulevikus peetavate voistluste puhul vdistlejal saada
tuge oma ilmavaatlustele ja vdistlusplaanidele. Seejuures ei tohi muidugi
unustada iga konkreetse olukorra tausta ja seoste selgitamist enne kui hakkate
eelmise voistluse ajal esinenud tuule ja vee kohta saadud andmeid uues
voistlusolukorras kasutama.



Kuigi voistlussdidu kédigule avaldavad mdju nii sdidu strateegiline plaanimine
kui ka taktikalised otsustused ja sdidutehnika, tasub iga vdistlussdidu tuule ja
vee kasutamisega seonduvad iiksikasjad eraldi vilja tuua ning talletada ja
sdilitada. Selliselt toimides on vdistlejal hiljem v&imalik vdistlussditude
strateegilisi plaane ja nende elluviimist analiiiisides tuvastada, kus oli vale plaan
ja kus oli plaani vale elluviimine. Veelgi olulisem on selle juures piitida jouda
jélile, mis oli tehtud vea pdhjus — kas valed ldhteandmed, lihteandmete vale
intrepreteerimine vdi moni muu pdhjus, niiteks nirveerimine.

Voistlussdidu strateegilise plaanimise vaatlemisel (vt kdesoleva dppematerjali
12.2.2 2.alajaotus Vaistlussoidu strateegilise voistlusplaani koostamine) selgus,
et enamus plaani koostamiseks vajalikest lihteandmetest saadakse stardieelsel
ajal ja voistlussdidu kéigus. Kuigi moningal médral saavad svertpaatidel
voistlevad purjetajad tuule ja vee kohta kdivaid andmeid ka paadil fikseerida,
peavad nad sel moel tekkiva info kogumiseks rakendama esmajoones siiski oma
milu. See vOib algul tunduda iisna raske, kuid kasutades eriharjutusi mélu
treenimiseks, voib juba iisna mddduka aja jirel saada péris rahuldavaid tulemusi.
Juhul, kui vdistluspideval antakse mitu starti, voib abiks olla mini-diktofon,. Seda
vOiks teha nditeks allesitatud tabelite ning kommentaaride kujul, mis on
kavandatud trapetsrada silmas pidades. Kolmnurkraja puhul ja millele vdib kahe
voistlussdidu vahel salvestada juba 16ppenud véistlussdidu kohta kogutud ja
kasutatud andmed. Kindlasti tasub aga meeles pidada iiht: kui vodistleja ei suuda
talletada infot toimunud voistlussdidu kohta, puudub tal vdimalus oma tegevuse
analiilisimiseks pirast voistlussdidu 10ppu. Ilma oma vdistlussdidu aegset
tegevust analiiiisimata on aga praktiliselt vdimatu jouda vodistlussdidu kdigus
tehtud vigadeni ning vigade pohjusteni. Seega blokeerib vdistleja tehtud vigu ja
nende pohjusi teadmata oma arengu vdi teeb selle ddrmiselt aeglaseks.

Kui voistlussdidu plaanimiseks vajalik info on olemas, tuleb selle kasutamiseks
ette valmistuda. Loovimis-taganttuule raja puhul tuleb allesitatud tabelitest votta
need 16igud, mis kasutatava raja konfiguratsiooni puhul kdige paremini sobib.

Voistlussoidu strateegilise plaanimise andmed ja tiaitmise tabelid
Stardieelne ilmavaatlus

Aeg
Tuul

Suund

Kiirus

Esimese loovimise plaan
Loovimisel eelistatayv raja POOL: ......coeiieieeiieeiieiieeiee ettt
Loovimise kiik:

Aeg Tuule suund Tuule Voolu Laine Mirkusi
Par.halss | Vas.halss kiirus suund suund




Seis pealtuule mérgis: Koht mérgis: ........ Tuule faas .............. Tuule kiirus .........
Voolu suund ................. Lainete suund .........ccccccvenuenee.
Hinnang esimesele 100VIMISEe ..........cccoviieieeiieiiieeeeeee e

Esimese taganttuule plaan

Taganttuules eelistatav raja POOL: .......cooceiiriieriiriiiieree et
Taganttuules purjetamise kéik:
Aeg Tuule suund Tuule Voolu Laine Mirkusi
Par.halss | Vas.halss kiirus suund suund
Seis alumises mérgis: Koht mirgis: ........ Tuule faas ............... Tuule kiirus .........
Voolu suund ................. Lainete suund ..........cccocoeeneene
Hinnang esimesele taganttuulele ...........cocooveeiiiiiiniiieeeeeee e

Teise loovimise plaan

Loovimisel eelistatav raja POOL: .....cc.oovciiiriiieiiiiieiie et
Loovimise kiik:
Aeg Tuule suund Tuule Voolu Laine Mirkusi

Par.halss | Vas.halss kiirus suund suund




Seis pealtuule mirgis: Koht mirgis: ........ Tuule faas .............. Tuule kiirus .........

Voolu suund ................. Lainete suund ........c...cecueeueene.
Hinnang teisele [OOVIMISEIE ........ccoeiiieriiiiiiiie e
Pooltuule plaan
Valitud pooltuule KUTSS ......coooiieiiiiieie ettt
Seis pooltuule mérgis: Koht mirgis: ........ Tuule faas .............. Tuule kiirus .........
Voolu suund ................. Lainete suund .........ccccceceeuene.
Hinnang poltuules purjetamisele ..........ccocueeueeiieneiniiniiinieneeeie et

Teise taganttuule plaan

Taganttuules eelistatav raja POOL: ......coueeiueeriiriiiiiiee et
Taganttuules purjetamise kéik:
Aeg Tuule suund Tuule Voolu Laine Mirkusi
Par.halss | Vas.halss kiirus suund suund
Seis alumises mérgis: Koht mirgis: ........ Tuule faas ............... Tuule kiirus .........
Voolu suund ................. Lainete suund ...........cccueeueene.
Hinnang teisele taganttuulele ...........ccocooveiiiiniiniiiiiiieeteeeeee e

FiniSiloovimise plaan

Loovimisel eelistatav raja POOL: ......cooieriiriiiiiiriinieiieeee ettt
Loovimise kiik:
Aeg Tuule suund Tuule Voolu Laine Mirkusi

Par.halss | Vas.halss kiirus suund suund




Seis finiSis: Koht finiSis: ........
Hinnang finiSilooVImiSele ..........ccooiiiiiiiiiiiiiie et

12.3 Strateegilise plaanimise opetamisest

Purjetamisvoistluste strateegilise plaanimise harjutusta kavandamisel toetume II
taseme purjetamistreeneri oppematerjalide ,,Purjetamisvoistluste strateegia
ning taktika algajatele voistluspurjetajatele opetamise” alajaotuses ning kiesole-
vas Oppematerjalis esitatule.

Purjetamisvoistluste strateegilise plaanimise eesmérkide ja sisu harjutused
Tegevuse eesmiirk: opetada edasijoudnud voistluspurjetajatele purjetamisvoist-
luste strateegilise plaanimise eesmirkide piistitamist ning plaanide koostisosi.
Tegevuse korraldamine: Selgitada Opilastele regati ja voistlussdidu stratee-
gilise ettevalmistusplaani nind vdistlusplaani eesmirke, nende plaanide
koostisosade olemust ning iga koostisosa mdju nii vdistlussdidu strateegilisele
ettevalmistusplaanile kui strateegilisele vdistlusplaanile.

Laske opilastel koostada konkreetse vdistluse jaoks:

a) regati ning vdistlussdidu ettevalmistusplaanide ja voistlusplaanide eesmiérke;
b) regati ning vdistlussditude ettevalmistusplaanide ja vdistlusplaanide sisu.
Tegevus korraldada seminari vormis.

Regati strateegilise ettevalmistusplaani allikmaterjalide kogumise harjutused
Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele regati strateegi-
lise ettevalmistusplaani koostamiseks vajalike allikmaterjalide kogumise
meetodeid ja votteid.

Tegevuse korraldamine: Niidake Opilastele, milliseid regati ettevalmistus-
plaani koostamiseks vajalikke ldhteandmeid saab koguda kodus ja milliseid
tuleb tdpsustada ning koguda vdistluspaika joudes. Selgitage Opilastele
ettevalmistusplaani koostamiseks vajalike andmete kogumise v&imalusi ning
viise. Laske Opilastel konkreetsete regattide eel regati ettevalmistusplaaniks
vajalikke andmeid koguda, millest 6pilased hiljem seminaril ette kannavad.
Tegevus korraldada seminari vormis.

Regati strateegilise voistlusplaani allikmaterjalide kogumise harjutused
Tegevuse eesmiirk: opetada edasijoudnud voistluspurjetajatele regati strateegi-
lise voistlusplaani koostamiseks vajalike allikmaterjalide kogumise meetodeid ja
votteid




Tegevuse korraldamine: Niidake Opilastele, milliseid regati strateegilise
voistlusplaani koostamiseks vajalikke allikmaterjale on mdistlik koguda juba
kodus ning milliseid neist tuleb koguda vdistluspaika joudes. Selgitage Opilas-
tele, kust plaanide koostamiseks sobivaid allikmaterjale saab ning millisel viisil
on neid kdige holpsam kitte saada. Laske Opilastel konkreetsete regattide eel
regati voistlusplaaniks andmeid koguda, millest dpilased hiljem seminaril ette
kannavad.

Tegevus korraldada seminari vormis.

Voistlussdidu _strateegilise ettevalmistusplaani allikmaterjalide kogumise

harjutused
Tegevuse eesmirk: opetada edasijoudnud voistluspurjetajatele voistlussdidu eel

voistlussdidu ettevalmistusplaani koostamiseks vajalikke ldhteandmete kogumi-
se meetodeid ja votteid.

Tegevuse korraldamine: Selgitage Opilastele vdistlussdidu eelse ettevalmistus-
plaani kohta kéivate ldhteandmete tdhtsust vdistlejat abistava vdistlussdidu ette-
valmistusplaani koostamisel.

Niidake oOpilastele kust ja kuidas saab regati ja iga vodistlussdidu eel infot
voistlussdidu ettevalmistusplaani koostamiseks. Andke Opilastele konkreetsel
regatil ja konkreetsete voistlussditude eel iilesandeid voistlussdidu ettevalmistus
plaani koostamiseks vajalike andmete kogumiseks, millest Opilased hiljem
seminaril ette kannavad

Tegevus korraldada seminari vormis.

Vaistlussdidu strateegilise vdistlusplaani allikmaterjalide kogumise harjutused.
Tegevuse eesmirk: opetada edasijoudnud voistluspurjetajatele voistlussdidu eel
voistlussdidu voistlusplaaniks vajalikke 1dhteandmeid koguma.

Tegevuse korraldamine: Selgitage Opilastele vdistlussdidu eelse voistlussdidu
strateegilise voistlusplaani kohta kéivate ldhteandmete tihtsust vdistlussdidu
strateegilise voistlusplaani koostamisele ja voistleja voistlustulemusele. Ndidake
opilastele, kuidas tuleb vdistlussdidu strateegilise vdistlusplaani jaoks vajalikke
lahteandmeid koguda vdistlussdidu eelse pdeva oOhtul, vdistlussdidu pdeva
hommikul, stardieelsel ajal ning voistlussdidu kidigus. Andke Opilastele
konkreetsel regatil ja konkreetsete voistlussditude eel iilesandeid vdistlussdidu
voistlusplaani  koostamiseks vajalike andmete kogumiseks, millest Opilased
hiljem seminaril ette kannavad

Tegevus korraldada seminari vormis.

Regati strateegilise ettevalmistusplaani koostamise harjutused

Tegevuse eesmiirk: opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele varemkogutud
léhtematerjalide alusel regati strateegilise ettevalmistusplaani praktilist koosta-
mist.

Tegevuse korraldamine: Selgitada Opilastele kédesoleva dppematerjali 712.2.2
Voistlusseeria ehk regati strateegilise ettevalmistusplaani koostamise alajaotuses
esitatu alusel regati strateegilise ettevalmistusplaani vajalikkust ning koostamise
pohimdtteid. Lasta Opilastel “Regati strateegilise ettevalmistusplaani allikmater-
jalide kogumise harjutuste” kéigus saadud andmete alusel panna kokku Regati
strateegiline ettevalmistusplaan ja esitada see harjutustunnis. Esitatud plaani
arutelu kéigus laske Opilasel oma plaani pdhjendada. Juhtige tidhelepanu koos-
tatud plaani tugevatele ning ndrkadele kiilgedele ja sellele, et plaan peab aitama
opilasel viiksema aja- ja energiakuluga regatiks ette valmistuda, viltides samal
ajal unustamisi ja tegematajitmisi.

Tegevus korraldada seminari vormis.




Vaistlussdidu_strateegilise ettevalmistusplaani koostamise harjutused

Tegevuse eesmirk: Opetada edasijdudnud vdistluspurjetajatele varemkogutud
materjali alusel voistlussdidu strateegilise ettevalmistusplaani praktilist koosta-
mist.

Tegevuse korraldamine: Selgitada Opilastele kidesoleva dppematerjali /2.2.2
Voistlussoidu strateegilise ettevalmistusplaani koostamise alajaotuses esitatu
alusel voistlussdidu strateegilise ettevalmistusplaani vajalikkust ning koostamise
pohimdtteid. Lasta Opilastel “Voistlussdidu strateegilise ettevalmistusplaani
allikmaterjalide kogumise harjutuste” kédigus saadud andmete alusel panna
kokku Véistlussoidu strateegiline ettevalmistusplaan ja esitada see harjutus
tunnis. Esitatud plaani arutelu kidigus laske Opilasel oma plaani pdhjendada.
Juhtige tdhelepanu koostatud plaani tugevatele ning ndrkadele kiilgedele ja
sellele, et plaan peab aitama Opilasel vidiksema aja- ja energiakuluga igaks
voistlussdiduks ette valmistuda, viltides samal ajal unustamisi ja tegemata-
jatmisi.

Tegevus korraldada seminari vormis.

Regati strateegilise vdistlusplaani koostamise harjutused

Tegevuse eesmirk: Opetada edasijdudnud vdistluspurjetajatele varemkogutud
allikmaterjalide alusel regati strateegilise vdistlusplaani praktilist koostamist.
Tegevuse korraldamine: Selgitada Opilastele kédesoleva Oppematerjali /2.2.2
Voistlusseeria ehk regati strateegilise voistlusplaani koostamise alajaotuses
esitatu alusel regati strateegilise vdistlusplaani vajalikkust ning koostamise pohi-
motteid. Lasta Opilastel kokku panna Regati strateegiline voistlusplaan. Plaani
kokkupanekul poorata erilist tidhelepanu regati sportliku eesmirgi pohjen-
damisele ning vdistlusraja ldbimise strateegia pdohjendamisele pikaajaliste
ilmaandmete alusel. Esitatud plaani arutelu kéigus laske opilasel oma plaani
kaitsta. Juhtige tidhelepanu koostatud plaani tugevatele ning norkadele kiilgedele
ja sellele, et plaan peab aitama Opilasel kavandada viiksema aja- ja energia-
kuluga voistlussditude strateegilise vaistlusplaane regati kéigus..

Tegevus korraldada seminari vormis

Voistlussdidu strateegilise voistlusplaani koostamise harjutused

Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele varemkogutud
allikmaterjalide alusel vdistlussdidu strateegilise vodistlusplaani praktilist koos-
tamist.

Tegevuse korraldamine: Selgitada Opilastele kdesoleva dppematerjali 72.2.2
Voistlussoidu strateegilise voistlusplaani koostamise alajaotuses esitatu alusel
voistlussdidu strateegilise voistlusplaani vajalikkust ning koostamise pohi-
motteid. Lasta Opilastel kokku panna Véistlussoidu strateegiline voistlusplaan,
tuginedes ”Vdistlussdidu strateegilise ettevalmistusplaani allikmaterjalide kogu-
mise harjutuste” kdigus saadud andmetele. Plaani kokkupanekul poorake erilist
tdhelepanu vdistlussdidu eel piistitatavale sportlikule eesmirgile (voit kindla
konkurendi iile vdi parima vdimaliku koha saavutamine) ning sellest tulene-
vatele voistlusplaanide erinevustele. Jargnevalt poorake erilist tihelepanu regati
streteegilises vdistlusplaanis toodud tuule ja vee kohta kdivate raamandmete ja
voistluspdeval valitsevate ning muutuvate andmete kasutamisele ning sellest
tulenevale pidevale plaanimisele vastavalt tuuleolude muutumisele vdistluse
kidigus. Laske Opilastel oma plaane pShjendada ning juhtige arutelu kdigus nende
tdhelepanu koostataud plaanide tugevatele ja ndrkadele kiilgedele.

Harjutuse teise variandina valmistage ette voistlussdidu simulatsiooniiilesanne,
kus on ndidatud valitud vdistlusrajal tuule suuna ja kiiruse, voolu suuna ja




kiiruse ning lainete suuna ja korguse jaotus ning ajaline muutumine
voistlussdidu jooksul. Laske Opilastel koostada vdistlussdidu strateegilised
plaanid, mis peaks nende arvates tagama raja kiireima ldbimise konkurentide
segavat moju arvesse votmata. Analiilisige koostatud plaane koos, lastes plaani
koostajal oma tegevust pohjendada, juhtides tidhelepanu tehtud vigadele ja andes
soovitusi edaspidiseks..

Harjutuse kolmanda variandina andke sama iilesanne treeningvdistluse jaoks,
kus rohutage plaani koostamiseks vajalike ldhteandmete kogumise tdhtsust.
Jdlgige andmete kogumist ja registreerige tuule suuna ning kiiruse muutused
treeningvoistluse kdigus. Analiitisige kaldal koos koostatud plaane ning plaanide
tditmist. Lasde Opilastel pohjendada plaani koostamist ning selgitada pdhjusi,
miks plaani tditmine ei kujunenud vélja selline nagu see oli mdeldud. Juhtige
tihelepanu vigadele ja andke soovitusi edaspidiseks.

Kasutatud kirjandus.

1. Advanced Racing Simulator
http://wwwposeysail.com/ars2000.htm

2. Heino Lind, Purjetaja harjutusvara,
Eesti Raamat, 1983.

2. Heino Lind Purjetamise strateegia ja taktika,
Varrak, 2005.

3. Eric Twiname, Startovatj, tstobd pobeZdatj;
Fizkultura i sport, Moskva 1979.




13. peatiikkk Purjetamisvoistluste taktika

13.1

13.1.1
13.1.2
13.13
13.2
13.3

13.3.1
13.3.2
13.3.3
13.34
13.3.5
13.3.6
13.4

13.4.1

13.4.1.1

13.4.1.2

13.4.2

SISUKORD

Purjetamise voistlustaktika olemus, alaliigid ja aero- ning hiidrodiinaamilised
alused

Purjetamisvoistluste vdistlustaktika olemus ja sisu
Voéidupurjetamise taktika alaliigid
Vaistlustaktika aero- ja hiidrodiinaamilised alused
Vaistluspurjetamise taktikavotetetaktikavotete kasutamist mdjutavad tegurid
Purjetamise voistluste erinevates vdistlusfaasides kasutatavad voistlustaktika
votted ning nende valik

Startimisel kasutatavad votted

Loovimisel kasutatavad votted

Pooltuuletaktika

Taganttuuletaktika

Mirkide votmise taktika

FiniSitaktika

Purjetamise vdistlustaktika Gpetamine

Taktikalise kontrolli aluste ja taktikavotete tausta, olemuse ning kasutamisvoi-
maluste dpetamine

Taktikalise kontrolli aluste ja taktikavOtete tausta, olemuse ning kasutamisvoi-
maluste harjutused dppeklassis

Taktikalise kontrolli aluste ja taktikavotete tausta, olemuse ning kasutamisvoi-
maluste harjutused rajal

Voistlustaktika Opetamise tulemuste salvestamine



13.1 Purjetamise voistlustaktika olemus, alaliigid ja aero- ning hiidrodiinaamilised
alused

Purjetamistreeneri Il astme tasemekoolituse oppematerjalide 8. alajaotuses ,, Pur-
jetamisvoistluste strateegia ning taktika opetamine algajale voistluspurjetaja-
le” alustasime purjetamisvdistluste taktikaprobleemide pohialuste esitamist. See-
juures vaatlesime vdistlussditude taktika pdhialuseid, taktika esmaseid seoseid
voistlussdidu strateegiaga, taktikavotete aluseks olevaid aero- ning hiidrodiinaa-
milisi tegureid ja lihtsamaid taktikavdtteid. Oppematerjali kiesoleval tasemel
liigume piiiiame késitleda keerukamaid taktikavotteid ja taktika ning strateegia
ldhemaid seoseid.
Ka purjetamisvoistluste taktika késitlemisel on asjakohane rohutada, et
voistlustaktika moodustab iihe osa vdistluspurjetaja treeningtegevusest, mis kajas-
tub edasijoudnud vdistluspurjetaja ettevalmistuse pikemaajalises plaani-
mises.(vt.kdesoleva dppematerjali /. alajaotuse ,,Edasijoudnud voéistluspurjetaja
treeningtegevuse pikemaajalist plaanimist”.) Sellistes plaanides, mis on kavan-
datud mitmeaastaste tsiiklitena (noorematel vdistlejatel niiteks vanusegrupi piires,
vanematel oliimpiatsiiklite vms, kaupa) on ette nihtud ka vdistlustaktika alase
ettevalmistuse alajaotused.

13.1.1 Purjetamise voistlustaktika olemus ja sisu
Purjetamisvoistlusel saavutatav tulemus sdltub paljudest teguritest. Nendest oluli-
sematena sobib nimetada paadi ettevalmistuse , paadi késitsemise alase ettevalmis-
tuse ja iildfiiiisilise ettevalmistuse korval kindlasti ka taktika-alast ettevalmistust.
Vaatamata oma kindlale kohale vdidupurjetaja ettevalmistuses on taktikal voist-
luspurjetamises siiski {isna omapérane koht. Nimelt arvatakse iihelt poolt, et
vallates histi mitmesuguseid taktikavotteid on voimalik vdistlusrajal konku-
rentidest lihtsalt jagu saada. Teiselt poolt on aga levinud seisukoht, et taktika peale
voib vilistada ning edu tagab esmajoones hea kéik. Tegelikkus ei kinnita kummagi
ddrmusliku seisukoha paikapidavust ja viitab sellele, et stabiilselt edukaks purjeta-
miseks on vaja nii head kédiku kui ka soliidset taktikat.Saanud purjetamistaktika
vajalikkuses kokkuleppele piiliame tidpsemalt médratleda vdistluspurjetamise
taktika sisu. Seni loetud allikatest iihe tdsisema (K.J.Meyer ,, Taktik des Segelns* )
ja oma kogemuste alusel pakun vilja, et:
purjetamistaktika on véistluse ajal oma strateegiliste eesmdrkide elluviimisel
konkurentide suhtes voistlusrajal rakendatavate lihivoitluse iilesannete lahenda-
misvotete kogum, mis tugineb aero- ja hiidrodiinaamika monedele seadus-
pdrasustele, purjetamise voistlusmddrustele ja enda ning konkurentide tugevate ja
norkade kiilgede tundmisele.
Soltuvalt kasutada olevast paadist, konkurentide hulgast, ilmaoludest ja veel mone-
dest muudest teguritest eristatakse purjetamisalases kirjanduses mitmeid erinevaid
taktika liike. Piitiame kdesoleva dppematerjali jirgmises alajaotuses neid taktika
liike 1dhemalt kisitleda.

13.1.2 Voidupurjetamise taktika alaliigid
Kuigi voidupurjetamise taktika alaliikidest rddkisime juba Purjetamistreeneri 11
astme tasemekoolituse oppematerjalide 8. alajaotuse 8.3.2.1 punktis, kordame
siivendatult iile sealtoodu ja lisame seal esitamata materjali. Niisiis vdib vodidu-
purjetamise taktikas eristada alljdrgnevaid alaliike:
a) Kiiruse ja korgusega soitva paadi taktika

Rohutatult korgusega purjetavad paadid piiiiavad taga olles tuule ning vee




paremaks kasutamiseks tavaliselt viltida kontakte konkurentidega. Voistlust
juhtides kontrollivad nad seevastu konkurente tihedamalt, et takistada nendel
tuule tédielikku drakasutamist.
Rohutatult kidiguga purjetavad paadid seevastu ei vildi ka taga olles kontakti
konkurentidega ja voistlust juhtides kontrollivad neid 16dvemalt.
b) Tugeva ja norga ilma taktika
Tugeva ilmaga vilditakse tildjuhul viga teravate taktikavotete kasutamist, sest
manoovrite tdpsus rasketes oludes viheneb.
Viga norga ilma puhul viheneb taktika osatihtsus seetdttu, et manoovrid
votavad aega ja halvavad mérgatavalt kdiku.
c) Viiikese osavétjate arvuga voistluste taktika
Viikese osavotjate arvuga voistlustel jélgitakse kindlaid paate, kelle vastu
rakendatakse sobilikke riinde- voi kaitsevotteid. Viikese osavotjate arvuga
vaistluse erijuhuks on matSvdistlus, kus vodistlevad ainult kaks paati liksteise
vastu. Monikord kujuneb ka tavaline laevastikuvdistlus monede paatide jaoks
matSvoistluseks.Enamasti juhtub see regattide 16pupoole, kui kahe paadi vahel
kiib voitlus punktitabeli kindla koha peale.
d) Suure osavotjate arvuga voistluste taktika
Erinevalt eelpooloeldust ei jélgita suure osavotjate arvuga voistlusel enamasti
iiksikuid paate vaid paatide gruppe. Huvipakkuvate paatide gruppide suhtes
piiiitakse rakendada sobivaid taktikalise kontrolli votteid. Sellist vdistlus-
taktikat nimetatakse grupitaktikaks.
d) Erinevate voistlusfaaside taktika
Siin tulevad kdne alla stardi-, loovimise-, pooltuule-, tdistuule, mérgivotmise
ja finiSitaktika. Uhe vdistlusfaasina saab vilja tuua ka regati 16pus vilja
kujuneda vdiva regatitaktika. See muutub enamasti paat-paadi taktikaks,
millest rddkisime iile-eelmises punktis.
Kuid soltumata sellest, millist taktikat ka purjetaja ei kasutaks, peab ta meeles
pidama lihtsat tdsiasja:
purjetamisvoistlustel kasutatavad taktikavotted ning nende votete mojusus soltub
alati voistleja paadikdsitsemistehnika tasemest.
Kesise paadikésitsemise tehnikaga saab rakendada ainult algelisemaid
taktikavotteid, milles vilditakse teravaid olukordii, kust paadikisitsemise tase ei
lubaks enamasti puhtalt vilja tulla. Néiteks teravat lihedale alla pautimist on motet
kasutada alles siis, kui see manddver on tehniliselt tdepoolest perfektselt kies.
Kahtluse korral on mdistlikum konkurendi ahtri tagant lébi vallata — kaotus on igal
juhul vdiksem, kui nurjaldinud paudi puhul.
Paadi késitsemise tehniliste oskuste tdienedes on aeg hakata kasutama teravamat ja
agressiivsemat taktikat. Samal ajal tuleb muidugi olla valmis selleks, et ka sinu
vastu kasutatakse teravaid taktikavotteid, mida tuleb osata Gigeaegselt prareerida.
13.1.3 Voistlustaktika aero- ning hiidrodiinaamilised alused
Voistlustaktika aero- ning hiidrodiinaamiliste aluste pShipunkete kisitlesime juba
Purjetamistreeneri Il astme tasemekoolituse oppematerjalide 8. alajaotuse 8.2.2
punktis. Kdesolevas dppematerjalis lisame varemesitatule tdiendava punkti, milles
kisitleme teiste veesdidukite poolt tekitatud lainete kasutamist taktikalise vottena
oma paadi kiiruse suurendamiseks. Materjali esitamisel ldhtume allpool toodud
13.1 joonisest.
Iga alus kulutab mingi osa oma edasiliikumiseks vajalikust energiast kiilveelainete
moodustamiseks. Viiksem paat saab teatud juhtudel kasutada suurema aluse poolt
kiilveelainesse salvestatud energiat oma kiiruse tdstmiseks. Selleks peab viiksem




Joonis Nr. 13.1 Suurema aluse kiilveelaine kasutamine

paat end paigutama suurema aluse moéodumise jdrel suurema ning kiirema
veesdiduki kiilveelainele. Seda tuleb teha nagu tavalise lainesdidu puhulgi, silmas
pidades ainult kiirema aluse poolt tekitatud kiilveelaine suunda.( vt. 13.1 joonist
ilalpool ja kiesileva oppematerjali /0. alajaotuses ,,Vesi” esitatud laevalainete
alaldiku).

Oskusliku purjetdd ja roolimise puhul voib vdiksem paat oma kiirust hoida kiilvett
tekitava aluse kiiruse tasemel iisna pika aja jooksul eeldusel, et kiiruste vahe pole
tileméddra suur. Oskusliku purjetdd all peetakse siin esmajoones silmas purjede
riindenurga muutumist koos paadi kiiruse muutumisega laine esikiilje erinevates
kohtades purjetamisel. Oskusliku roolimise all mdistame siin paadi kursi muutmist
selleks, et teda hoida suurema aluse ahtrilaine esikiiljel vdoimalikult pikemat aega.
Viiksema aluse pikemalt hoitavaks vdimalikuks kiiruse kasvuks peetakse 0,5-1,0
sOlme.

13.2 Voidupurjetamise taktikavotete kasutamist mojutavad tegurid
Pohimotteliselt on muidugi vdimalik kasutada tikskdik millist taktikalist votet rajal
ette juhtuva esimese konkurendi suhtes. Néiteks on iisna levinud loovimisel ristu-
miskursil vastu tulevale konkurendile ette alla voi ette peale pautimine. Seda
tehakse tihti reflektoorselt, motlemata ette voetud taktikalise manoovri tagajérge -



dele. Sellise tegevuse juures tasuks siiski enne pautimist moelda, mis ette voetud
toimingule jérgneb. Kui tulete niiteks raja poolelt, kus olete kaotanud ja paudite
ette alla konkurendile, kes tuleb raja poolelt, kus ta vditis, siis on iisna tdenioline,
et konkurent paudib varsti tuldud kursile tagasi. Seega veidi aega pérast ette alla
pauti siirdute te tagasi sinna, kus kaotasite ning konkurent siirdub tagasi sinna, kus
ta voitis. Kas see oligi teie taktika-alase tegevuse eesmirk? Toodud nidide on
muidugi {isna primitiivne, kuid ta illustreerib péris hésti pohimdotet: raktikavotete
kasutamine ei tohi kunagi olla eesmdrk omaette vaid alati todvahend mingi kindla
eesmdrgi saavutamiseks. Eeltoodust tulenevalt on kohane vaadelda lidhemalt
voidupurjetamise taktikavotete kasutamist modjutavaid tegureid, mida jérgnevalt
teemegi.

Alustame seoste taustast. Purjetamistreeneri Il astme tasemekoolituse dppemater-
jalide 8. alajaotuse 8.2 punktis ,,Millele tuginevad purjetamisvoistluste strateegia
ja taktika?” ning , Purjetamise strateegia ja taktika” 1 Osa 3.peatiikis
wtrateegia ning taktika omavahelised seosed ja nende soltuvus teistest
purjetamise tahkudest” on rohutatud, et purjetamisvoistluste strateegia ning taktika
on teineteisega tihedalt seotud ja toetavad teineteist. Lisaks sellele on kéesoleva
Oppematerjali /3.1.2 punktis loetelu taktikavotete liikidest, mille taga on ka
tegurid, mis mojutavad nende vodtete valikut. Modda minna ei saa ka juba
Purjetamistreeneri Il astme tasemekoolituse oppematerjalide 8. alajaotuse 8.2.2
punktis ,,Millele tugineb purjetamisvoistluste taktika?” konkurentidest radkivast
alaldigust. Edasi siirdume konkreetsete seoste juurde.

Vobidupurjetamise strateegia modju voistlustaktika valikule.

Kui vdistluse strateegiline plaan maéératleb selle, milline peaks olema paadi tee
erinevatel rajaldikudel, et neid kdige kiiremini antud oludes ldbida, siis taktika
iilesanne on aidata véistlejal kavandatud strateegilist plaani igas voistlus-
situatsioonis ellu viia.

Voistluse algfaasis tdhendab see korraliku stardipositsiooni ja vaba tuule ning vaba
vee kasutamisel ees seisvate segavaid mdjusid viltivate taktikavotete valikut.
Voistluse arenedes peavad valitud taktikavotted vdistlejal aitama vodimalikult
viheste hiiringute ja ajaliste kaotustega minna strateegilises plaanis kavandatud
voistlusalale, et saada sealt rohkem kasu kui konkurendid. Voistluse 16pupoole, kui
paatide paremusjirjestus hakkab juba vilja kujunema, peavad valitud taktikavotted
aitama liiderpaatidel oma positsiooni sdilitada. Selleks takistatakse konkurentide
moddumist nende tuult ja vett véimalikult tugevasti hiirides. Seevastu peavad
mahajédinud jahid kasutama oma taktikaarsenalis leiduvaid votteid konkurentide
kaitsevotetest vabanemiseks, et tuule ja vee soodsama kasutamise abil uuesti
,»pildile padseda®.

Paadikésitsemise oskuste moju vdistlustaktika valikule

Voistlussdidu strateegilise vdistlusplaani elluviimiseks vdimalike taktikavotete
valikut piiravatest teguritest on iiheks olulisemaks vdistleja paadikisitsemise
oskuste tase. Vaatleme siin paadikdsitsemise oskuste all paadiga toimetulemise
oskusi tervikuna, mis soltuvad nii voistleja fiiiisilisest kui ka psiiiihilisest
ettevalmistusest (vaimne tasakaal, enesekindlus jm.).

Voistlustaktika valikul on sdltuvus paadikisitsemise oskustest jargmine: parema
paadikisitsemise oskusega vdistlejad saavad kasutada teravamaid taktikavotteid
(néiteks paut ette alla, paut kahe paadipikkuse ringi sees) kui nende ndrgemini
ettevalmistatud konkurendid. Olukorra parandamiseks tuleb kasutada paadikésit-
semise eriharjutusi selleks, et tdsta noorpurjetaja paadikisitsemise baasoskusi ning
erioskusi kindlates olukordades.




Paadi kiiruse ning kérguse moju vdistlustaktika valikule

Kiigule voi kdrgusele purjetamise eelistamine v3ib sodltuda nii kasutatavast varus-
tusest (esmajoones purjedest) kui ka vdistleja purjetamisharjumustest. Viimane
tegur ei tohiks siiski saada domineerivaks ja ithe voi teise purjetamisviisi mééra-
misel tuleks ldhtuda paadi jaoks siiski erinevate olukordade puhukis midratud
polaarkdveratest.

Korgusele purjetavad voistlejad eelistavad valida selliseid taktikavotteid, mis
voimaldab neil kasutada paadi vdimet konkurentidest teravamalt tuulde purjetada.
See tihendab konkurentide suhtes esmajoones alltuulepositsiooni eelistamist ning
seeldbi konkurendi teisele halsile minema sundimist.

Kiigule purjetavad vdistlejad seevastu kasutavad selliseid taktikavotteid, mis
lubab neil oma kéigueelisest kasu saada. See tihendab konkurentide suhtes
esmajoones pealtuulepositsiooni kasutamist, misjérel tiritatakse temast iile soita.
Tuule kiiruse moju vdistlustaktika valikule

Voistluste ajal vdistluspaigas puhuv tuul avaldab samuti mdju kasutatavate taktika-
votete valikule.

Tuule kiiruse tdustes ja lainete korguse suurenedes viheneb mirgatavalt paadi
roolimise ning kursilhoidmise tdpsus. Niisugustes ilmaoludes tekkivaid juhus -
likkuse momente pole vdimalik sajaprotsendiliselt ette niha, mistdttu oht sattuda
materiaalsete kahjustustega 10ppevatesse olukordadesse on siin mirgatavalt
suurem kui tavaliselt. See on peamisi pdhjusi, miks tugeva tuulega ei ole mdistlik
viga teravaid taktikavotteid kasutada.

Viga norga tuulega tulevad esiplaanile teised tegurid. Nagu juba kéesoleva
Oppematerjali /3.1.2 alapunktis mainitud, viheneb tuule kiiruse vihenedes taktika
osatdhtsus. Siin on kaks pohjust. Esiteks on ndrga tuulega suurema tdhtsusega
paadil kéigu seeshoidmine ja suurema tuule kiirusega ala poole purjetamine kui
tuule suuna muutustele reageerimine. Teiseks kaotatakse ndrgas tuules manéover-
dades nii palju kdiku, et need mano6vrid enamasti ei digusta end.

Vaistlejate arvu mdju voistlustaktika valikule

Purjetamisvoistlustest osa votvate jahtide arv vdib olla iisna kdvasti erinev.
Alustada voib kahe paadi vahel toimuvast matSvdistlusest, minna edasi mone-
paadiliste meeskondade vahel peetavate meeskonnavdistlusteni ja Idpetada mitme-
kiimne osavotjaga laevastikuvdistlusega.

On silmnihtav, et matSvdistlustel purjetavakse paat paadi vastu ning seal
rakendatakse konkurendi suhtes statrdist kuni finiSini tdieliku taktikalise kontrolli
votteid. Ka meeskonnavdistlusel rakendatakse samu pShimdétteid, millele lisandub
asjaolu, et sama meeskonna liige voib aidata meeskonnakaaslast vajaliku konku-
rendi pidurdamisega. MatSvoistlustel rakendatavat taktikat nimetatakse paat-paadi
taktikaks,

Mida suuremaks ldheb voistlusest osavotvate paatide arv, seda vdiksem tdhtsus on
tihe kindla konkurendi jdlgimisel juhul, kui see pole muudel pShjustel (niiteks
regati Idpptulemust silmas pidades) oluline. Sellises olukorras ei jdlgita suure
osavOtjate arvuga voistlusel enamasti iiksikuid paate vaid paatide gruppe.
Huvipakkuvate paatide gruppide suhtes piiiitakse rakendada sobivaid taktikalise
kontrolli votteid. Sellist voistlustaktikat nimetatakse grupitaktikaks.

Erinevate voistlusfaaside moju voistlustaktika valikule

Erinevate vdistlusfaasidena tulevad kone alla: startimine, loovimine, pool-
tuuleotsad, taganttuul, mirgivotmine ja finiSiloovimine ehk finiSeerimine. Eraldi
voistlusfaasina voib vilja tuua regati 10pus esineda vdivad paatidevahelised



arveteklaarimised, millest voivad vilja kujuneda asjassepuutuvate paatide mat$ -
voistlused.

Erinevate vdistlusfaaside mdju vdistlustaktikale ning nendes vdistlusfaasides
kasutatavaid voistlustaktika votteid kisitleme iiksikasjalisemalt kéesoleva
Oppematerjali jirgmises alajaotuses.

13.3 Purjetamisvadistluste erinevates voistlusfaasides kasutatavad voistlustaktika votted
ning nende valik
Purjetamistreeneri Il astme tasemekoolituse oppematerjalide 8. alajaotuse 8.4.2
punktis " Purjetamisvoistluse taktikaliste kavade koostamine” oli juttu
purjetamisvdistluste taktikakavade koostamisest. Juba seal miérkisime, et pole
korrektne Gelda, et purjetaja koostab purjetamisvdistluste kdigus taktikalisi kava-
sid. Oigem on riidkida, et purjetaja on iga uue purjetamisvdistlustel tekkiva
olukorra puhul seisus, kus ta peab valima selle olukorra jaos sobivaima
taktikavotte.
Ulaltoodud pohjusel piitiame, toetudes Purjetamistreeneri Il astme taseme-
koolituse oppematerjalide 8. alajaotuse 8.4.2 punktis “Purjetamisvoistluse
taktikaliste kavade koostamine” toodud taktikavGtete kasutamise pShimotetele,
esitada alljirgnevalt erinevates voistlusfaasides kasutatavaid mitmesuguseid
votteid koos pdhjendustega, miks nad iihes vOi teises olukorras on sobivad ja
kasulikud. Seejuures on esitatavas materjalis haaratud nii puht-taktikalised votted
kui ka nende juurde kuuluvad abivotted, mis aitavad valitud taktikavotteid ellu
viia.
13.3.1 Startimisel kasutatavad vétted

a) Stardieelsed toimingud

Enne seda, kui asuda startimisel kasutatavate taktikavotete valiku juurde, on

vaja selgeks teha, millised olud ja tegurid miiravad stardi. Selleks tuleb enne

starti iiht-teist teha. Jiargnevalt ongi iiles loetud stardieelsed taktika valikuks

vajalikud tegevused. Need on jargmised:

e kumb raja pool on eelistatud, st. kuhu on peale starti vaja minna;

® mis seisus on tuul ja mida kavatseb tuul stardimomendiks ning veidi aega

pérast starti teha;

e kumb stardiliini ots on stardimomendil eelistatud ja kui palju

e kas on voimalik stardiliini 1dbivajumine ja kui suur see on;

e kas on vdimalik kasutada maamirke stardiliini ldbivajumise kindlaks-

midramiseks. Maamarkide kasutamist illustreerib alltoodud /3.2 joonis.

Joonis 13.2 Maamdrgi kasutamine asukoha mddramiseks stardiliinil
Joonis 13.2 Maamdrgi kasutamine stardiliini ldbivajumise médramiseks

Maamairgi kasutamiseks oma asukoha stardiliinil kindlaksméédramiseks voetakse
liini lipu juures stardiliini suunda méidrav kompassikurss. Edasi purjetatakse



kindlaksméédratud kursiga lipu juurest aeglaselt piki stardiliini ning piilitakse ligi-
kaudu stardiliini keskel leida kaldal selline maamérk, mis langeks kokku stardiliini
lipuga. Tulles hiljem startimiseks liinile aitab selline peilung viltida vdi tunduvalt
vihendada véimalust olla stardimomendil stardiliini keskel mirgatavalt allpool
(voi iilevalpool) stardiliini.

b) Stardimomendi mdidramine.

Purjetamisvoistlustel kasutatakse lendstarti. Sellise startimismooduse puhul on

vaistleja jaoks viga olulised kaks momenti:

e olla stardihetkel stardiliinil;

e iiletada stardiliin vdimalikult téiskiiruse ldhedase kiirusega v&i vdhemalt
mitte halvema kiirusega kui konkurendid.

Stardihetkel stardiliinil asumiseks kasutatakse kahte votet:

e starti aja jargi voi

e stardiliinil ootamist.

Esimest votet eelistatakse suuremate paatide (kiiljahid) ja vdiksema osavdtjate

arvuga voistluste puhul. Teine vite on enamasti kasutuselt kergemate paatide

(svertpaadid) ja suuremate osavotjate arvuga voistlustel.

Stardiliinil vajaliku kiiruse saamiseks on samuti kaks vdimalust:

® aja jdrgi startimisel on voimalik valida selline paadi kurss, kus stardiliinile
saab ldheneda praktiliselt tdiskiirusel.

e stardiliinil ootamise puhul peab roolimees teadma oma paadi kiirendumis-
voimet ja looma omale nii palju ruumi, et digel ajal alustades saada paadile
stardimomendiks tdiskiirus.

Paadi kiiruse midramine stardimomendil on keerukam. Aja jdrgi stardi kasuta-
misel, eriti juhul , kui on stardis vihe paate, on aja jirgi startimise votte dige
kasutuse puhul véimalik olla stardihetkel tdiskiirusega stardiliinil.
Stardiliinil stardipauku oodates ei tohi mingil juhul stardikiirenduse kogumist
alustada hiljem kui see antud oludes on vajalik oma paadile stardihetkeks tiis-
kiiruse saamiseks. Kuid seejuures on asjakohane maérkida, et sellise stardiviisi
puhul ei olegi alati paadi tdiskiirus primaarne. Tdhtsam on, et sinu paadi stardi-
kiirus oleks vihemalt vordne v&i veidi parem kui konkurentidel. Siiski tuleb
hoolega tihele panna ka konkurentide tegevust. Kui arvestatav grupp konku-
rentidest alustab kiirendust, tuleb igal juhul nendega kaasa minna. Juhul kui
kohtunikud hindavad selle tegevuse iildiseks valestardiks ei ole midagi hullu.
Kui aga selline kiirendus 16peb stardiga, olete kaotanud juba vdistlussdidu
stardis.
Aja jérgi startimise viisid
Aja jérgi ehk nn. Vanderbildti starti saab kasutada siiski ainult vdikese voistle-
jate arvuga vdoistlustel. Votte aluseks on kaks asjaolu: ithe puhul eeldatakse, et
paadi kiirused lahedas pooltuules ja loovimisel on sama tuuletugevuse puhul
praktiliselt vordsed (vt. vasakut poolt [3.3. joonmisel) ja teise puhul on
eeldatakse, et stardiliinist taganttuules eemaldudes kulub kindla maa
labimiseks sama palju aega kui sealt loovimiskursil tagasi tulles (vt. paremat
poolt 13.3 joonisel jirgmisel lehekiiljel). Seega alustatakse nende stardiviiside
kasutamisel startimiseks sobivast kindlast stardiliini kohast mingil kindlal
stardini jddnud ajamomendil stardiliinist eemale liikumist kas tagant- voi
pooltuules. Kui pool stardini jadnud ajast on alles, pooratakse paadi voor uuesti
stardiliini poole tagasi. Nii stardiliinist eemale, kui ka stardiliini poole tagasi
purjetades tuleb jélgida, et paadi liikumist ei takistataks. Kui takistusi ja
segamist on ette nédha, tuleb varuda reservaega.
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Joonis 13.3 Aja jargi startimise viisid

d) Vasaku halsi eelise puhul kasutatavad startimise viisid
Kui stardiliin on vilja pandud nii, et tuul ei puhu risti stardiliinile vaid puhub
poolviltu stardiliini vasaku mirgi (tavaliselt lipu) poolt, on kasulikum startida
stardiliini vasaku margi ligidalt. Jittes geomeetrilised pohjendused lugeja
motteharjutusteks voib delda, et stardiliini vasaku mérgi juurest startimise edu
on stardimomendil arvutatav jirgmise seosega:

edumaa stardis = stardiliini pikkus x sing,

kusjuures ¢ on nurk, mis nditab kui palju on tuul stardiliinile ristseisust
vasakule kaldunud. Niiteks 50 meetrise stardiliini ning 5-kraadise tuulepdorde
puhul saavad lipu juurest startijad laeva juurest startijate ees kohe ligikaudu
4,4 meetrise edu ning 10-kraadise tuulepoorde puhul veidi rohkem kui kaks
korda enam.
See ongi pdhjus, miks vasaku halsi eelisega stardis vdideldakse koha eest
stardiliini vasakpoolse mirgi juures. Siin taotletakse kahte eesmérki: kas mérgi
juurest vasaku halsiga startida selleks, et teiste eest libi minna vdi mirgi
juurest parema halsiga startida, et minna raja vasakule poolele
Vasaku halsi eelisega stardi voimalusi illustreerib alltoodud 13.4 joonis. Sellise
stardiliini asetuse puhul tuleb piiiida olla stardiliini vasaku mérgi ligiduses
juba umbes.30 sek. enne stardisignaali.

Joonis 13.4 Startimisvoimalusei vasaku halsi eelise korral



Kui on niha, et start vasakul halsil ei pruugi dnnestuda, tuleb ligineda paremal
halsil saabujatele ja pautida esimese parema halsiga tuleva paadi alla voi leida
saabujate reas auk ja pautida sinna (vt. /3.4 joonist eelmisel lehekiiljel)

Joonis 13.5 Vasaku halsi eelisega stardiliinilt startimise variatsioone

Kui vasaku halsi eelisega stardiliini puhul koguneb stardimomendiks alumise
stardimirgi juurde suur jahtide kogum, on tihti mdistlikum startida vabana
nende pealt (vt. 13.5 joonist iilalpool). Seejuures piiiidke, nagu juba eelpool
kirjeldatud, olla alltuule olevast vditlevate jahtide kogumist nii palju kdrgemal,
et saate stardimomendiks endale stardinomendiks sobiva kiiruse koguda.
e) Parema halsi eelisega start

Kui tuul ei puhu risti stardiliinile vaid on poolviltu stardiliini parema mérgi
(tavaliselt kohtunike laeva) poolt, on tegu parema halsi eelisega stardiliiniga.
Nii vilja pandud stardiliini puhul on kasulikum startida kohtunike laeva ligi-
dalt. Ka sel juhul on stardiliini parema mérgi (kohtunike laeva) juurest starti-
mise edu stardimomendil stardiliini vasaku mirgi (lipu) juurest startija ees
arvutatav eelmises alapunktis toodud seosega.

Joonis 13.6 Startimisvoimalusei parema halsi eelise korral

Parema halsi eelise puhul kdib vditlus koha eest stardiliini parempoolse mirgi
juures, milleks on tavaliselt kohtunike laev.

Kui kohtunike laeva juures on tekkinud viikese kiirusega litkuv ja aeglaselt
triiviv suurem jahtide kogum, voib iiritada starti nende triivimisel tekkinud
august (vt. 13.6 joonise vasakpoolset osa eelmisel lehekiiljel) voi kasutada
kohtunikelaeva juures monikord tekkivat vaba ala, nn. eikellegimaad (vt. 13.6
Jjoonise parempoolset osa eelmisel lehekiiljel)



Kui varemkoostatud vdistlussdidu strateegilise vdistlusplaani kohaselt on kohe
pérast starti kasulik minna raja paremale poolele, on mdistlik startida hea hoo-
ga teiste jarel. Pidrast stardiliini iiletamist ning kohtunike laevast mo6dumist
pauditakse kohe vasakule halsile, et suunduda varem kindlaks méératud sood-
samale raja poolele (vt. /3.6 joonise vasakpoolset osa eelmisel lehekiiljel)
Sagedasti juhtub nii, et parema halsi eelis on iisna suur ja see on varakult
mirgatav. Sel juhul liheb voitlus mérgi juures tihti nii d4gedaks, et vditjaid saab
seal olla vaid iiks-kaks. Niisuguses olukorras voib edu voi kaotuse médrata
tihti juhus ja on moistlikum piitida startida kaklejate alt hea kdiguga (vt. 13.7.
joonist eelmisel lehekiiljel).
Kuigi paremalt poolt kohtunike laeva vaheletriigijaid leidub igas stardiolu-
korras, kipuvad sellised vahejuhtumid parema halsi eelise korral eriti silma
torkama. PSVM 18.1 (a) punkti alusel ei ole vaja niisugustele triigijatele ruumi
anda. Kuid seejuures tuleb meeles pidada jargmist. Paremalt tulevale paadile
tuleb vabana terendav ava kohtunike laeva juures digel ajal kinni panna nii, et
seal ei jatkuks ruumi ,,nina” vahelepistmiseks. Kui avaust sulgev paat on oma
tegevusega hiljaks jdénud ja paremalt tulev paat on joudnud oma voori juba
ava kaitsva paadi ning kohtunikelaeva vahele pistnud, on olukord teine.
Sellisel juhul ei tohi teda vastu kohtunike laeva suruda.

f) Start liini keskelt
Suure vdistlejate arvu ja pikema stardiliini puhul *“vajub” stardiliini tihti
mirgatavalt 1dbi. (vt. allolevat /3.7 joonist ). Vihegi tugevama tuule ning eriti
tuulega samast suunast tuleva voolu puhul vdib niiviisi tekkiv ,,labivajumine”
L ulatud mitmete meetriteni ja pikemate stardiliinide puhul okla isegi iile
kiimne meetri Selline olukord vdib anda oskusliku kasutamise korral asjatund-
likule vdistlejale mirgatava stardieelise. Ldbi “vajunud” stardiliinilt korra-
likuks startimiseks peab oskama oma kohta stardiliinil tdpselt médrata. Selleks
tuleb kasutada niiteks kédesoleva dppematerjali /3.3.1 a) alajaotuses kirjeldatud
votet

Joonis 13.7 Stardiliini ,, ldbivajumine” pika stardiliini puhul

g) Start suure osavdtjate arvu puhul
Suure osavdtjate arvuga stardis on iisna tavapérane stardiliinil ootamine, mis



h)

eeldab varajast stardiliinile saabumist. Selleks alustatakse umbes 30 sek kuni
1 min. enne starti 5 — 10 m. altpoolt stardiliini aeglast liinile 1ihenemist.
Eeltoodud soovitusse ei tohi suhtuda dogmaatiliselt vaid paindlikult. Nimelt
blokeerib liiga varane stardiliinil litkumatul ootamine paadi tegevusvabaduse
ning teeb ta konkurentidele kergeks riindeobjektiks. Samal voib ajal viimasel
momendil stardikohta otsides selguda, et see koht asub alles teises reas.
Stardi Oigeks ajastamiseks kasutatakse jahi kiirendamist-pidurdamist. Paati
hoitakse pealtuulepaadile nii ligidal kui vdimalik. Alltuule paadi suhtes piiii-
takse enne stardikiirendust luua oma paadi kiirenduse jaoks vajalikuks
vallamiseks moningat kiilgvahet.

Paadi 16ppkiirenduseks tuleb hésti tunnetada ta jésdkkiirust antud momendil ja
aega, mida paat vajab sellisest olukorrast tdiskiiruse kittesaamiseks. Eksimine
paadi kiirendamisel tihendab valestarti vdi konkurentide segatud tuulde
jdamist ja stardi ebadnnestumist. Mdlemad olukorrad on antud vdistlussdidu
jaoks enamasti halbade tagajirgedega.

Matsvoistlust votete kasutamine stardis

Kui regati punktiseis vdi moned muud kaalutlused nduavad jirgmise voistlus-
soidu eel kindla konkurendi tihedat jdlgimist, tuleb alustada ta kontrollimist
juba stardist peale. Selleks kasutatakse matSvoistluse stardivotteid, mille
pohimine idee on saada stardiliinilt eemaldumise ajaks kétte positsioon kon -
kurendi sabas. See vdimaldab ise esimesena starti tagasi pdorduda, jittes
konkurendi stardimomendiks kindlalt teist maha. Olukorda illustreerib Joonis
13.8

Joonis Nr. 13.8 Konkurendi stardiliinist eemaleviimine

Toodud /3.8 jooniselt on ndha, kuidas matSvdistluse taktikat rakendav paat A
blokeerib stardiliinilt eemaldudes B paadi halssimise ja pautimise katsed



seades end korra ta all- ja korra ta pealtuulekiiljele. A tegevuste tulemusena
on B sunnitud stardiliinist eemalduma ja saab suuna tagasi votta alles pirast
seda, kui A on ise otsustanud hakata stardiliini poole tagasi minema.
i)  Stardivigade parandamine

Valestart ei ole tragoodia. Kohe pirast valestardi signaali tuleb kindlaks teha,
kas tagasikutse kiib ka teie kohta. Kui on kahtlus, on mdistlik tagasi tulla ja
mitte jdtta asja protestikogus lahendamiseks. Tagasitulekuks tuleb kiirus kohe
maha votta ja nii ruttu kui véimalik stardiliini stardieelsele alale tagasi tulla.
Tagasitulekul tuleb koigile reeglite kohaselt startivatele paatidele teed an-
da.(vt. joonist 13.9 allpool).

Joonis Nr. 13.9 Stardivigade parandamine

Seejuures tuleb silmas pidada kolme pdhimdtteliselt erinevat olukorda: starti
ilma lisasignaalideta, starti I-lipuga, starti Z-lipuga ja starti Musta lipuga.
Esimesel juhul voib valestistartimise korral (vt. PSVM 29.1 reeglit) tehtud vea
heastamiseks iile stardiliini tagasi tulla nii, kuidas olud vdimaldavad. Teisel
juhul, I-lipu puhul (vt. PSVM 30.1 reeglit), tuleb tagasi tulla timber stardiliini
otste. Kolmandal juhul, Z-lipu korral (vt. PSVM 30.2 reeglit) antakse
valestistartinud paadile ilma &drakuulamiseta 20% kohakaristus ning Musta
lipuga stardi korral (vt. PSVM 30.3 reeglit), diskvalifitseeritakse
valestistartinud paat ilma drakuulamiseta.
13.3.2 Loovimisel kasutatavad votted

Loovimisel saavutatakse edu esmajoones raja libimise dige plaanimisega (vt.
kdesoleva Oppematerjali 12. peatiikki Purjetamisvoistluste strateegia).
Taktikavotete abil piiiitakse konkurente suunata enesele kasulikus ja nendele
kahjulikus suunas. Kord kiitte vdidetud strateegilist edu kindlustatakse taktika-
lise kontrolliga. Tuleb meeles pidada, et enamik purjetamisvdistlusi voidetakse
viikeste edusammude hoidmise ja vastaste pisivigade drakasutamisega. Suured
vahed paatide vahel tekivad tavaliselt tuule suuna ning kiiruse oluliste muu-
tuste digest tabamise ning drakasutamise aga mitte iilikavalate taktikanippide
rakendamise tottu. Fi saa jdtta mirkimata ka seda, et tihti jaetakse saadud
strateegiline edu kindlustamata ja minnakse veelgi suuremat tiikki taga ajama.
Siin sobib meeles pidada eesti vanasona: suur tiikkk ajab suu IShki! Nii
kaotatakse pdhjendamatu ahnitsemisega tulemusena tihti seegi, mis oli juba
kétte voidetud.



Siirdume niitid loovimisel kasutatavate taktikavotete juurde. Vaatleme neid
soltumata sellest, kas on tegu esimese, teise voi finiSiloovimisega, jéttes fini-
Seerimisega seotud taktikaprobleemid eraldi alapunkti jaoks. Seevastu vaat-
leme loovimise taktikat viiksema osavdtjate arvu puhul kasutatava paat-paadi
taktika seisukohast ning suurema osavotjate arvu puhul kasutatava nn. grupi-
taktika seisukohast.
Paat-paadi taktika
Loovimise paat-paadi taktika pohivotetest riddkisime Purjetamistreeneri I1
astme oppematerjali 8. peatiiki 8.3.2.2 punktis “Taktikalise kontrolli votted”.
Sealtoodud votteid me siin enam uuesti ei korda vaid viitame nendele vajaduse
korral.
Purjetades loovimisotsal oma strateegilise plaani kohaselt vdib loovival paadil
olla kaks taktikalist pShiiilesannet:

1. end konkurentide riinnakute eest kaitsta ja

2. ise konkurente riinnata.
Alustame kaitsmisest, kui olete ees ja soovite oma kohta hoida. Kui konkurent
ei ole segavalt lihedal, ega ohtlik ja tdeniosus, et ta vdiks tuulest vdi veest
enne teid ning teist rohkem kasu saada on viike, on mdistlik tema suhtes
rakendada I astme oppematerjali 8.3.2.2 punktis toodud ilma tuule segami-
seta kaudse taktikalise kontrolli votteid.
Ohtliku konkurendi puhul ja olukorras, kus konkurent on tingimata vaja raja
ebasoodsale poolele ajada, tuleb kasutada kaudset taktikalist kontrolli tuule
segamisega, pautides kas ette alla vdi tuuleveerandisse (nn. ,,silmakas‘)
Kuid alati ei dnnestu kohe ette saada ja on vaja moelda ka sellele, kuidas kon-
kurentidest mooda saada. See on loovimise vastuolulisemaid tilesandeid. Koi -
gepealt peate endale selgeks tegema, miks sattusite sellisesse positsiooni, kust
on vaja eespurjetajaid riinnata? Kas oli see vale strateegiline plaan, vilets start,
nérviline roolimine voi midagi muud? Kui eeldada, et teist ette saanud vastased
iilejadnud sdidu jooksul vigu ei tee, siis on teie médng selleks korraks méngitud.
Onneks juhtub selliseid olukordi, kus liidrid ei eksi, siiski kiillalt harva. Kuid
ei maksa siiski loota konkurentide suurtele vigadele ja hakata purjetma
nendega vastufaasis. Enamasti viib see ainult kaotuse suurenemisele. Seetdttu
peab edasise loovimise tuule ja vee kasutamise kavandama veatult ja taktika
iilesandeks jddb segamata tuule ja vee tagamine nii histi kui see Onnestub.
Olge kannatlik ja kiilmavereline ja korjake edu raashaaval aga pidevalt. Sel
moel voi dnnestuda finiSiks moned kohad tagasi vdita.
Paat-paadi taktika tihtis alajaotus on taktika kursside ristumisel. Kui soovite, et
teile ristuval kursil ldhenev konkurent ei paudiks teile ette-alla on vdimalus
suunata ta motted teisele valikuvariandile. See eeldab niisugust kursi
reguleerimist, mis jdtab konkurendile mulje, et ta liheb vabalt eest ldbi. (vt.
13.10 joonist jargmisel lehekiiljel)
Mitme paadi kursi ristumisel suureneb vdimaluste arv veelgi. Paremal halsil
saabuv paat on vasakul halsil purjetavatele paatidele takistus kursil. Takistuse
véltimise tee valib seejuures esimesena takistuseni joudev paat, kes peab oma
valikust ldhtuvalt teisi paate digeaegselt informeerima ja neile miéruste koha-
sed digused tagama. Kui kaks vasaku halsi paati liginevad ristumisel parema
halsi paadile,vdib alltuule olev vasaku halsi paat sellest kohtumisest dige valla-
misega kasu saada (vt. 13.11 joonise iilemist poolt allpool). Toimides sel moel
peab ta seejuures ka pealtuulepaadile ruumi jdtma, kui see soovib samuti pare -



Joonis 13.10 Konkurendi ahvatlemine samal kursil edasi purjetama

ma halsi paadile vallamisega teed anda.

Joonis 13.11 Kursside ristumisel tekkivad taktikalised voimalused

Samas olukorras voib vasakul halsil olev alltuulepaat valida tee andmiseks
pautimise. Selleks peab ta vasakul halsil olevalt pealtuulepaadilt digeaegselt
hiiidma ruumi paudiks takistuse juures. (vt. 13.11 joonise ilemist poolt
iilalpool ).

Paat-paadi taktika efektiivsus viheneb kovasti koos vdistluse osavotjate arvu
suurenemisega. Sellisel juhul v&ib kindlate konkurentide jidlgimine, kui see
pole muudest kaalutlustest tingitult viltimatult vajalik, osutuda isegi
kahjulikuks. Niisugustes voistlustingimustes voib osutuda digemaks kontrolli-
da mitte iiksikuid paate vaid kindlaid paatide gruppe. Siit tulenebki nn
grupitaktika, mille isedrasusi asume jargnevalt vaatlema.



b) Grupitaktika loovimisel
Erinevalt paat-paadi taktikast on grupitaktika puhul tihtis leida oma paadile
Oige positsioon vdistlejat huvitava grupi suhtes. Gruppi kattes tuleb mandover-
dada koos grupiga vdi olulise enamikuga grupist, et piisida grupi ja mirgi
vahel. Kui konkurent eraldub grupist, siis tuleb iiritada teda gruppi tagasi ajada
kasutades tuule segamisega kaudse kontrolli votteid.
Kui vaateviljas on mitu konkurenti ja need piitiavad minna raja eri pooltele, ei
maksa iithega nendest kaasa minna. Selle asemel tuleb ajada teda samas
soovitud suunas, kuhu ldheb teine konkurent. Selleks rakendatakse “torksa”
paadi suhtes tuule segamisega kaudset kontrolli. Kui eralduda piitidnud
“lambuke” on jille “karja” hulgas tagasi, rakendatakse grupi suhtes kaudset
kontrolli (vt. 13.12 joonise iilemist osa allpool). Et konkurentidel ei tekiks
grupist kiirelt lahkumise soovi, olgu kontroll tingimata tuult ja vett segamata.
Sama tuleb silmas pidada, kui ldhete grupi eest libi ja paudite grupile peale (vt.
13.12 joonise alumist osa allpool)
Grupi kooshoidmine on vaevarikas ja fiilisilisi ning vaimseid joupingutusi
ndudev tegevus, kui tasub meeles pidada, et grupist juba eraldunud paadi tagasi
gruppi saamine nduab veelgi rohkem kallist aega ning kiirust.

Joonis 13.12 Grupitaktika votete nditeid

Norga ja muutliku tuulega voib tuule iisna lihedastes rajaldikudes olla tihti nii
suunalt kui ka kiiruselt olla oluliselt erinev. Sel juhul on mdistlikum mitte
tiritada katta paremates tuuleoludes olevat konkurenti vdi konkurentide gruppi,
kuna erinevate tuuletingimuste tottu vOib kaotada paremates tuuleoludes
olevatele konkurentidele. Niisuguses olukorras on mdistlikum pidada esma-



joones silmas tuuleolude muutumisi ja neid oma eesmérkide saavutamiseks
voimalikult histi dra kasutada.(vt.13.13 joonist allpool)

Joonis 13.13 Norga ja muutliku tuule puhul tuleb jilgida esmajoones
tuult

Kui on vaja kontrollida kahte paattide gruppi, ldhtutakse nn. 25° tuulepdorde
reeglist, mis pohineb eeldusel, et suurem enamus tuulepddretest mahub
nimetatud vahemikku.
Tekkinud olukorras soovitatakse tegutseda jargmiselt. Peale ristumist tagumise
grupiga kahest kontrollitavast grupist jélgitakse selle grupi peilingut oma paadi
ahtrist. Kui kontrollitav grupp paistab oma paadi ahtrist selle pikitelje suhtes
25° nurga all, pauditakse gruppi katma. Kui niiiid tuul poorab selle grupi
kasuks 25° v6i vihem, suudab kattev jaht oma positsiooni veel kaitsta. Kui tuul
ei poora, tuleb pautida tagasi esimest gruppi katma nii pea, kui selle grupi
peiling on jahi pikitelje suhtes 25° jne.
Gruppi kattes tuleb samal ajal silmad tuule poorete ja tugevnemiste suhtes lahti
hoida. Mirganud tugevama tuulega v6i soodsama tuule suunaga ala, tuleb teha
selles suunas lithike korvalepdige, et seejirel uuesti podrduda tagasi gruppi
katma. Pdhjus on selles, et enamasti ei ole tiksiku paadi voiduvdimalused kesk-
mise tasemega grupi suhtes kuigi suured. See on tingitud asjaolust, et tavaliselt
on grupi kollektiivne otsustusvéime enamikul juhtudel parem kui iiksikpurje-
taja oma. Erandiks on olukorrad, kui grupisisene voitlus on nii dge, et grupil
lihtsalt pole aega iimbrust ning tuult jdlgida.

13.3.3 Pooltuuletaktika
Pooltuulekursid on taktika seisukohalt selles mdttes omapérased, et siin on
moningad eelised riindavatel paatidel ja juhtivad paadid peavad rohkem tihele-
panu pithendama oma positsiooni kaitsmisele.
Pooltuuleotste taktikaliste probleemide lahendamisele asudes eeldame nagu
loovimiselgi, et 16igu strateegiline plaan on olemas ja taktika peab aitama seda
ellu viia. Peale selle eeldame, et rada ldbitakse vastu pideva ning tegu on kolm-



nurkrajaga, st. libida tuleb kaks pooltuuleotsa jarjest. Trapetsraja kasutamise
puhul langeb seega teine pooltuuleots lihtsalt dra.

a) Esimese pooltuuleotsa taktika.
Esimesel pooltuuleotsal peab iga paat tundma muret nii oma peal- kui ka
alltuulekiilje kaitsmise eest.
Pealtuulekiilge tuleb kaitsta sellepérast, et teie jdrel purjetav paat ei liiguks
pealttuule teie korvale ega asetaks teie paati oma paadi purjede kattetsooni (vt.
Joonise 13.14 iilemist osa allpool )
Alltuulekiilge tuleb kaitsta selle eest, et taga purjetav riindaja ei saaks oma
paati teie paadiga alltuule siduda ja seejdrel pooltuulemérki teie ees votta (vt.
Joonise 13.14 alumist osa allpool). Kumba kiilge lugeda ohtlikumaks, sdltub
paadist ning vdistluspdeva tuulest, voolust ja lainetest. Kergetel svertpaatidel ja
pooltuuleotsa alguses on pealtuulekiilg ohtlikum. Raskemad aeglased paadid
peavad rohkem muret tundma oma alltuulekiilje ja pooltuulemirgis tekkida
vOiva sidumise ohu eest.

Joonis 13.14 Kolmnurkraja esimesel pooltuuleotsal tuleb kaitsta nii peal- kui
ka alltuulekiilge

Eeloeldu valguses on tihti mdistlik toimida esimese pooltuuleotsa alguses
jargmiselt. Pérast pealtuuleméirgi votmist vallatakse mdddukalt. Kui jirgmine
voistleja on mirgi votnud, purjetatakse juba vastavalt konkurendi tegevusele.
(vt. 13.15 Joonist jargmisel lehekiiljel)

Ulalkirjeldatud moel on paslik toimida liidrina véi siis, kui eessditjad on juba
nii kaugel, et nende moju ei ole enam vaja silmas pidada.

Tihedamas grupis purjetades voi paari konkurendiga koos pealtuulemérki
vottes tuleb suurema tdhelepanuga jérgida lihemate konkurentide tegevust
ning reageerida kiiresti igasugustele katsetele teie tuult katmisega varjata.



13.1511

Joonis 13.15 Esimese pooltuuleotsa alguses tasub juhtival paadil toimida
konkurentide kditumise jirgi.

Kaitseks pooltuulekursil pealttuule méodumise vastu on luhvamine. Ligidal -
asuvat konkurenti tuleb luhvata otsustavalt ja teravalt ning kui vaja siis kasvoi
vastutuuleseisuni. Vallamine kursile pérast luhvamist olgu sujuv ja hea kiiren-
dusega. Kaugemal asuvate konkurentide suhtes ette voetav viike kursi terava-
maksmuutmine viib tihti pooltuulele nii omase pealtuulekaare tekkimiseni (vt.
13.16 joonist allpool) Selline pealtuulekaar annab monikord tagapool purjeta-
vatele paatidelele vdimaluse pooltuulemirgis sisemise koha eest vdidelda.

Joonis 13.16 Luhvamine tagantpoolt tulevate konkurentide takistamiseks
tekitab tihti nn pealtuulekaare

Pooltuules pealtuulekaarega kdrgemale purjetavatest paatidest alltuule moéddu-
mist iiritades peab silmas pidama jirgmist. Pooltuules iiksikuna liikuv paat te -
kitab endast alltuule koonilise kattetsooni, mille aluse maiérab paadi poomi
pikkus ja kdorguse méiédrab paadi masti viiekordne pikkus. Olukord halveneb
tihedalt iiksteise jdrel pooltuules purjetavate paatide rivi korral. Sel juhul
midrab kattetsooni pikkuse pooltuules purjetavate paatide rivi pikkus ning
kattetsooni ulatuse paatide ligikaudu 30-kordne mastipikkus. Segamise moju
suurendab tuule kiiruse vihenemine, mistottu alltuule ldbimurret voi sidumist
tasub iiritada esmajoones pagi saabudes.



b) Teise pooltuuleotsa taktika.

Taktikaliselt erineb kolmnurkraja teine pooltuuleots esimesest. Pohjus on
selles, et raja vastupdeva liabimise korral, nagu see on oliimpiarajal, on jahi
pealtuulekiilg ja sisemine kiilg alumises margis sel rajaldigul samad. See
lihtsustab veidi enda kaitsmist konkurentide riinnakute vastu, sest niiiid on
vaja tdhelepanu poOodrata ainult paadi vasakule poordile. Samas peab niiiid
silmas pidama, et alltuule ldbimurret tasub iiritada ainult vahetult pérast pool-
tuulemirgi votmist, et alltuulemérgis saada piisav edu konkurendi ees.
Taktikalised riinde ja kaitsevotted ei erine esimeses pooltuules kasutatavatest.
Tdiendava vottena vdib nimetada konkurendi viimist alltuule mérgi taha,
mille jdrel jarsu vallamisega katkestatakse seotud seis ja lritatakse kiiresti
jouda enne konkurenti kahe paadipikkuse ringi. Niiiid pole konkurendil enam
Oigust ruumi nduda ja saab segamatult enne teda mirki votta. Votet saab
kasutada siis, kui jirgmised konkurendid ei ole ohtlikus ligiduses ja antud
konkurent on tdepoolest vaja maha raputada.

13.3.4 Taganttuuletaktika
Nagu pooltuulekurssidel, nii on ka taganttuulekurssidel eelis riindavatel paa-
tidel, kes {iiritavad katmise abil eespool purjetavate paatide kédiku vihendada,
et seeldbi nendele jérele jouda. Seejuures aitab neid tihti asjaolu, et taganttuu-
les purjetamisel saavad tagapool tulevad paadid uue tuule varem kitte, mis
tuule kiiruse suurenemisel vdimaldab neil eespool purjetavatele paatidele
jérgi jouda
Sarnaselt teiste rajaldikudega, peab ka enne pealtuulemérgist taganttuule-
kursile vallamist jérgmise rajaldigu ldbimise strateegiline plaan valmis
olema. Erinevalt pooltuuleotsast on siin vdimalusi mirgatavalt rohkem, sest
mitte viga tugeva tuule ja korralikult vilja pandud raja puhul loovib enamik
paate taganttuules samal moel nagu vastutuuleski. Taktika peab seejuures
aitama tagada paadile taganttuules loovimisel vaba tuule ja segamata vee raja
kasulikumale poolele suundumisel.

Kaetav jahr 2

Kattev phr1
Katva jahiveojoud

\eojéud F

Kaugus puriede vahel pure laiustes

Joonis 13.17 Katmise moju ulatus taganttuules



a)

Siirdume niiiid taganttuules kasutatavate taktikaliste riinde- ja kaitsevOtete
juurde. Pohiline taganttuules kasutatav riinderelv on katmine. Katmise mdju
ulatuse selgitamiseks vaatleme eelmisel lehekiiljel toodud 13.17Joonist.
Nagu sellelt jooniselt selgub, mdjub katmine kdige efektiivsemalt siis, kui
kaetav puri on katvast purjest umbes 1,5 — 2 kordse katva purje laiuse
kaugusel. Sellises olukorras puudub kaetaval purjel veojoud tiielikult.
Katmise mdju muutub vidhemirgatavaks siis, kui katte puri on kaetavast
umbes 7-8 katva purje laiuse kaugusel. Tuleb silmas pidada, et mitme katva
paadi puhul halveneb olukord mirgatavalt (vt. ka 13.3.3 Pooltuuletaktika).
Riindav paat peab oma positsiooni konkurendi suhtes valima nii, et see asuks
ta kattekoonuses, mille keskme méérab vimpli suund.

Kaitseks katmise vastu kasutatakse tavaliselt teravamale kursile minekut voi
halssimist. Kui kaetav paat votab teravama kursi, annab ta sellega #ra osa
oma tegevusvabadusest ja paneb end tahes-tahtmata riindava paadi kontrolli
alla. Halssides katmise alt pdsisemiseks peab kaetav paat olema kindel, et uus
kurss, mille ta valib, on talle kasulik. Seega on kaetaval paadil katmisest
pidsemise valikul vaja otsustada, millises suunas ja kui kaugele on mdistlik
minna, et katmisest pidseda ja samal ajal oma strateegilisest plaanist mitte
liiga palju korvale kalduda.

Nagu loovimisel, tasub ka taganttuules taktikavdtete kasutamisel meeles
pidada, et tiheda taktikalise kontrolliga ei tasu liialdada. Kui konkurenti ei ole
vaja raja teisele poolele ajada, tuleb kasutada sellist taktikalist kontrolli, mis
ei héiri otseselt konkurendi purjetamist antud rajaldigul.

Taganttuules kasutatavad taktikavotteid

Samal ajal pakub digeaegne halssimine ka moningaid tdiendavaid voimalusi
(vt. 13.18 joonist allpool)

Joonis 13.18 Taganttuules kasutav taktikaline halssimine



13.18 Joonise. iillemisel osal on esitatud olukord, kus A paat halsib digeaegselt
B paadi kavatsetava luhvamise vastu. Mandovri tulemusena muutub A paat
teedigusega paadiks ja B paadi luhvamise vdimalused kaovad.

13.18 Joonise alumisel osal on esitatud vastupidine olukord. Vasakul halsil
purjetav A paat on siin médduva paadi rollis. Nihes, et moodumise kdigus on
B paat saanud kéiku juurde, saab ta oma olukorra kindlustamiseks halssida.
Halssimise tulemusena muutub ta teedigusega paadiks ja saab niiiid B paadi
paranenud kiigu vastu kasutada oma vérskelttekkinud luhvamisdigust.
Viimase niitena jdlgime kahte paatide taganttuulekursi kahevditluse néidet.
(vt 13.19 Joonise vasakut poolt allpool)

Vasakpoolsel joonise osal riindab paat B paati A katmise abil. B paadi
tegevuse tulemusena viheneb A paadi kdik ja kattev konkurent pédseb ta
korvale. Kui riinnak ei toimu viga ligidalt, A paat ei vasta kohe luhvamisega
ja tuul pddrdub seejuures moneks ajaks rohkem kiiljesuunaliseks, voib B
paadil dnnestuda saada kaunis ruttu moodumiseks vajalik vahemaa (vt. B paati
kolmandas asendis).

Kui katva ja kaetava paadi vahekaugus on viiksem ja riinnatav paat D rea-
geerib katmisele kiire luhvamisega, voib iiritada kasutada teist lihenemist.( vt.
allesitatud 13.19 Joonise parempoolset osa ).

Kurss jargmisse marki

Joonis 13.19 Taganttuules kasutatavaid riindevotteid

Siin hakkab riinnatav paat end kaitstes teravamalt tuulde purjetama. Riindav
paat liheb kaitsjaga kaasa tasapisi oma kiirust maha vottes. Kui olukord seda
voimaldab, vallab ta kaitsja ahtri tagant 1dbi, halsib ja vOtab kursi sisemise
paadina mirgile. Manddver on tulemuslik ainult siis, kui teda ei tehta liiga
vara, sest siis tuleks maérgile minna liiga tdies tuules, mis on ohtlik.
Viimatinimetatud asjaolu tSttu on votet mdistlik proovida alltuulemirgi ligi-
duses.



13.3.5 Mirkide votmise taktika
Mirkide votmisel on iseloomulik, eriti loovimise ja taganttuule kursside puhul,
paatide kogunemine mirgile ligemale joudes. Paatide suurema kontsen-
tratsiooni tottu on seetdttu vdimalik tavalisest rohkem vdita aga ka kaotada.
Kiesoleva oppematerjali 12 peatiiki 72.2.2 alajaotuse Strateegiliste plaanide
kokkupanek Méirkide votmise ja finiSeerimise punktis késitlesime seda, mida
on otstarbekas silmas pidada mérgile liginemise ja mirgi vOtmise
kavandamisel soltuvalt tuule-, voolu- ja laineoludest ning konkurentide paikne-
misest. Niiiid poorame tihelepanu plaanide elluviimise eest peetavas vditluses
vajalike taktikavotete kasutamise analiiisimisele. Alustame pealtuule mérgi
votmisest, ldheme edasi pooltuule mérgi votmisele ja 1opetame alltuule mérgi
votmisega. Kuigi finiSiloovimise lihenemisega muutub vdistlejate tihelepanu
oma positsiooni kaitsmise vastu suuremaks, ei tee me siin vahet selle vahel,
mitmendat korda vaadeldavat mérki voetakse. See vahe on praktiliselt olematu.
a) Pealtuule mirgi votmise taktika

Taktikaliselt kirjaoskamatu tegutsemine mirgi juures voib lithikese ajaga kaasa
tuua mitmete kohtade kaotuse. Pealtuulemirgi votmise taktikat kisitlesime pd -
hikiisimuste juures mérgi vastupdeva vOtmisel, lisades sinna juurde mérgi
péripédeva votmisel esiletulevad eriolukorrad.

Alustame mérgi vastupédeva votmisel nii tavalise paremal halsil mérgile tuleku
koha valikust. Uldsoovitus on: parema halsi paraadi ei tasu liilituda mitte
varem kui 60 — 100 m pealtuule mérgist. Jirgnevalt kaks ndidet, kuidas voiks
seda teha. (vt. 13.20 joonist allpool)
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Joonis 13.20 Parema halsi paraadi liilitumise voimalusi

Paremal halsil mirki minekuks v&ib liilituda mirgikursile paremal halsil
saabuvate paatide rivvi alltuule poolel siis, kui paate pole eriti palju, tuul on
mdddukas ja vool on vastu tuult (vt.13.20 Joonise iilemist osa) .Sel juhul
voidetakse veidi tee pikkuses ja siilitatakse kontrolliv positsioon mirgis. Halb
on aga see, et pooltuules vdib osutuda blokeerituks vdimalus kohe paremale
minna.

Kui mirki tulevate paatide rivi on pikem, tuul on viga ndrk vo6i viga tugev ja
vool on suunatud péri tuult, on sobivam minna mérki saabuvate paatide rivist
lébi ja pautida rivi peale (vt. 13.20 Joonise alumist osa). Sel moel tagatakse



segamata tuul ja vabam kéik, mis tihti lubab v&ita mérgi juures monegi iileméaa-
ra pressiva konkurendi.

Vasaku halsiga mérki tuleku all mdistetakse seda, kui paat teeb paudi mérgile
moni paadipikkust mirgist eemal vai kahe paadipikkuse sees. Uldiselt peetakse
seda manoovrit riskantseks, kuid mddduka tuule ja lainega voib svertpaatidega
sel moel dnnestuda edukalt mérki tulla. Olukorda kergendab asjaolu, et tihti ei
saa paremal halsil mirki tulles tdpselt mirgile sdita ning hoiab veel mirgi
ligidalgi kurssi mérgist veidi kdrgemale. (vt. 13.21 Joonist allpool )

Joonis 13.21 Vasakul halsil pealtuulemdirki tulek

Kuna vasakul halsil mirki tuleku puhul on vaja mérgi vétmiseks teha paut, siis
vOib samal halsil mérgile liginev tagapool olev paat kasutada oma positsiooni
eesoleva konkurendi kontrollimiseks (vt. 13.22 Joonist jairgmisel lehekiiljel).
Selle votte kasutamine tihendab, et paat peab suutma kd&ige halvemal juhul
ebasoodsas positsioonis (vt. 13.22 Joonise alumist poolt jirgmisel lehekiiljel)
hoida oma paadi kiiku ja kdrgust nii, et saavutada eespurjetava paadi suhtes
paudi tegemist segav seis (vt. 13.22 Joonise iilemist poolt jairgmisel lehekiiljel).
Kui eespool oleva paadi pauti segada kavatsev paat asub algselt juba pealtuu-
le, on ta olukord veidi parem. Kuid isegi sel juhul nduab paadil vajaliku kéigu
hoidmine véga tépset roolimist ning eeskujulikku purjedega toGtamist.



Joonis 13.22 Ees oleva konkurendi blokeerimine vasaku halsiga
pealtuulemdrki tulles

Pealtuulemirgi piripdeva votmisel peavad paremal halsil mérki tulevad paadid
mirgi vOtmiseks pautima. See voib teatud olukordades anda vasakul halsil
mirki tulevatele paatidele vdimaluse pautiva halsi alt 14bi lipsata ja enne teda
mirki votta (vt13.23 Joonist allpool.

Joonis 13.23 Pealtuulemdrgi parema halsiga votmise korral on vasakul halsil
mdrki tulejal monikord teatud eeliseid



b) Pooltuulemérgi votmise taktika

Nagu juba pooltuulemirgi voOtmise strateegilise plaani kavandamise juures
rddkisime, on pooltuulemérgi votmisel pShieesmérgiks mérgis sisemise seotud
positsiooni saamine. Mérgis sisemise positsiooni tagab sisemisena seotult kahe
paadipikkuse ringi saabumine. Siin tasub tidhelepanu poorata alltoodud 73.24
Joonisel esitatud olukorrale. Niide on esitatud kiill raja péripdeva ldbimise
jaoks, kuid see ei erine olukorrast, kui rada tuleks ldbida vastu pdeva. Kuigi
antud olukorras esimesena kahe paadipikkuse ringi siseneva paadi S1
konkurent V1 on temast ees, tuleb sel paadil hiljem ikkagi S1-le teed anda.
PShjuseks on maagiline kahe paadipikkuse ring, millesse esimesena siseneja
saab esmadigused mirgi votmiseks.

Joonis 13.24 Esimesena kahe paadipikkuse alasse sisenev paat S1-1 on mdrgi
votmisel tee digus

Sisemise positsiooni pooltuule kahe paadipikkuse ringi sisenemiseks voib
saada mitmel erineval moel. Jirgneval lehekiiljel on toodud kaks votet. (vt.
13.25 Joonist). Esiteks vdib pooltuulemirgi kahe paadipikkuse ringi
sisenemiseks iritada saada sisemist positsiooni tulles alt teravamalt. See vote
on eelistatavam lahedas ndrgemas pooltuules, kus mirgi ligiduses teravamalt
tulles saab kasutada teravama kursi kiiruse eelist, mis veidi kompenseerib
katmise moju (vt./3.25 Joonise iilemist poolt). Sellise méarkituleku tdiendava
eelisena tasub mérkida pealtuule konkurentide suhtes esineva paadi asendi tottu
tekkivast varasest seotud seisust Teiseks voib piilida saada pooltuulemaérgis
sisemist positsiooni dige-aegse katmise, pealttuule méodumise ning sellejidrgse
seotuse katkestamisega (vt. Nr./3.25 Joonise alumist poolt). See variant on



eelistatavam teravas tugevamas pooltuules, kus veidi vabam kurss vdib anda
kiiruse eelise koos sellele jargneva katmisega. Vaidrib mirkimist, et selles seisus
tuleb seotuse katkestamisel tunduvalt suurema hoolega silma peal hoidma, kui
eelmisel mjuhul seotuse saamisel.

Joonis 13.25 Pooltuulemdirgis edu saavutamise voimalusi

Pooltuulemirgi votmisega kaasneb iga vihegi korralikult vilja pandud voistlus-
raja puhul halssimine. Seejuures, kui kaks seotud paati votavad pooltuule marki,

13.2

Joonis 13.26 Sisemine paatpeab pooltuulemdrgis saama ruumi normaalseks
halssimiseks

siis on sisemisel neist digus saada mérgis ruumi ka normaalseks halssimiseks.
MBbiste normaalne halssimine tihendab seda, et sisemine paat peab saama nii
palju ruumi, et ta saab ilma teise paadi poolt takistamata purjed teisele halsile
tile viia. Samal ajal ei tohi ta oma positsiooni kasutada venitatud trajektooriga
halssimise abil taktikalise edu saamiseks (vt. 13.26 Joonist antud lehekiiljel).



Mbnikord, sagedamini kiill norkade tuultega, tekib pooltuulemirgis suurem
paatide kogum (vt. vasakpoolset osa 13.27 Joonisel allpool). Sellises olukorras
voivad vilimised paadid piris oluliselt kaotada. Oigeaegselt olukorra
lahendamiseks asjakohaseid samme astudes voib taga olev paat sellisest seisust
puhtalt vélja tulla v6i isegi edu saavutada. Kone alla voivad tulla digeaegne
sisemise positsiooni saavutamine (vt. vasakult teist joonist), mérgi vOtmine
vahetult sisemise paadi jdrel (vt. vasakult kolmandat joonist) v4i paatide
kogumist viljastpoolt eest modda purjetades (vt vasakult neljandat joonist)

Joonis 13.27 Pooltuulemdirgi votmise voimalused suure jahtide kogunemise
korral

¢) Alltuulemirgi votmise taktika.
Koik see, mis sai rddgitud pooltuulemérgi votmise ja selle juures sisemise
positsiooni saavutamise kohta, peab paika ka alltuulemirgi votmisel, mistdttu
seda me kordama ei hakka. Erinevalt pooltuulemirgi votmisele eelnevast
plaanimisest on alltuulemérgi votmisele jirgneva loovimise puhul vaba minek
digele raja poolele olulisem kui pooltuules pealtuule- vdi alltuulekaare alusta-
mine. PShjuseks on suurem mandovrivoimalus pooltuulekurssidel. Viimasel
ajal mirgi asemel {iiha sagedamini kasutatav alltuulevirav tdhendab aga sisuli-
selt raja soovtitava poole varasema valiku v&imalust ning muudab seega all-
tuulemirgi votmise paindlikumaks.
Samal ajal sarnaneb olukord alltuulemirgi ldheduses monevdrra olukorraga
loovimisel pealtuulemérgi liheduses. Pérast taganttuulekursil loovimist hakka-
vad paadid ka alltuule mirgi ligiduses uuesti kogunema. Seejuures tuleb all-
tuulemirgi juures vdimendava asjaoluna juurde see, et mérgi votmisele jargnev
loovimise algus aitab juhtival paadil mérgi juures mitte ainult edu siilitada
vaid ka suurendada. Vaatleme seda jargtmisel lehekiiljel toodud 13.27 Joonise
abil.
Nagu néha, loob sisemine positsioon alltuuleméirgis véimaluse anda ligiduses
olevatele paatidele segatud tuult ning vett, sdilitades samal ajal endale vdima-
luse vabalt raja vasakule poolele minna (vt.13.28 Joonist jargmisel lehekiiljel).



Joonis 13.27 Sisemine positsioon annab A paadile alltuulemdrgis teatud
eelised

Erandolukord on juhus, kus raja parem pool on eelistatud. Sel puhul ei pruugi
alltuulemirgis iildse olla kasulik mirgis sisemise positsiooni eest vditlemine.

Joonis 13.28 Raja soodsamale poolele minekuks voib osutuda
moistlikuks alltuulemdrgi vilimisena votmine



Raja soodsamale poolele minekuks voib osutuda mdistlikuks votta mérki alu-
misena ja hea kédiguga (vt. A paati 13.28 joonisel eelmisel lehekiiljel). Purje-
tades edasi veidi vabama ja kiirema kursiga, saadakse konkurentidest kiiremini
soodsama tuulega alani, mille abil on tdiendava edu saamine tagatud.

Kui alltuulemérki tullakse pooltuulest ja jargmisel loovimisel on strateegilistel
kaalutlustel vaja minna raja vasakule poolele, ei maksa kohe piarast mirgi vot-
mist paudiga kiirustada.Vaadake pooltuules saabuvaid paate ja nende vdima-
likku paiknemist teie ees seisva loovimiskursi suhtes. Varase paudi tdttu vdib
teie paat jadda pooltuules tulevate paatide rivi kattesse, mis voib kiiku tdsiselt
maha votta. (vt. jahti A alloleval 13.29 Joonisel )

Joonis 13.29 Kursi valik alltuulemdirgis

Moningane paudiga viivitamine sellises olukorras voib osutuda kasulikuks ning
anda vasakule minekuks segamata tuule ja vee.

Tihti on alumise mérgi juurest lahkumisel rohkem paate koos. Monikord
voimaldab selline asjade seis iiritada konkurendi kontrolli alt vabanemist teiste
paatide abil, niiteks pautides siis, kui teised paadid ei vdimalda konkurendil
pautida (vt. A paati 13.30 Joonisel jairgmisel lehekiiljel)



Joonis

Joonis 13.30 Ristuvate paatide kasutamine konkurendi kontrollist
vabanemiseks

Alltuulemirgi vOtmise jérel loovimisotsale suunduv paat voib oma positsiooni
kindlustamiseks kasutada alltoodud /3.31 Joonisel esitatud klassikalist votet.

Joonis 13.31 Positsiooni kindlustamine alltuulemdrgis



Toimides eeltoodud joonisel esitatud viisil jddb votet rakendavale paadile
jargnev paat kas tuule segamisega voOi tuule segamiseta kaudse kontrolli alla.
Sellist kontrolli kasutatakse enamasti teise ja finiSiloovimise alustamisel On
selge, et vahetus ligiduses oleva paadi puhul seda votet kasutada ei saa.
13.3.6 Finisitaktika

Purjetamistlustel antakse punkte iga voistlussdidu finiSikoha jérgi. Seetdttu
peab purjetamisvdistluste finiSildigul, mis enamasti on loovimine, olema véga
tdhelepanelik, et konkurentidel midagi kinkida ning nende “kingitusi” mitte
maha magada. Purjetamistreeneri Il astme tasemekoolituse éppematerjalide 8.
alajaotuse 8.4.2.6 punktis "Finis” radkisime purjetamisvoistluste finiSeeri-
mise taktika iildpohimotetest. Kéesoleva Oppematerjali /2.2.2 alajaotuses
Purjetamisvéistluste strateegiliste plaanide kokkupanek radkisime lisaks sellele
finiSieerimise plaanimisest. Tuginedes nimetatud materjalidele liheme edasi ja
kisitleme niiiid finiSeerimisel kasutatavaid taktikavotteid, mis aitavad ellu viia
finiSeerimise strateegilist plaani.

Kuna tuuleolud ei ole kunagi piisivad, on finiSiliinile liginedes vaja igal juhul
sdilitada manddvrivabadus, s.t. mitte lasta end konkurentide poolt blokeerida.
Selle tde eiramine vdib maksta mitmeid kohti vahetult finiSeerimise eel. See-
tottu alustame finiSeerimisel kasutatavate taktikavotete vaatlemist konkurendi
blokeerimisest (vt. 13.32 Joonise iilemist poolt allpool)

Joonis 13.32 Finiseerimisel kasutatavaid taktikavotteid

Olles finiSiliini alltuulemérgile liginedes konkurendi pealtuulekiiljel vdib kursi
valida (kasvdi veidi tdiemalt purjetades) nii, et see viib finiSimirgist veidi
allapoole. Oigeaegselt pautides voib dnnestuda enne konkurenti finiSeerida.
Seejuures tuleb meeles pidada, et sel moel finiSeerides tuleb konkurendil kui
sisemisel ka lubada seda teha! Loomulikult tuleb niimoodi tegutsedes silmas
pidada, et ette voetud manodvriga teisi “sopru” vahepeal liiga palju mooda ei
laheks.

Jargmine voimalus voib tekkida kursside ristumisel konkurendile oskuslikus
alla pautimises (vt. /3.32 Joonise alumist osa). Oigesti olukorda hinnates ning
tehniliselt perfektselt pautides on enamasti voimalik alltuule kindel positsioon
saavutada ja saavutatud seisu finiSini hoidmia.



Suurema kohtunikelaeva puhul véib tekkida tédiesti arvestatav varjatud tuulega
ala (vt. allesitatud 13.33 Joonist).

Joonis 13.34 Finiseerimisvoimslused kohtunekelaeva varjus
Suure kohtunikelaeva ja ndrgema tuule puhul on mdistlik mitte finiSeerida
kohtunikelaeva kattevarju koonuses, vaid ligineda finiSile vasakul halsil (vt.
13.33 Joonise iilemist osa), et vihendada seda teepikkust, mida tuleb ldbida
kohtunikelaeva kattevarjus. Kui siiski finiSeeritakse kohtunikelaeva poolt, vdib
proovida laeva kattevarju moju vihendamiseks finiSeerida kohtunikelaeva ahtri
tagant sukeldudes, eeldades, et sel moel kasvab paadi kiirus (vt. 13.33 Joonise
alumist osa).
Tulles koos konkurendiga erinevatel halssidel ristuvate kurssidega finisi poole
voib vasakul halsil jitkates saavutada edu, kui valitud halss on kasulikum, viib
finiSisse vilja ja vastane on napilt ees (vt./3.35 Joonist allpool). Sellises
olukorras vasaku halsiga finiSeerimisel ei tohi paremal halsil kohtunikelaeva
ahtri tagant sukelduv jaht A hakata jérsult iiles votma, et sundida vasakul halsil
ta esialgse kursi jatkamisel eest 14bi minevat finiSeerivat jahti B kurssi muutma
(PSVM 16.1 reegel) (vt. allesitatud 13.35 Joonist ).

Joonis 13.35 Vasaku halsiga finiSeerimise voimalus



Senini vaatlesime finiSeerimist loovimisotsa 16pus: Kaasaegsetel trapetsradadel
finiSeeritakse pooltuules. Sel juhul rakendatakse finiSile lihenemisel pooltuule-
taktika votteid. Sellise finiSeerimisviisi korral saab finiSi eel kasutada ka konku-
rendi pealtuule iilesviimist ja kui vaja siis ka finiSist moodaviimist. FiniSeeri-
mise koha valikul tasub meeles pidada, et ka pooltuule finiSiliini saab vélja
panna nii, et iihes liini otsas on kasulikum finiSeerida, kui teises. Nii, et olge ka
siin tdhelepanelikud!

13.4 Purjetamise voistlustaktika opetamine
Voéidupurjetamise voistlustaktika voistlusfaaside pShist dpetamist peetakse tisna
iseenesestmoistetavaks. Seda pakub niiteks Klaus-Jiirgen Mayer oma raamatus
“Taktik des Segelns” , sama on kirjas ka “Purjetaja harjutusvaras” ning seda on
esitatud mitmetes artiklites. Vaistlustaktika sellise dpetamise kédigus saab erista-
da kahte tasandit:
e taktikalise kontrolli aluste dppimine ja
e praktiliste taktikavotete kasutamise dppimine.
Mblemal tasandil vdistlustaktika Opetamine jaguneb omakorda kahe Opetamis-
viisi vahel:
e {petatavate taktikalise kontrolli aluste ja praktiliste taktikavotete tausta,
olemuse ja kasutamisvdimaluste selgitamine dppeklassis ja
e Opetatavate taktikalise kontrolli aluste ja praktiliste taktikavotete kasuta-
mise harjutamine vee peal.
Vaatleme molemat véimalust allpool lihemalt.
13.4.1 Taktikalise kontrolli aluste ja taktikavotete tausta, olemuse ning kasutamisvoi-
maluste opetamine
Purjetamistreeneri Il astme tasemekoolituse oppematerjalide 8. alajaotuses
, Purjetamisvoistluste strateegia ning taktika opetamine algajale voistlus-
purjetajale” alustasime purjetamisvoistluste taktikaprobleemide pdhialuste,
sealhulgas ka vdistlustaktika Spetamise esitamist. Oppematerjali antud tasemel
pliiame késitleda taktikalise kontrolli aluste ja koigi taktikavotete Gpetamise
vOimalusi siigavuti ning tervikuna. Seejuures toetume iilalnimetatud materjalides
ja ka kéesoleva dppematerjali 13. peatiikis ,, Purjetamisvoistluste taktika” esita-
tule. Alustame taktikalise kontrolli aluste ja praktiliste taktikavOtete tausta,
olemuse ja kasutamisvoimaluste selgitamise harjutustest dppeklassis.
13.4.1.1 Taktikalise kontrolli aluste ja taktikavétete tausta, olemuse ning kasutamis-
voimaluste harjutused dppeklassis
Selles alaldigus vaatleme jargmist kolme tegevust:
e koigi taktikalise kontrolli votete aluseks olevate aero- ja hiidrodiinaami-
liste pohimdtete kasutamise dppimist Oppeklassis;
e koigi taktikalise kontrolli votete (k.a. grupitaktika) kasutamise
Oppimine dppeklassis;
e taktikavotete rakendamise harjutused dppeklassis.
a) Taktikalise kontrolli votete aluseks olevate aero- ja hiidrodiinaamiliste
pohimdtete kasutamise dppimine dppeklassis
Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele voistlus -
soidul kasutatavate taktikavotete aluseks olevate aero- ja hiidrodiinaamiliste
pohimdtete (katmine, tuule ja vee hdirimine, laine kasutamine) olemust ning
tausta.




Tegevuse korraldamine: Selgitada Opilastele vdistlustaktika aluseks olevate
aero- ning hiidrodiinaamika pohimotete tausta ja olemust. Poorake erilist ti-
helepanu nihtuste ja seoste fiiiisikalisele tagapdhjale ning mdju ulatusele.
Harjutada Opilasi iga taktikavotte puhul motlema kasutatava votte taustast
tulenevale votte modju ulatusele, votte mojususe sdltuvusele votte praktilise
rakendamise tépsuset ning votte rakendamise ajast ja sellega seoses raken-
datava votte kasutamise otstarbekusele antud olukorras.
Tegevus korraldada seminari vormis, kasutades selleks vajalikke tehnilisi
vahendeid (joonised, slaidid jm.).

b) Taktikalise kontrolli votete kasutamise Sppimine dppeklassis
Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele voistlus -
soidul kasutatavate taktikalise kontrolli votete (otsene ja kaudne kontroll,
tuule segamise ja tuule segamiseta kontroll, paat-paadi ja grupikontroll) sisu
ja rakendamisvdimalusi.
Tegevuse korraldamine: Selgitada opilastele vdistlussdidul kasutatavate
taktikalise kontrolli vdtete rakendamise vdimalusi. Juhtige Gpilaste tihelepa-
nu iga taktikalise kontrolli votte omapirale. Harjutage Opilasi iga taktikalise
kontrolli votte puhul, samuti nagu taktikavotete aluseks olevate aero- ja
hiidrodiinaamilise pdmimdtete puhul, mdtlema kasutatava taktikalise votte
mojule. Oluline on ka aru saada taktikalise kontrolli votte mdjususe
sOltuvusest voOtte praktilise rakendamise tépsusest ja taktikalise kontrolli
votte rakendamise ajast, mis médrab 10puks iga taktikalise kontrolli
efektiivsuse antud olukorras.
Tegevus korraldada seminari vormis, kasutades selleks vajalikke tehnilisi
vahendeid (joonised, slaidid jm.).

¢) Taktikavotete rakendamise harjutused dppeklassis
Tegevuse eesmiirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele vdistlus —
soidu erinevates faasides (start, loovimine, pooltuul, taganttuul, méirkide
votmine, fini§) esineda vodivate taktikaliste olukordade lahendamise
voimalusi Oppeklassis.
Tegevuse korraldamine: Selgitada Opilastele voistlussdidu erinevate faaside
taktikavotete rakendamise voimalusi. Juhtige Opilaste tdhelepanu iga vdist-
lusfaasi omapérale ja sellest tulenevatele taktikaolukordade erisugustele
lahendusviisidele. Kirjeldage Opilastele erinevates vdistlusfaasides ette tulla
voivate taktikaliste olukordade lahendamiseks sobivate lahendusviiside
valiku pShimétteid. Andke Opilastele erinevates voistlusfaasides ette tulla
voivaid taktikalisi olukordi kas paberil(tahvlil) v6i elektroonselt(slaidil voi
simulaatoril) ja paluge neil vilja pakkuda lahendusi lahendamiseks pakutud
olukordade jaoks. Arutege koos libi iga Opilase poolt pakutud lahendused,
leidke nende ndrgad ja tugevad kohad ning andke soovitusi analoogsete
iilesannete lahendamiseks tulevikus.
Tegevus korraldada seminari vormis, kasutades selleks vajalikke tehnilisi
vahendeid (joonised, slaidid, sobivad simulaatorprogrammid jm.).

13.4.1.2 Taktikalise kontrolli ja taktikavotete tausta, olemuse ning kasutamisvoimaluste
harjutused rajal
a) Taktikalise kontrolli votete aluseks olevate aero- ja hiidrodiinaamiliste pohi-
motete kasutamise harjutused rajal

Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele voistlus -
soidul kasutatavate taktikavotete aluseks olevate aero- ja hiidrodiinaamiliste




b)

pohimdtete (katmine, tuule ja vee hiirimine, laine kasutamine) praktilist
kasutamist rajal.
Tegevuse Kkorraldamine: Tuginedes kiesoleva Oppematerjali 13.4.1.1
Taktikalise kontrolli aluste ja taktikavotete tausta, olemuse ning kasutamis-
voimaluste harjutused oppeklassis a) alajaotusele selgitada Opilastele kaldal
voistlustaktika aluseks olevate aero- ning hiidrodiinaamika pohimotete
rakendusulatuse praktilise kindlaksmédramise vajadust ning kindlaksmééra-
mise votteid ja olemust.
Harjutusteks vee peal valige nii ndrga tuule ja sileda vee, kui norga tuule ja
jadklainega olud, keskmise tuule ja keskmise lainega olud ja tugeva tuule ja
suurema lainega olud. Harjutuste eesmirgiks olgu katmise efektiivsuse ja
ulatuse selgitamine erinevates tuule- ja laineoludes nii loovimisel, pool- kui
ka taganttuules, siis segatud tuule ja vee andmise efektiivsuse ning ulatuse
selgitamine erinevates tuule- ja laineoludes loovimisel ja 10puks teise paadi
poolt tekitatud laine kasutamise efektiivsus ning ajaline ulatus sdltuvalt nii
ilmaoludest kui ka lainet tekitava paadi kiirusest.
Valige iga ilmaolukorra jaoks harjutuse eesmirk (katmine, vee ja tuule
segamine, laine kasutamine). Jaotage Opilased paarideks: katja — kaetav,
segaja — segatav ning lainel vedaja — lainel veetav. Laske paarid rajale,
jélgige nende tegevust ning laske neil hinnata tulemusi. Pérast katset
vahetage paarid jne. Harjutuskorra 10pul arutage koos Opilastega rajal
toimunud tegevus ldbi ning laske nendel kirja panna tulemused oma paadi
jaoks nii katse iithe kui ka teise poolena.
Taktikalise kontrolli votete kasutamise harjutused rajal
Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele voistlus -
soidul kasutatavate taktikalise kontrolli votete (otsene ja kaudne kontroll,
tuule segamise ja tuule segamiseta kontroll, paat-paadi ja grupikontroll)
rakendamisvdimalusi rajal.
Tegevuse korraldamine: Selgitada kaldal GOpilastele vdistlussdidul kasutata-
vate taktikalise kontrolli votete rakendamise voimalusi rajal. Juhtige Opilaste
tdhelepanu iga taktikalise kontrolli votte omapédrale ning vajalikele
paadikisitsemise oskustele, mis tagavad edu kdne all oleva votte raken-
damisel.
Léhtudes Purjetamistreeneri Il astme tasemekoolituse oppematerjalide 8.
peatiikki Purjetamisvoistluste strateegia ja taktika oOpetamine algajatele
voistlus- purjetajatele 8.3.2.1 alajaotusest Voistlustaktika alaliigid ning kiées-
oleva Oppematerjali /3. peatiiki alajaotusest 13.3.2 Loovimisel kasutatavad
votted kasutada rajal tehtavateks harjutusteks:
e tiieliku taktikalise kontrolli votteid,
e osalise taktikalise kontrolli votteid (tuule segamisega ning tuule
segamiseta).
Harjutusteks vee peal valige nii ndrga tuule ja sileda vee, kui nodrga tuule ja
jadklainega olud, keskmise tuule ja keskmise lainega olud ja tugeva tuule ja
suurema lainega olud. Harjutuste eesmérgiks olgu
e kasutatavate taktikalise kontrolli votete efektiivsuse ja ulatuse
selgitamine erinevates tuule- ja laine- oludes nii loovimisel, pool- kui
ka taganttuules;
e taktikalise kontrolli votete mdjususe soOltuvuse selgitamine votte
praktilise rakendamise tdpsusest ja taktikalise kontrolli votte rakenda-
mise ajast;




Valige iga ilmaolukorra jaoks harjutuse eesmirk (otsene kontroll, kaudne
kontroll, grupikontroll jm.) Jaotage Opilastele iilesanded: kontrollija —
kontrollitav v6i kontrollitavad. Laske Opilased rajale ja jdlgige nende
tegevust. Vahetage Opilaste rolle. Laske Opilastel harjutusejargsel arutelul
hinnata tulemusi.L.opuks arutage koos Opilastega rajal toimunud tegevus lébi
ning laske Opilastel kirja panna tulemused oma paadi jaoks nii harjutuse iihes
kui ka teises rollis.
¢) Taktikavotete rakendamise harjutused rajal

Taktikavotete rakendamise harjutuste valikul tugineda Purjetamistreeneri 11
astme tasemekoolituse oppematerjalide 8. peatikki Purjetamisvoistluste
strateegia ja taktika oOpetamine algajatele vaoistluspurjetajatele 8.4.4.4
alajaotuses Purjetamisvoistluste strateegiliste plaanide ja taktikakavade
koostamise harjutused — Voistlussoidu taktikaiilesannete lahendamise
harjutused toodud harjutustele, millele lisada allpooltoodud harjutused.
Stardi taktikaharjutused

Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele stardiliini
eelise praktilist mi4ramist.
Tegevuse korraldamine: Selgitada kaldal Opilastele stardiliini eelise miéra-
mise tdhtsust. Pange stardiliin nii, et saate harjutuse kdigus stardiliini muuta.
Laske Opilastel purjetada vastupideva ringi iimber treeneri paadi, piki
stardiliini lipuni, @imber lipu, piki stardiliini treeneri paadini tagasi jne.
Meelevaldsel hetkel antud treeneri vile peale peavad koik paadid purjetama
stardiliini eelistatud otsa poole.

Harjutuse 16pus laske dpilastel pdohjendada, miks nende arvates oli nende
poolt valitud stardiliini pool eelistatud. Saatke dpilased uuesti ringe tegema,
muutke Opilaste teadmata stardiliini eelist ja korrake harjutust.

Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele stardiliini
keskelt minimaalse hilinemisega startimist.

Tegevuse korraldamine: Selgitada kaldal Opilastele stardiliini keskelt star-
timisel kasutatavaid stardiliinil oleva paadi asukoha médramise votteid.
Pange vilja suhteliselt pikk stardiliin ning andke tiihele-kahele Opilasele
iilesanne startida stardiliini keskelt voimalikult tépselt stardimomendil
stardiliini tiletades.

Jdlgige Opilasi ning registreerige nende tegevuse tugevad ja norgad kiiljed.
Laske Opilastel pirast harjutust selgitada, kuidas nad méérasid enne starti
oma asukoha stardiliini suhtes oma asukoha. Jiargmistes startides vahetage
liini keskelt startivaid Opilasi

Tegevuse eesmirk: dpetada edasijoudnud vodistluspurjetajatele mat$voistluse
stardi kasutamist.

Tegevuse korraldamine: Selgitada kaldal Opilastele matSvdistluse votete
kasutamise vajadusi ning voimalusi laevastikuvdistluse stardis.

Pange vilja stardiliin ning andke Opilaste paaridele iilesanded viia nendele
miidratud partnerid stardiliinist eemale ning tulla tagasi ja iiletada stardiliin
enne partnereid. Startimise aeg ei ole seejuures oluline, kuid kdik mandovrid
tuleb teha voistlusmééruste kohaselt.

Laske opilastel oma tegevust pdhjendada ja juhtige tidhelepanu nende poolt
tehtud vigadele, kui neid oli.

Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud voistluspurjetajatele stardivigade
parandamise votteid.




Tegevuse korraldamine: Selgitada kaldal Opilastele stardivigade paran-
damise vOtete kasutamise vajadusi ning vdoimalusi.

Pange vilja stardiliin ning rakendage lithendatud stardiprotseduuri. Pirast
stardisignaali hiiiidke paarile kolmele opilasele, et neil oli valestart. Opila-
sed peavad seejarel oma stardivea parandama. Kes suudab seda koige
kiiremini, on vditja. Stardivigade parandamisel tuleb kinni pidada vdistlus-
miidrustest. Korrake harjutust tavalise stardiliini ja I-lipuga stardiliini puhul
nii kaua, kuni koik Opilased on saanud vihemalt paar korda stardivigu
parandada.

Laske opilastel oma tegevusi pdohjendada ja juhtige tidhelepanu nende poolt
tehtud vigadele, kui neid oli

Loovimise taktikaharjutused

Tegevuse eesmiirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele raja eelista -
tava poole hindamist ja sellele vastavat kditumist loovimisel.

Tegevuse korraldamine: Selgitada kaldal 6pilastele raja eelistatavama poole
hindamise vajadusi ning vdimalusi.

Pange vilja voimalikult tuulega risti olev stardiliin, mille pikkus valige
sOltuvalt osalevate Opilaste arvust. Pealtuulemirk pange stardiliinist umbes
200 meetrit pealtuule suunas ning umbes 20 kraadi tdelise tuule suunast
vasakule. Kasutage lithendatud stardiprotseduuri. Opilased stardivad, loovi-
vad, votavad mérgi ja finiSeerivad taganttuules, tédites koiki vOistlusmédruste
ndudeid. Korrake harjutust, pannes pealtuulemérgi umbes 20 kraadi tdelise
tuule suunast paremale. Varieerige pealtuulemirgi kaldenurka tGelise tuule
suhtes.

Iga sdidu jarel laske Opilastel pdhjendada, miks nad valisid nende poolt
purjetatud raja ldbimise viisi. Juhtige Opilaste tidhelepanu rajaldigu ldbimise
plaanimise vajadusele ning &igele kohavalikule nii stardiliinil kui ka
rajaldigu ldbimise kdigus.

Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele margi-
kursside diget hindamist rajal purjetamise kdigus loovimisel.

Tegevuse korraldamine: Selgitada kaldal dpilastele mérgikursi dige hinda-
mise vajadust ning vdimalusi.

Pange vilja kaks umbes 100 meetrit teineteisest eemal olevat mérki nii, et
tekkiv liin oleks tuulega vdimalikult risti. Jaotage Gpilased nii, et arvates liini
vasakust mirgist stardib teineteise kdrval pool opilasi vasakul halsil ja alates
liini paremast mirgist stardib teineteise korval teine pool Opilasi pasremal
halsil. Kéivitage kolmeminutiline stardiprotseduur ja soditke liini kekselt
umbes 50 meetrit vastu tuult. Opilaste iilesanne on hinnata mirgikurssi ning
tulla mirki, votta see vasaku poordiga ja 10petada harjutus alltuule asuvate
stardimirkide vahel, pidades kinni koigist vdistlusmiddruste nouetest.
Esimesena l0petaja on vditja. Varieerige pealtuule paikneva treeneripaadi
asukohta, luues tuule pdoramise efekte ning vahetage Opilaste asukohti
stardiliinil iga harjutuse jérel.

Iga sdidu jarel laske Opilastel pdhjendada, miks nad valisid nende poolt
purjetatud raja ldbimise viisi. Juhtige Opilaste tidhelepanu voistlusmédruste
oigele kasutamisele konkurentidega ristumisel ning pautimisel aga ka paadi
kisitsemisviiside muutmisele nende manoovrite kédigus selleks, et tagada
paadi parim kiik.

Tegevuse eesmiirk: dpetada edasijoudnud voistluspurjetajatele voistlusraja
telje hindamise oskuste vajadust ning vdimalusi loovimisel.




Tegevuse korraldamine: Selgitada kaldal Opilastele vdistlusraja telje
asukoha hindamise olulisust ning v&imalusi, kuidas seda teha.

Pange vilja stardiliin, mille pikkus valige s6ltuvalt osalevate dpilaste hulgast.
Esmalt asetage veele parema halsi eelisega stardiliin.

Saatke Opilased rajale 10 sekundiliste intervallidega. Iga Opilane peab
hindama momendi, millal ta iiletas raja pikitelje ja seejirel pautima. Opilased
ldabivad raja pautides. Voidab see, kes pautis loovimise jooksul kdige rohkem
ja samal ajal ldbib raja koige kiiremini. Jargmise harjutuse ajaks asetage
veele vasaku halsi eeelisega stariliin ja korrake harjutust. Edasi asetage veele
tuulega risti olev stardiliin, saatke Spilased veele tavalise laevastikuvdistluse
stardiprotseduuri kohaselt ja andke ette, mitu korda nad peavad loovimise
jooksul raja pikitelje iiletama. V&idab see, kes 10petab iilesande kiiremini.
Jdlgige Opilaste tegevust ning juhtige tdhelepanu nii méédruste rikkumisele,
taktikavigadele kui ka paadikésitsemise vigadele mandovrite kéigus.
Tegevuse eesmirk: Opetada edasijdudnud vdistluspurjetajatele taktikaliste
olukordade hindamist ning rajal purjetamist tihedates olukordades loovi-
misel.

Tegevuse korraldamine: Selgitada kaldal dpilastele, mis méttes on taktika-
lised olukorrad erinevad piiratud alal purjetades ning milliseid taktikavotteid
on sellistes oludes moistlik kasutada.

Asetage veele stardiliin kahe treeneri paadi vahele, mille pikkus sdltub
osalevate dpilaste arvust. Varieerige stardiliini eelist harjutuste kiigus. Opila-
sed tulevad stardiliinile iiksteise jérel etteantud jdrjekorras paremal halsil.
Treeneri vile peale votavad paadid purjed sisse ja alustavad loovimist. Samal
ajal alustavad ka treenerite paadid liikumist. Paadid ei tohi loovimisel minna
iile treeneripaatide poolt médratava koridori piiridest. Loovimise kéigus
hakkavad treenerite paadid teienteisele liginema, kitsendades pidevalt
loovimiskoridori. Harjutuse 16petab treeneri vile.

Harjutuse teine verisoon nieb ette stardiliini veepeale asetamise, mille jirel
treener kdivitab 3-minutilise stardiprotseduuri ja sdidab 100 - 150 meetrit
stardiliiniga risti vastu tuult. Voistlejad ei tohi loovimise kidigus viljuda
stardiliini mérkide ja treeneri paadi poolt médratud kolmnurga piirest.
Harjutuste kéigus tuleb kinni pidada koigist voistlusméiruste nduetest.
Jdlgige Opilaste tegevust ning juhtige tihelepanu nii miiruste rikkumisele,
taktikavigadele kui ka paadikésitsemise vigadele mandovrite kéigus.
Tegevuse eesmirk: Opetada edasijdudnud vdistluspurjetajatele taktikaliste
olukordade hindamist ning rajal purjetamist tuule suuna muutumisel
loovimise kéigus.

Tegevuse korraldamine: Selgitada kaldal Opilastele, kuidas tuule suuna
muutumised loovimise kdigus muudavad loovimise taktikalisi olukordi ning,
milliseid taktikavotteid on sellistes oludes maistlik kasutada.

Asetage veele stardiliin, mille pikkus sdltub Opilaste arvust. Soitke treeneri
paadiga umbes 200 meetrit vastu tuult, kus asetage veele kaks erineva
vérviga mirki nii, et iiks neist on raja pikiteljest 50 — 60 meetrit vasakul ning
teine on samavdrra raja pikiteljest paremal.

Kiivitage tavaline laevastikuvdistluse stardiprotseduur. Umbes 1/3 loovimise
jarel andke vile ja pange vilja lipp, mis on sama virvi loovimise 16pus
voetava miérgi virviga. See peab simuleerima tuule podret. Voidab see
Opilane, kes esimesena jouab pérast médrgi vOtmist tagasi stardiliinile.
Varieerige harjutuste kidigus raja pikkust ning kasutage tuule muutuste



sageduse simuleerimiseks mdlemat pealtuulemirki jirgimooda. Harjutuste
kiigus tuleb kinni pidada kdigist voistlusméédruste nduetest.

Jdlgige Opilaste tegevust ning juhtige tihelepanu nii miiruste rikkumisele,
taktikavigadele kui ka paadikésitsemise vigadele manoovrite kéigus.
Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud vodistluspurjetajatele taktikaliste
olukordade hindamist ning rajal purjetamisel voistlusméiruste rikkumise eest
tehtavate karistusringide tegemist loovimisel.

Tegevuse korraldamine: Selgitada kaldal opilastele, et médruste rikkumise
jérel on kdige vidiksemagi kahtluse korral mdistlik esmalt tehtud viga kiiresti
heastada ning alles seejirel moelda protestimisele.

Asetage veele stardiliin, mille pikkus sdltub dpilaste arvust. Kéivitage tava-
line laevastikuvdistluse stardiprotseduur. Loovimise ajal andke vile ja purje-
numbri v&i Opilase nime hiitidmisega mirku, kellel tuleb teha karistusringe.
Kuna harjutus on karistusringide tegemise Oppimise harjutus, siis valige
ringide tegejad vilja loovimisolukorra keerukuse jédrgi aga mitte selle jirgi,
kas méérusi rikuti voi mitte.

Harjutuste kiigus tuleb kinni pidada koigist vdistlusméédruste nduetest ja
mitte unustada, et midruste rikkumist heastav paat peab andma teed koigile
teistele rajal purjetavatele paatidele

Jdlgige oOpilaste tegevust ning juhtige tdhelepanu eriti mééruste heastamise
koha valikule, heastamise kiigus ette tulnud médruste rikkumisele ja
kindlasti paadikésitsemise vigadele, mille tottu pikenes méiruste rikkumise
heastamiseks kulunud aeg.

Vabas tuules purjetamise taktikaharjutused

Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele vabatuule
purjetamisel ette tulevate paat-paadi taktikaliste riinde- ning kaitseolu-
kordade hindamist ning nendes olukordades tegutsemist.

Tegevuse korraldamine: Selgitada kaldal Opilastele vabatuulekursil paat-
paadi olukordades kasutatavate kaitse- ja riindevOtete olemust ning
rakendamise vdimalusi.

Harjutusi on mdistlik teha paari-harjutustena, mistdttu voivad need vélja
kujuneda taganttuule matSvdistluse harjutusteks. Treener méédrab Opilaste
paarid, kelledest iiks on kaitsev ja teine riindav paat. Paarid vahetatakse pi-
rast iga harjutust. Treener laseb korraga rajale nii palju paare, kui palju ta
suudab korralikult harjutuse kiigus jdlgida. Harjutus algab treeneri poolt
vilja pandud pealtuulevérava juurest ja 16peb paar- kolmsada meetrit alltuule
olevas finiSivdravas. Riindav jaht piiiiab kaitsvast paadist iile purjetada,
kaitsev paat piiiiab seda luhvamise ja halssimisega takistada. Kui alltuule-
véravani joudes pole riindav paat suutnud kaitsvast paadist iile purjetada, on
kaitsev paat voitja. Harjutuse kéigus ei peaks paadid iiksteisest liiga kaugele
lateraalselt eemalduma ega ka tiksteist liig tugevasti iiles luhvama

Laske harjutuse 10pul dpilastel oma tegevust harjutuse kdigus pdhjendada.
Jdlgige Opilaste tegevust ning juhtige tdhelepanu vdimalikele médruste
rikkumisele ja kindlasti paadikésitsemise vigadele, mille tottu kas riindav voi
kaitsev saavutas edu.

Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele vabatuule
purjetamisel ette tuleva iihe halsi eelisega raja puhul taktikaliste riinde- ning
kaitseolukordade hindamist ning nendes olukordades tegutsemist.




Tegevuse korraldamine: Selgitada kaldal Opilastele vabatuulekursi iihe
halsi eelisega olukordades kasutatavate kaitse- ja riindevdtete olemust ning
rakendamise voimalusi.

Pange paika tuulega vdimalikult risti olev alltuulevirav ning sellest 150 —
200 meetrit pealtuule pealtuulemirk. Seejuures peaks pealtuulemirk olema
alltuulevirava telje suhtes 10 — 15 kraadi vasemale v&i paremale nihutatud.
Rivistage paadid parema halsi tihedalt iiksteise jdrel mirgikursile nii, et neil
jadks pealtuulemérgini umbes 10 — 15 sekundit purjetamisaega. Treeneri vile
peale hakkavad paadid purjetama ning votavad pealtuulemérgi tihedalt
iksteise jarel. Niitid on paatidel kolm vdimalust ees purjetavatele paatidele
jirerele jdudmiseks. Opilane voib pealtuulemirgis dra vallata, pealtuulemér-
gis halssida voi valida soodsama méargivotmise alltuuleviravas (iiks alltuule-
vérava pool on raja kallakuse tottu eelistatud).

Joonis 13.36 Taganttuule taktikaharjutus iihe poole eelisega
rajal

Soltuvalt dpilase asukohast rajal voib ta osutuda kaitsvaks voi rilndavaks poo
leks. Harjutuse eesmirk on olla pédrast alltuulevdrava ldbimist peal-
tuulemirgis esimene, kaitstes raja vasakule vdi paremale poole minekut,
soltuvalt sellest kumb raja pool on eelistatud (kummale poole kaldu on
asetatud pealtuulemirk). Seejuurers, kui Opilane valib alltuuleviravas
mitteeelistatud virava poole, peab ta harjutuse motte sdilitamiseks pautima
niipea, kui see on vdoimalik. Kui paadid jouavad pealtuulemérki, rivistatakse
nad uuesti mérgikursile tihedalt iiles nii, et eelmise harjutuse viimane on
niiiid esimene ja treeneri vile peale alustatakse uuesti.

Laske Opilastel harjutuste 16pul oma tegevust harjutuse kdigus pdhjendada.
Jilgige Opilaste tegevust ning juhtige tdhelepanu vdimalikele miiruste
rikkumisele ja kindlasti paadikésitsemise vigadele, mille tottu kas riindav voi
kaitsev saavutas edu.



Tegevuse eesmirk: Opetada edasijdudnud vdistluspurjetajatele taktikaliste
olukordade hindamist ning rajal purjetamisel vSistlusméiruste rikkumise eest
tehtavate karistusringide tegemist vabas tuules.

Tegevuse korraldamine: Selgitada kaldal opilastele, et médruste rikkumise
jérel on kdige viiksemagi kahtluse korral moistlik esmalt tehtud viga kiiresti
heastada ning alles seejirel moelda protestimisele.

Asetage veele stardiliin, mille pikkus sdltub dpilaste arvust. Kéivitage tava-
line laevastikuvdistluse stardiprotseduur vabatuulestardiks. Vabatuuleotsal
purjetamisel andke vile ja purjenumbri v6i Opilase nime hiitidmisega miérku,
kellel tuleb teha karistusringe. Kuna harjutus on karistusringide tegemise
Oppimise harjutus, siis valige ringide tegejad vilja purjetamisolukorra keeru-
kuse jdrgi aga mitte selle jargi, kas médrusi rikuti vdi mitte. Kahemehe-
paatidel laske kindlasti teha karistusringe ka siis, kui purjetatakse spinna-
keriga.

Harjutuste kiigus tuleb kinni pidada koigist vdistlusmééruste nduetest ja
mitte unustada, et miiruste rikkumist heastav paat peab andma teed kdigile
teistele rajal purjetavatele paatidele

Jdlgige opilaste tegevust ning juhtige tdhelepanu eriti mééruste heastamise
koha valikule, heastamise kiigus ette tulnud miiruste rikkumisele ja
kindlasti paadikésitsemise vigadele, mille tottu pikenes méiruste rikkumise
heastamiseks kulunud aeg.

Mirkide votmise taktikaharjutused

Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele pealtuule
mirkide votmisel ette tulevate taktikaolukordade hindamist ning pealtuule-
mirgi votmise tihedates olukordades tegutsemist.

Tegevuse korraldamine: Selgitada kaldal opilastele pealtuulemérgi votmisel
ette tulla voivaid taktikaolukordi ning nende lahendamise vdimalusi.

Pange vette pealtuulemérk. Laske Opilastel rivistuda tihedalt iiksteise jérel
treeneri paadi kiilvees. Alustage liikumist risti puhuva tuulega umbes 100
meetrit alltuule vette pandud poordemirgist. Kui opilaste rivi keskpaik on
joudnud enam-vihem pealtuulemirgi traversisse, andke vile. Vile peale
ldhevad opilased tihtuulekursile ning votavad lithikese loovimise jérel
mirgi.(vt. alltoodud 73.37 joonist). Voitja on paat, mis esimesena vOtab
mirgi. Jirgmiseks harjutusteks vahetage Opilaste jdrjekorda rivis.
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Joonis 13.37 Pelatuulemdrgi votmise harjutus



Laske harjutuse jdrel Opilastel pdhjendada oma pautimiseks valitud kohtade
ning margikursi valikut. Jélgige Opilaste tegevust. Juhtige tdhelepanu eriti
pautimise kohtade ja mirgile mineku kursijoone (layline) valikule, aga
samuti vasaku halsiga mérki minekule ning ette tulnud méiéruste
rikkumistele. Erilist tdhelepanu vajavad kindlasti pautimisel ja mirgivot-
misel ning nende mandovrite jiargsel paadi kiirendamisel mirgatud paadi-
késitsemise vead.

Variatsioonid: Kasutage sama harjutust, kui treeneri paat tuleb teiselt poolt,
s.t kui paadid purjetavad treeneri paadi jarel vasakul halsil voi siis, kui mérki
on vaja votta vastu pdeva.

Kasutage samaks harjutuseks viravstarti 100 — 150 meetrit allpool
pealtuulemérki

Kasutage sama harjutust alltuulemérgi voi alltuulevirava votmiseks. Selleks
asetage voetav mirk vOi virav vette ning alustage treeneri paadiga ning selle
jarel liikuvate opilastega liikumist umbes 100 meetrit pealtuule vette pandud
poordemargist. Edasi tegutsege analoogselt pealtuulemirgi votmisega. Samal
ajal poorake lisatdhelepanu alltuulemérgis seotuse saamisele vdi seotuse kat-
kestamisele. Kahemehepaatidel lisanduvad spinnakeri kisitsemise tehnika
probleemid.

Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele pealtuule
mirkide votmise eel ette tulevate digete mirgikursside méddramist ning sellis-
tes olukordades tegutsemist.

Tegevuse korraldamine: Selgitada kaldal Opilastele pealtuulemirgile
liginemiseks vajaliku méirgikursi valikul ette tulle vdivaid taktikaolukordi
ning nende lahendamise vdimalusi.

Alustage kolme iiksteisest umbes 50 meetrit eemal asuva mirgi veele aseta-
misest. Seejdrel hakake saatma alltuule mirgi juurest dpilasi 30 sekundiliste
intervallidega loovimiskursile nii, et esimene mérk voetakse vasaku halsiga,
teine parema halsiga jne. Pdrast pealtuulemérgi votmist toimitakse tagant-
tuulekursil samal moel — esimene mirk voetakse vasaku halsiga, teine
parema halsiga jne. Seejuures peab paadi mérgikurss vasaku poordiga mérgi
votmisel olema kahe paadipikkuse ringi sees, s.t ei tohi olla iileloovimist ega
mirki mittevdljaminekut. Pirast ringi 10petamist ootavad Opilased oma
jarjekorda jéargimisel ringile minekuks.

Jdlgige Opilaste tegevust ning juhtige tihelepanu harjutuse kdigus ette tulnud
midruste rikkumisele ja kindlasti paadikisitsemise vigadele, mille tottu
pikenes harjutuseks vajalik aeg.

Variatsioonid: saates paadid vilja iga 15 sekundi jdrel on vdimalik harju-
tusele lisada tagaajamise element. Vdidab see, kes kahest teineteise jdrel
vilja saadetud paadist suudab eessditja kitte saada voi temast mdoduda.

Voib vilja panna kaks mérki ja saata alltuulemérgi juurest korraga vélja kaks
paati — iliks vasakul, teine paremal halsil. V&idab see, kes esimesena jouab
iilemisse maérki. Jirgmiseks ringiks vdib voitjad panna omaette paari, kaota-
jad omatte paari jne.

Tegevuse eesmiirk: opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele pooltuule -
mirkide vOtmisel ette tulevate taktikaolukordade hindamist ning
pooltuulemirkide votmise tihedates olukordades tegutsemist.

Tegevuse korraldamine: Selgitada kaldal opilastele pooltuulemérgi vot-
misel ette tulle voivaid taktikaolukordi ning nende lahendamise vdimalusi.



Pange vette pooltuulemédrk. Umbes 100 — 150 meetrit meetrit pooltuule-
mirgist sobiva nurga all asetage vette pooltuulemirgile viiva kursiga risti
olev liin, millelel rivistage liksteise korvale iiles dpilased. Vile peale votavad
opilased soodid peale ning purjetavad pooltuulemirgi suunas. Voidab see,
kes suudab esimesene pooltuulemirgi votta. Jargmiseks harjutuseks vahetage
opilaste kohad stardirivis.

Laske harjutuse jirel Opilastel pohjendada oma tegevust ning kursside
valikut. Jilgige Opilaste tegevust. Juhtige Opilaste tdhelepanu eriti paadi
positsiooni valikule pooltuulemérgi juures kahe paadipikkuse ringi sisene-
misel aga samuti ette tulnud mééruste rikkumistele. Erilist tihelepanu vaja-
vad  kindlasti ka pooltuulepurjetamisel ning pooltuulemirgi votmisel
mirgatud paadikésitsemise vead.

Tegevuse eesmirk: Opetada edasijoudnud vdistluspurjetajatele mirkide
vOtmisel mérgi puudutamise jirgse karistusringi sooritamisel ette tulla
voivate taktikaolukordade hindamist ning nendes olukordades tegutsemist.
Tegevuse korraldamine: Selgitada kaldal Opilastele mérgi puudutamise
jarel ette tulle voivaid taktikaolukordi ning nende lahendamise vdimalusi.
Kasutage koos eelkirjeldatud mérgivotmise harjutustega. Selleks valitud har-
jutuse kdigus annab treener vilega ja Opilase paadi purjenumbri vdi Opilase
nime hiliidmisega mérku sellest, kes peavad méirgi puute heastama. Seejuures
pole iildse oluline, kas dpilase paat mirki puudutas vdi mitte.

Laske harjutuse jdrel opilastel pdhjendada oma tegevust mirgi puute heas-
tamisel. Jélgige Opilaste tegevust. Juhtige Opilaste tdhelepanu eriti paadi
positsiooni valikule mirgi puute heastamisel aga samuti mirgi puute heasta-
mise kdigus ette tulnud médruste rikkumistele. Erilist tdhelepanu vajavad
kindlasti mirgi puute heastamisel mérgatud paadikésitsemise vead
FiniSeerimise taktikaharjutused

Tegevuse eesmiirk: opetada edasijdudnud voistluspurjetajatele finiSeerimisel
ette tulevate taktikaolukordade hindamist ning nendes olukordades tegutse -
mist.

Tegevuse korraldamine: Selgitada kaldal Spilastele finiSeerimisel ette tulla
voivaid taktikaolukordi ning nende olukordade lahendamise voimalusi.
Pange vette tuulega vdimalikult risti olev kahe mérgiga piiratud stardiliin,
mille pikkus sdltub Opilaste arvust. Stardiliinist umbes 100 meetrit pealtuule
pange vette pealtuule mirk. Kiivitage 4-minutiline stardiprotseduur, jéitke
Opilased startima ning sditke ise pealtuulemirgi juurde. Valige soltuvalt har -
jutuse kavast paadi asend mirgi suhtes nii, et tekkival finiSiliinil oleks tuule
suhtes iilesandele sobiv eelis. Paadi paigalhoidmiseks kasutage madalama
vee puhul ankrut, siigavama vee puhul mootorit.

Votke vastu Opilaste finiSid. Laske harjutuse jérel opilastel pdhjendada oma
tegevust finiSieelsel loovimisel ning finiSeerimiskoha valikul. Jdlgige opilaste
tegevust. Juhtige Opilaste tdhelepanu eriti finiSeerimiskoha valikule aga
samuti paadi kédigu hoidmisele ning pautide efektiivsusele finiSeerimisel.
Minge tagasi stardiliini juurde ja kdivitage uus stardiprotseduur.
Variatsioonid: muutke finiSiliini pikkust ja eelist kordusharjutuste ajal.
Andke ette vdistlejate jarjekord stardiliinil ja muutke stardiliini eelist.

Laske opilastel ise stardiprotseduur anda. See vdimaldab finiusiliinil paadi
ankurdada ja liini eelist tdpsemalt reguleerida.




d) Taktikavotete rakendamise harjutuste iihitamine teiste rajal tehtavate
harjutustega

Taktikavotete Opetamiseks seotakse harjutatavad taktikavotted stardi-,

loovimise-, mirgivotmise vOi muude harjutustega. Niisugune taktika

Oppimisviis on hea veel selle poolest, et siin saab grupiharjutuste sisse

pdimida veel lisaks harjutusi iihele paadile ja paatide paaridele.

Teine grupp stardiharjutusi on {iiksikute stardis vajaminevate taktikavotete

lihvimiseks. C)pilastele antakse iilesanded nii, et nad ei tea, millise iilesande

keegi neist sai. Ulesanneteks voib olla niiteks start mingist kindlast
stardiliini kohast, start nii, et saab vabalt minna raja miératud poolele jne.

Olukorra pingestamiseks voidakse anda iilesanne kindlat konkurenti stardis

kinni pidada, startida tingimata enne miératud treeningukaaslast v.m

Rajaldikude ja mirkide votmise taktikavotete Oppimiseks kasutatakse viga

lithikesi radasid, kus all- ja pealtuulemirkide vahe on niiteks paarsaada

meetrit. Nagu stardi puhulgi jagatakse Opilastele iilesanded. Niiteks murda
pirast vasaku mérgi juurest startimist minimaalse kdigu ja kdrguse kaoga labi

raja paremale poolele, viia konkurent B raja vasakusse nurka v.m.s.

Mirkide votmise juures tuleb kindlasti harjutada ka konkurendi mérgi taha

viimist ja sellest olukorrast ise esimesena mérgi votmist.

FiniSiloovimise iiks oluline element, mida tuleb vallata, on pautimisduell.

Kuigi selle votte puhul ei ole taktikaline kiilg vdib-olla nii tdhtis kui

manoovri perfektne tehniline sooritamine ja fiiiisiline vastupidavus, peab

teadma ka seda, kuhu ja miks just nii on vaja konkurendi suhtes pautida.
13.4.2 Viistlustaktika dpetamise tulemuste salvestamine
Edasijoudnud voistluspurjetaja saab vdistlustaktika kasutamist Oppida kahel
moel:

. veetreeningutel selleks treeneri poolt kavandatud harjutuste abil nii
nagu kirjeldatud iilalpool antud dppematerjali /3.4.1 Taktikalise kont-
rolli aluste ja taktikavotete tausta, olemuse ning kasutamisvoimaluste
Opetmise alajaotuses ja

. treeningvoistlustel ning ametlikel vdistlustel.

Ukskoik kuidas edasijoudnud vdistluspurjetaja ka voistlustaktikat ei dpiks on
oluline, et ta olulisemad dppimise kéigus teada saadud votted ning nende votete
kasutamisel saadud positiivsed ja ka negatiivsed kogemused talletaks. Kuidas
seda teha?

Kiesoleva Oppematerjali 12. peatiikis 12.2.5 Purjetamisvoistluste strateegiliste
plaanide talletamisest ja voistlussoitude analiiiisist on esitatud strateegiliste
plaanide koostamisel ning kasutamisel tekkinud materjali salvestamisega
seonduv. Seejuures on andmete salvestamine seal jaotatud koha-(vdistlus-
paiga)pdhiseks ning vodistlustepdhiseks. Sama ldhenemisviisi proovime kohanda-
da ka taktikavotete Oppimise puhul saadava salvestamiseks.

Erinevalt strateegiliste plaanide talletamisest ei ole vdistlustaktika Oppimisel
ning kasutamisel tegemist vdistlus- vdi treeningpaigaga seotud infoga, mistdttu
tuleb talletada ainult konkreetse voistluse voi treeningu kdigus rajal saadud info.
Monevorra vaieldavam on, kuhu see info ikkagi paigutada. Milles on siin
probleem?

Asi on selles, et tuleb valida tekkinud andmete infokandjale paigutamise muga-
vuse ja nende andmete hilisema kasutamise mugavuse vahel. Kui taktikahar-
jutustel ja voistlussditudel kogunenud taktikaolukordi puudutavate andmete
hilisem otsimine treeningpdeviku muude iilestihenduste hulgast ei ole koormav,




voib kasutada taktikat puudutava info ja muu info kronoloogilist iilestihendamist
tiht treeningpievikusse. Kui ldhtuda info hilisema kasutamise mugavusest, vdib
seda salvestada taktika kohta eraldi, strateegia kohta eraldi, paadi héilestamise
kohta eraldi, ilmaandmete kohta eraldi jne. Eriti mugav ja kdepérane peaks see
salvestusvariant olema elektroonse andmekandja kasutamisel, kus on vdimalik
hilisema info kasutamise holbustamiseks kasutada veel mitmesuguseid prog-
ramseid otsimisvotteid. Kui olete andmesalvestuse mooduse valinud, tuleb leida
selline andmete paigutamise viis, mis vOtab kdige vihem ruumi ja vdimaldab
seejuures salvestada voimalikult palju purjetajale vajalikke andmeid.
Jargnevalt peatume salvestatava taktika-alase info salvestamiseks ettevalmis-
tamisel. Selles tegevuses saab eristada kahte tahku:

. salvestatava taktika-alase info sisuline valik ja

. salvestamiseks valitud info vormistamine.
Salvestamiseks valitava info puhul kehtib pdhimdte: salvestage ainult see info,
millest on tulevikus midagi Oppida sdltumata sellest, kas tuleviku jaoks tallele
pandav situatsioon oli teile kasutamise momendil negatiivsete vOi positiivsete
tagajargedega. Mittemidagiiitlevaid olukirjeldusi ei ole motet kirja panna.
Kui harjutate taktikavotete aluseks olevaid aero- ja hiidrodiinaamikast tulenevaid
mdjusid, siis on mdistlik fikseerida need olukorrad, kus paadikésitsemise puudu-
jddgid mojutasid nditeks katmise ulatust (nii loovimisel kui ka vabas tuules),
hiiritud (pdrkuva) tuule ning vee mdju ulatust ning teise aluse poolt tekitatud
laine kasutamisel mdjutasid aega, mille jooksul suutsite seda lainet oma paadi
kiiruse tdstmiseks kasutada. Seejuures piiiidke kindlasti vilja tuua
paadikisitsemisest tulenev voi tulenevad pohjus vdi pohjused ning nende
soltuvus ilmaoludest, mis kavandatud aero- vOi hiidrodiinaamlist vOi laine
kasutamise efektiivsust iihel voi teisel juhul alla vedasid. Fikseerida tasub ka
olukorrad, kus teil Onnestus katmist, segamist ja teise paadi lainet eelmisest
korrast paremini kasutada Ka siin piitidke kindlasti selgeks teha pdhjus voi
pohjused, miks see teil korda liks ning edukuse sdltuvus ilmaoludest.
Sama kehtib ka taktikavotete kasutamise harjutuste kohta. Erilist tdhelepanu
vajavad otsese kontrolli votted, mis panevad kontrollitava konkurendi sundseisu.
Fikseerige need olukorrad, kus te ei olnud kehva paadikisitsemise tdttu vdime-
line konkurenti vajaliku teepikkuse vdi aja jooksul enda kontrolli all hoidma.
Mirkige dra kas ja kuidas teie poolt konkurendi otsese kontrolli all hoidmine
so0ltus ilmaoludest.
Kaudse kontrolli votete dppimisel jilgige tdhelepanelikult, kui tdpselt suudate
tuult segamata kaudse konrolli ulatust nii médrata, et see ei muutu konkurenti
hiirivaks ega peleta tada kontrolli alt minema. Teiselt poolt jdlgige, kas suudate
tuule segamisega kaudset kontrolli nii rakendada, et konkurent tdepoolest piiiiab
kontrolli alt vajalikul momendil minema p#idseda. Pange kirja, kuidas need
harjutused teil erinevates ilmaoludes vélja tulevad.
Kui harjutate taktikavotete rakendamist rajal voi kasutate taktikavotteid voistlus-
te kdigus, pange algul kirja taktikaline {ilesanne, mide treener voi te ise endale
piistitasite. Seejdrel kirjeldage, kuidas iilesande tditmine vélja kukkus. Lopuks
selgitage, mis iilesande tditmisel untsu liks voi heasti vélja tuli ning, mis oli iihel
voi teisel juhul pdhjuseks — kas olukorra jaoks valitud ebasobiv taktikaline vote,
ajaliselt vOi ruumiliselt valesti ajastatud vdi vale kohal rakendatud vote voi
viletsa paadikésitsemise tottu ebadnnestunud vote.
Kui olete valinud salvestamiseks vajaliku info, on see vajalikul tasemel ette
valmistada. See tegevus sisaldab kahte tahku:



¢ harjutuse diagrammi, mis peaks kujutama harjutuse alluviimist vajaliku
mdju dranaditamisega, taktikavotte rakendamist voi taktikavotte samm-
sammulist elluviimist voistlusel;
¢ harjutuse juurde kuuluvat kirjeldust, kus selgitatakse tegevusega
seonduvat ning tuuakse kommentaarid ja selgitused selle dnnestumise voi
ebadnnestumise kohta.
Ulalkirjeldatud moel valitud, ette valmistatud ja salvestatud taktika-alane infor-
matsioon on védrtuslik materjal edasijdudnud vdistluspurjetaja taktikalise
ettevalmistuse taseme parandamisel tulevikus.
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